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JOHDANTO

Naantalin kaupungin Luikkion kaupunginosassa sijaitsevan Taimonrannan alueella on kdynnissa
asemakaavan muutosprosessi. Asemakaavamuutoksen tarkoituksena on tiivistda ja kehittaa
kaupunki- ja yhdyskuntarakennetta Manner Naantalin osayleiskaavan tavoitteiden mukaisesti seka
lisata ja monipuolistaa Naantalin asuntorakentamisen tonttitarjontaa.

Taimonrannan alue on toiminut veneiden talvisdilytysalueena ja sen maaperdssda on todettu
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Tassé raportissa esitetdéan maaperatutkimusten tuloksiin
perustuva ymparistd- ja terveysriskinarvio, jonka tarkoituksena on tarkastella todetuista haitta-
ainepitoisuuksista aiheutuvia ympdristdé- ja terveysriskeja@ ottaen huomioon tulevan
asemakaavamuutoksen maankdyttd. Riskinarvion perusteella tunnistetaan mahdolliset tarpeet
riskienhallintatoimenpiteille. Lisaksi tarkastellaan riskienhallintatoimenpiteiden kestavyytta.

Tydn tilaajana toimi Naantalin kaupunki, jonka yhteyshenkiléna toimi Heli Ojanen. Tyon
toteutuksesta vastasi Ramboll Finland Oy, jonka yhteyshenkilond toimi projektipaallikkd Tiia
Leinonen.

KOHDEALUE
2.1 Sijainti ja omistus

Kohde sijaitsee Naantalin kaupungin Luikkion kaupunginosassa, osoitteessa Pirttiluodontie 10.
Riskinarvio laaditaan Taimonrannan veneiden talvisdilytysalueelle, joka sijaitsee kiinteist6lla 529-
19-9906-1002. Tarkasteltava alue rajautuu lannessa Luikkionlahteen, pohjoisessa
Koivumadentiehen, iddssa Taimonrannankatuun ja eteldssd Pirttiluodontiehen. Tarkasteltavan
kiinteistdn kokonaispinta-ala on noin 3,85 ha, mutta osa kiinteistdstd on merialuetta. Kiinteistdlle
sijoittuvan tarkasteltavan maa-alueen pinta-ala on noin 20 500 mZ2.

Kiinteiston likimaaraiset ETRS-TM35FIN-koordinaattijarjestelman mukaiset koordinaatit ovat:
N 6715400 ja E 226950.

Kohdealueen sijainti on esitetty piirustuksessa 001.
Kiinteiston omistaa Naantalin kaupunki.
2.2 Toimintahistoria ja nykyinen kaytto

Aluetta on kaytetty kaavan mukaisesti pienveneiden talvisdilytykseen ja huoltoon. Alueella on myds
veneenlaskupaikka ja kolme laituria. Kiinteiston koillisosan aidalla erotettua aluetta on kaytetty
venetelineiden sailytykseen. Kiinteistdn lansiosassa sijaitsee jatevesipumppaamo. Kiinteistd toimii
edelleen tdssa kayttotarkoituksessa. Veneiden talvisailytysalue sijaitsee ilmakuvatarkastelun
perusteella pddosin meresta taytetylla alueella (kuvat 1a ja 1b).

Vuonna 2020 tarkastelualueella tehtyjen maaperan haitta-ainetutkimusten perusteella veneiden
talvihuollon (veneen pohjien puhdistus, hionta ja maalaus) yhteydessa alueen maaperaan on
paatynyt haitta-aineita (tinayhdisteet ja raskasmetallit). Tinapitoisten pohjamaalien kayttd
pienveneissa (alle 25 m pituiset alukset) on ollut kiellettya vuoden 1991 jalkeen, minka jalkeen
pohjamaalien tehoaineena on kaytetty Idhinna kuparia. Veneiden sailytysalueilla on todettu TBT-

3/33



Ramboll - Riskinarvio

maalien jaamia, sinkkia ja kuparia, mika johtuu todennéakdisesti veneiden vanhojen maalikerrosten
poistamisesta sekd maaleissa kaytetyistd metalleista.

Kuvat 1 a ja 1 b. Riskinarvion kohdealueen rajaus on esitetty kuvissa keltaisella. Vasemmanpuoleinen ilmakuva
(1 a) on vuodelta 2020 ja oikeanpuoleinen (1 b) on otettu vuonna 1954. (Maanmittauslaitoksen historiallisten
ilmakuvien aineisto, 4.1.2022, https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/)

2.3 Kaavoitus ja tuleva kaytto

Tarkasteltava alue on voimassa olevassa asemakaavassa (N:o 3531/5241/88, Ak-159) osoitettu
venesatama-alueeksi (LV3). Ote ajantasaisesta asemakaavasta on esitetty kuvassa 2.

Alueelle valmistellaan asemakaavan muutosta (Ak-366). Osallistumis- ja arviointisuunnitelman
mukaan asemakaavamuutoksen tavoitteena on lisatd ja  monipuolistaa Naantalin
asuntorakentamisen tonttitarjontaa sekd edistéad Naantalin vdestdtavoitteen toteutumista.
Tavoitteeksi mainitaan my6s Manner Naantalin osayleiskaavan tavoitteiden mukainen kaupunki- ja
yhdyskuntarakenteen tiivistamisen ja kehittdmisen edellytysten tarkastelu. Kuvassa 3 on esitetty
ote alustavasta asemakaavaluonnoksesta.
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punaisella.

Kuva 3. Ote 3.12.2021 padivatysta Taimonrannan alustavasta asemakaavaluonnoksesta. Riskinarviossa
tarkasteltava alue on rajattu kuvaan sinisella.

5/33



Ramboll - Riskinarvio

2.4 Maa- ja kalliopera

Geologian Tutkimuskeskuksen maaperaaineiston, ilmakuvatarkastelun seka alueelle tehtyjen
maaperatutkimustulosten perusteella alueen pintamaakerros on tayttémaata. Kiinteist6a
ymparoéivilla alueilla maaperéa on Geologian Tutkimuskeskuksen maaperdaineiston perusteella
kalliomaata, savea ja liejuista savea.

Kohdealueen maaperd on vuonna 2020 suoritettujen tutkimuksen yhteydessa tehtyjen havaintojen
perusteella pintaosiltaan (n. 0,3-1,5 m) tayttémaata, joka koostuu hiekasta, sorasta ja louheesta.
Tayttémaakerroksen alapuolella todettiin savea. Osassa koekuopista kaivu paattyi louhekerrokseen.
Tilaajalta saadun tiedon mukaan entisen ranta-alueen taytdn yhteydessd alueen lansiosiin on
ainakin paikoin sijoitettu merenlahdesta ruopattua pohjasedimenttia, joka on paallystetty louheella
ja murskeella.

Maanpinta kohdealueella laskee loivasti lanteen kohti Luikkionlahtea ja korkeustaso vaihtelee
paaosin valilla +1,5 m - +2,3 m. Tutkimusalueen pohjoisosassa kulkevan ojan pohjoispuolelle
tehdyn koekuopan alueella maanpinta on tasossa +0,8 m.

Tutkimusalueen kalliopera koostuu Geologian Tutkimuskeskuksen kallioperdaineiston perusteella
biotiittigneissistd. Naantali kuuluu Etela-Suomen arseeniprovinssin alueeseen, jonka maaperdssa
todetaan usein luontaisesti VNa 214/2007 asetuksessa maaritetyn kynnysarvotason ylittavia
arseenipitoisuuksia.

2.5 Pinta- ja pohjavesi

Kohdealue ei sijaitse Ymparistéhallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu
pohjavesialue (Lietsala, ID0252901, luokka 1) sijaitsee noin 1,9 km kiinteistdlta koilliseen. Vuonna
2020 alueella tehtyjen maaperatutkimusten yhteydessa tehdyissa koekuopissa ei havaittu orsivetta.

Tarkasteltava alue on paadosin asfaltoimatonta sorakenttdd, jossa sade- ja sulamisvedet padosin
imeytyvat maaperaan tai kulkeutuvat pintavaluntana Luikkionlahteen. Alueen pohjoisreunalla on
oja, joka ulottuu karttatarkastelun perusteella noin 1,5 km paahan ojan suulta koilliseen. Ojan
kautta kulkee hulevesia kiinteistdon kollispuolelta Luikkionlahteen.

Ymparistohallinnon tulvakarttapalvelun mukaan harvinaisen meritulvan (1 kerta/ 100 vuotta)
sattuessa veneiden talvisdilytysalueen ranta jdisi veden alle. Vastaavassa tilanteessa pohjoisessa
sijaitsevaa aidattua venetelineiden sailytysaluetta reunustavan ojan vesi nousisi ja peittaisi paikoin
ko. alueen. Erittain harvinaisen tulvan (1 kerta/ 1000 vuotta) sattuessa ldhes koko tarkasteltava
alue peittyisi tulvan alle. Ilmastonmuutoksen arvioidaan lisdavan tavallisesta poikkeavien tulvien
esiintymista. Tulvariskin vuoksi maanpinnan korottamista suunnitellaan tarkastelualueella,
erityisesti asuinrakentamiseen suunniteltavilla alueilla.

2.6 Herkat kohteet
Alle 100 m paassa tarkasteltavalta alueelta pohjoiseen, aluetta reunustavan kalliomaen toisella
puolella sijaitsee Taimon yleinen uimaranta. Myds tarkasteltavan alueen pohjoispuolella,

Koivumdentien pohjoispuolella sijaitsee Naantalin kaupungin hallinnoima Rantaluikkiontien
vuokraviljelypalsta-alue.
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MAAPERATUTKIMUKSET

Asemakaavamuutosalueella on tehty maaperan haitta-ainetutkimuksia vuosina 2016, 2020 ja
2021. Kappaleissa 3.1-3.3 on esitetty lyhyesti ndiden tutkimusten tulokset.

3.1 Maaperan haitta-ainetutkimus 2016

Alueella tutkittiin EU-rahoitteisen CHANGE-ohjelman toimesta vuonna 2016 veneenpohjien
tinayhdisteiden ja raskasmetallien pitoisuuksia sekd maaperdn pinnan raskasmetallipitoisuuksia
XRF-kenttdanalysaattorilla. Tutkimuksen yhteydessa mitattiin pitoisuudet 50 veneen pohjasta.
Kahden veneen pohjassa todettiin organotinayhdisteiden kayttédn viittaavia tinapitoisuuksia yli 400
pg/cm2. Lisdksi osassa veneista todettiin pienempia tinayhdisteiden pitoisuuksia. Pitoisuuksien
arvioitiin olevan peraisin vanhoista maalikerroksista. Suurimmassa osassa veneenpohjissa todettiin
lisaksi korkeita kupari- ja sinkkipitoisuuksia.

Alueen maaperan pinnan raskasmetallipitoisuudet mitattiin selvityksen yhteydessa 13
naytepisteesta. Jokaisen veneensailytyspaikan alueelle sijoitetun mittauspaikan (11 kpl) alueella
todettiin kuparia VNa 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvon (200 mg/kg) ylittdva pitoisuus
(maksimipitoisuus 7265 mg/kg). Lisdksi 10 mittauspaikan alueella todettiin sinkkid alemman
ohjearvon (250 mg/kg) ylittava pitoisuus. Naistd kuuden (6) tutkimuspisteen alueella
sinkkipitoisuudet ylittivat myds ylemman ohjearvon (400 mg/kg). Maaperan
raskasmetallipitoisuuksien arvioitiin olevan perdisin veneiden pohjamaaleista. Tutkimuksen
yhteydessa maanpinnalla todettiin maalihiutaleita. Alueella oleville tiealueille tehdyissa mittauksissa
(2 kpl) ei todettu kohonneita raskasmetallipitoisuuksia.

3.2 Maaperan haitta-ainetutkimus 2020

Vuonna 2020 alueella tehtiin Ramboll Finland Oy:n toimesta maaperdn haitta-ainetutkimus
asemakaavamuutossuunnittelua varten. Tuolloin tutkimusalue jaettiin kolmeen osa-alueeseen A, B
ja C. A- ja B-alueille on sijoittunut veneiden sailytys- ja huoltotoimintaa, kun taas alueella C on
sdilytetty venetelineita. Tamanhetkisessa asemakaavaluonnoksessa alueelle A sijoittuu padosin
virkistysalueita. Alueille B ja C on tamanhetkisissa suunnitelmissa osoitettu myds
asuinrakentamista.

Tutkimuksissa alueelle sijoittui yhteensa 41 koekuoppaa, joista 21 kpl sijoittui alueelle A, 10 kpl
alueelle B ja 10 kpl alueelle C. Koekuopat sijoitettiin tutkimusalueella A paaosin
veneensadilytyspaikkojen alueille. Tutkimusalueelle B koekuoppia sijoitettiin alueen eteldosan
veneensadilytyspaikkojen alueelle seka suunnitellun asuinrakentamisen alueelle. Tutkimusalueelle C
koekuoppia sijoitettiin tasaisesti koko alueelle. Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi
tehtiin tutkimustulosten raportoinnin yhteydessa ns. perusarviointina eli vertaamalla todettuja
haitta-ainepitoisuuksia Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitettyihin viitearvoihin. Ottaen
huomioon alueen kaavamuutoksen mukaisen suunnitellun nykyistd herkemman maankaytén,
viitearvoiksi valittiin asetuksen mukaiset alemmat ohjearvot.

Alemmat ohjearvot ylittyivat alueella A paaasiassa kuparin ja orgaanisten tinayhdisteiden osalta.
Liséksi todettiin yksittéainen alemman ohjearvon ylittéva pitoisuus sinkkia. Tutkimusalueella B
alemmat ohjearvot ylittyivat vain kuparin osalta. Tutkimusalueella C todettiin yhdessa
tutkimuspisteessa ylemman ohjearvon ylittdva orgaanisten tinayhdisteiden summapitoisuus.

Viitearvovertailun perusteella maaperan todettiin olevan pilaantunut niiden tutkimuspisteiden
edustamilla alueilla, joissa todettiin VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ylittavia haitta-
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ainepitoisuuksia. Tutkitun alueen maaperdssa todettiin alemmat ohjearvot ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia tutkimusalueittain seuraavasti:

- alue A: 11 koekuopan alueella

- alue B: 3 koekuopan alueella

- alue C: 1 koekuopan alueella

Kuvassa 4 on esitetty tutkimusalueen jako osa-alueisiin. Liitteend olevassa piirustuksessa 002 on
esitetty vuonna 2020 alueelle sijoittuneiden tutkimuspisteiden paikat. Liitteen 1 taulukossa on
esitetty kootusti maandytteiden analyysitulokset yhdessd mydhempien tutkimustulosten kanssa.

Kuva 4. Taimonrannan tutkimusalueen jako osa-alueisiin A, B ja C.

3.3 Maaperidn haitta-ainetutkimus 2021 - liukoisuustutkimukset

Vuonna 2021 alueella suoritettiin Ramboll Finland Oy:n toimesta vuoden 2020 tutkimustuloksia
tdydentavia maaperatutkimuksia. Tutkimus tehtiin alueelle laadittavan laskennallisen ymparisto- ja
terveysriskinarviota varten. Vuoden 2020 tutkimusalueille A, B ja C sijoittuneista tutkimuspisteista
otettiin  kaivinkoneella tehdyista koekuopista uudet naytteet, joista ~muodostettiin
kokoomandytteita. Toinen kokoomanayte (kokooma 1) otettiin naytepisteista, joissa vuonna 2020
todettiin VNa 214/2007 ylemman ohjearvotason vylittavia haitta-ainepitoisuuksia ja toinen
naytepisteistd, joissa vuonna 2020 todettiin VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason
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ylittdvid haitta-ainepitoisuuksia (kokooma 2). Kokooma 1 koostu tutkimuspisteista A2, A3, A4, A10
ja A1l 0-0,5 m syvyydelta otetuista osandytteista. Kokooma 2 koostui tutkimuspisteistd A6, A9,
A16, B6 ja C2 0-0,5 m syvyydeltad otetuista osandytteista. Osandytepisteiden sijainnit on esitetty
piirustuksessa 002.

Kokoomanaytteistd analysoitiin VNa 21/2007 mukaisten alkuaineiden (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Sb, Zn, V) kokonaispitoisuudet seka liukoiset pitoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla. Lisaksi
ndytteista maaritettiin orgaanisten tinayhdisteiden (TBT-TPT) pitoisuudet, pH ja TOC.

Kokoomandytteessa 1 todettiin VNa 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvon ylittava kuparin
kokonaispitoisuus. Tributyylitinan ja trifenyylitinan seka naiden summapitoisuus ylitti ylemman
ohjearvon kokoomandytteessa 1. Kokoomanadytteessa 2 todettiin ylemman ohjearvon ylittdva
kokonaispitoisuus kuparia ja alemman ohjearvon vylittava kokonaispitoisuus sinkkia. Myds
kokoomanaytteessa 2 tributyylitinan ja trifenyylitinan sekd naiden summapitoisuus ylitti ylemman
ohjearvon. Liukoisten metallien pitoisuudet eivat vylittdneet Ilaboratorion maaritysrajoja
kummallakaan  uuttosuhteella  kummassakaan  kokoomandytteessa. Orgaanisen hiilen
kokonaismaara (TOC) jai molemmissa naytteissa alle laboratorion maaritysrajan. Molemmissa
kokoomanaytteissa pH oli neutraali.

Kokoomanaytteiden tulokset on esitetty kootusti liitteen 1 taulukossa. Liukoisuustestien tulokset on
esitetty liitteessa 2. Laboratorion tutkimustodistus on esitetty liitteessa 3. Tulosten tulkinta on tehty
riskinarvion keinoin kappaleesta 5 alkaen.

VESITUTKIMUKSET

4.1 Vesindytteenotto 2020

Vuonna 2020 tehtyjen maaperén haitta-ainetutkimusten yhteydessa otettiin tutkimusalueen C
pohjoispuolella kulkevasta ojasta vesinayte (“Ojal”), josta analysoitiin VNa 214/2007 mukaisten
raskasmetallien, Oljyhiilivetyjen, haihtuvien yhdisteiden, PAH-yhdisteiden ja torjunta-aineiden
pitoisuudet. Naytteessa todettiin analyysimenetelman maaritysrajan tasolla oleva rikkakasvien
torjunta-aineissa tehoaineena kaytetyn terbutryynin pitoisuus (0,005 pg/l). Muiden analysoitujen
torjunta-aineiden seka o&ljyhiilivetyjen, haihtuvien yhdisteiden ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet
alittivat laboratorion analyysimenetelmien maaritysrajat. Naytteessa ei todettu merkittavasti
kohonneita metallipitoisuuksia.

4.2 Vesindytteenotto 2021

Riskinarvion laatimisen tueksi tutkimusalueen C pohjoispuolella kulkevasta ojasta otettiin vuoden
2021 maaperatutkimusten yhteydessa vesindayte. Taman liséksi otettiin vesinaytteet kahdesta
tutkimuspisteesta merivedesta. Nayte "vesi 2" sijaitsee lahelld C-aluetta reunustavan ojan suuta ja
nayte "vesi 3” noin 100 m ojan suulta etelaan, ldhelld veneenlaskupaikkaa. Vesindytteet otettiin
rannalta kasin ja niista analysoitiin VNa 214/2007 mukaisten raskasmetallien kokonais- ja liukoiset
pitoisuudet, orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet, pH ja sdhkdnjohtavuus. Vesinaytteiden
tutkimustulokset on esitetty kootusti liitteen 4 taulukossa ja laboratorion tutkimustodistus liitteessa
5. Naytteenottopisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Vesindytteenottopisteet Taimonrannan tutkimusalueella.

Vesinaytteiden pH oli neutraali. Sdhkénjohtavuus oli ojandytteessa huomattavasti alhaisempi (22,6
mS/m) kuin merivedesta otetuissa naytteissa vesi 2 ja vesi 3 (sahkénjohtavuus 820-875 mS/m),
mika johtuu luontaisesti meriveden suolaisuudesta. Ojavesindytteen sahkénjohtavuus on tyypillinen
Lounais-Suomen purovesille (Suomen Geokemian Atlas, osa 3, Lahermo et al. 1996).

Todettuja haitta-ainepitoisuuksia verrattiin asetuksessa VNa 1022/2006 (Valtioneuvoston asetus
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista) esitettyihin pintavesien
ymparistdlaatunormeihin.  Ojandytteessd todettiin sisdmaan pintavesille  maaritettyjen
ymparistélaatunormien vuosikeskiarvojen tasolla oleva lyijyn ja nikkelin kokonaispitoisuus. Muita
analysoituja raskasmetalleja ei todettu ymparistélaatunormit ylittdvid kokonais- tai liukoisia
pitoisuuksia ojavesindytteessa (oja 1) tai merivesindytteissa (vesi 2 ja vesi 3). Naytteenoton
yhteydessa ojavesi todettiin aistinvaraisesti sameaksi, kun taas merivesi oli aistinvaraisesti melko
kirkasta. Kohonneet lyijyn ja nikkelin kokonaispitoisuudet ojavesindytteessa saattavat johtua vetta
samentavasta kiintoaineksesta, johon metallit voivat olla sitoutuneena. Orgaanisia tinayhdisteita ei
todettu yhdessdkaan nadytteessa laboratorion maaritysrajoja ylittavia pitoisuuksia.
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RISKINARVIO

5.1 Tavoitteet ja rajaukset

Riskinarviossa tarkasteltava alue kattaa osan asemakaavamuutosalueesta (kuva 6). Riskinarvion
tavoitteena on arvioida, aiheutuuko veneiden talvisdilytysalueella (tutkimusalueet A, ja B) ja
venetelineiden sailytysalueella (tutkimusalue C) todetuista haitta-aineista haittaa ymparistélle tai
alueen kayttajille tulevassa maankayttémuodossa.

I oy 7 ~Y -
Kuva 6. Riskinarviossa tarkasteltavan alueen sijoittuminen asemakaavamuutosalueelle. Kaavamuutosalueen
rajaus on esitetty kuvassa vihreadlld, riskinarvion tarkastelualue on rajattu kuvaan punaisella.

Alustavassa asemakaavamuutosluonnoksessa veneiden talvisdilytysalueesta meren rannalle
sijoittuva o0sa on suunniteltu virkistyskayttéén ja venesatama-/ venevalkama-aalueeksi
(tutkimusalueet A ja osa B-alueesta). Tutkimusalueelle C ja osalle B-alueesta on luonnoksessa
suunniteltu asuinrakentamista. Tarkoituksena on tarkastella todettujen haitta-ainepitoisuuksien
aiheuttamia riskeja eri maankayttémuotojen alueilla. Kuvassa 7 on esitetty tutkimuspisteiden
sijoittuminen asemakaavaluonnoksen (3.12.2021) alueelle. Lisdksi tarkastellaan mahdollisesti
tarvittavia riskinhallintatoimenpiteita ja niiden eri vaihtoehtoja seka esitettyjen toimenpiteiden
tehokkuutta ja kestavyytta.
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Kuva 7. 3.12.2021 paivatty asemakaavaluonnosversio ja alueelle sijoittuneet tutkimuspisteet.

Tulvariskin vuoksi alueen maapinnan tasoa on suunniteltu nostettavaksi asuinkdyttdéon
suunniteltavilla alueilla tayttémaa-aineksella. Talldin haitta-ainepitoinen maa jaisi tayttémaan alle,
mika muuttaa haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistumismahdollisuuksia.

5.2 Menetelmat
Riskinarviointi toteutettiin valtioneuvoston asetuksen 214/2007 ja sen sovellusoppaiden mukaisesti
ja noudattaen viimeisimman riskinarvioinnin ja -hallinnan ohjeistusta, joka on esitetty

Ymparistdhallinnon ohjeessa 6/2014 "Pilaantuneen alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta”.
Laskennassa kaytetyt laskukaavat on esitetty liitteessa 6.
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5.3 Tarkasteltavat haitta-aineet

Maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus
VNa 214/2007, jonka mukaan maaperan pilaantuneisuus on arvioitava, mikali yhden tai useamman
haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa sadadetyn kynnysarvon.

Tarkasteltavalla alueella on vuosina 2020 ja 2021 tehtyjen maaperan haitta-ainetutkimusten
yhteydessa todettu kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia seuraavia haitta-aineita:

- VNa 214/2007 alkuaineet: antimoni, arseeni, koboltti, kupari, lyijy, sinkki
- tributyylitina (TBT)
- trifenyylitina (TPT)

Tarkasteltaviksi valittiin ne haitta-aineet, joita kohdealueella on maandytteissa todettu alemman
ohjearvon ylittavia pitoisuuksia:

- VNa 214/2007 alkuaineet: kupari ja sinkki
- tributyylitina (TBT)
- trifenyylitina (TPT)

Ojavesinaytteessa ympadristolaatunormit ylittavat lyijyn ja nikkelin kokonaispitoisuudet saattavat
johtua vedessa olevasta kiintoaineksesta. Merivedessa ei todettu vastaavia kohonneita pitoisuuksia.
Mydskaan maanaytteissa ei ole todettu kohonneita pitoisuuksia lyijya tai nikkelia. Lyijya ja nikkelia
ei valita tarkasteltaviksi haitta-aineiksi.

Kupari ja sinkki eivat liukoisuustestien perusteella esiinny liukoisessa muodossa tarkastelualueella.
Myodskaan vesinadytteissa ei todettu kohonneita pitoisuuksia liukoista kuparia tai liukoista sinkkia.
Seka kupari etta sinkki ovat pienina pitoisuuksina elidille tarkeitd hivenaineita, mutta suurina
pitoisuuksina voivat olla haitallisia. Molempien liukoisuus lisdantyy happamissa olosuhteissa (pH
<4-5), sinkin liukoisuus voi lisaantya myos emaksisissa tai pelkistavissa olosuhteissa. Maaperassa
sinkki ja kupari sitoutuvat tehokkaasti maaperan orgaaniseen ainekseen seka hienoainekseen.

Orgaanisten tinayhdisteiden ei arvioida kertyvan merkittavasti kasvien maanpaallisiin osiin, mutta
ne voivat rikastua kasvien juuriin. Organotinat ovat biokertyvia yhdisteita ja voivat aiheuttaa mm.
kaloissa hormonaalisia hairidité ja vaikuttaa myds muiden elididen ja eldinten lisaantymiseen.
Merkittavimpia vaikutuksia organotinayhdisteilld on vesiymparistdissa, kuten sedimenteissa.
Orgaaniset tinayhdisteet sitoutuvat tehokkaasti orgaaniseen materiaalin sek@ hienoon
mineraaliainekseen (saveen). Tributyylitina hajoaa ymparistdssa mikrobiologisesti seka
kemiallisesti di- ja monobutyylitina-yhdisteiksi, joiden haittavaikutukset ovat I|ahtotuotetta
pienemmat. Vaikka TBT sitoutuu tehokkaasti esimerkiksi sedimenttiin, se voi mekaanisesti
(sedimentin sekoittuminen) paatya pohjaelididen saataville ja ravintoketjuun. Trifenyylitinaa on
kaytetty Suomessa vahemman kuin tributyylitinaa. TPT on TBT:ta biokertyvampi yhdiste eika hajoa
yhta tehokkaasti. TPT:n tiedetaan olevan hermostolle myrkyllinen (THL).

Suurimmat maarat tarkasteltavia haitta-aineita todettiin virkistyskayttéén suunnitellulla alueella,
jolla on pdaasiassa ollut veneiden huolto- ja talvisdilytystoimintaa. Tarkasteltavien haitta-aineiden
laskennalliset kokonaismaarat on esitetty erikseen suunnitellulle virkistysalueelle ja asuinalueelle
taulukossa 1.
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Taulukko 1. Arvioidut haitta-aineiden kokonaismaarat (kg) maankayttdalueittain.

Pilaantuneen alueen koko Cu Zn TBT TPT TBT/TPT

pinta-ala  syvyys maara maara maara osuus maara osuus maara osuus maara osuus maara osuus

m?2 m m3 tn kg % kg % kg % kg % kg %

Virkistyskayttoon | 300 031 1350 2160 | 110 100 58 100 | 070 665 | 308 38 | 378 4t
suunniteltu alue

AsUinkayttoon 400 0,5 200 320 0 0 0 0 0,4 335 5,1 62 5,5 59
suunniteltu alue

L4 L4 L4 L4
Yhteensd| 110 100 58 0 1,05 100 8,2 100 9,3 59

5.4 Tarkasteluun valittujen haitta-aineiden taustapitoisuudet

Geologian tutkimuskeskuksen taustapitoisuusaineiston (TAPIR-verkkopalvelu) mukaan kuparin ja
sinkin luontaiset alueelliset taustapitoisuudet (SSTP) alittavat VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot
(kupari SSTP 36 mg/kg, kynnysarvo 100 mg/kg ja sinkki SSTP 73 mg/kg, kynnysarvo 200 mg/kg).

Purovesistda on maaritetty Geologian tutkimuskeskuksen toimesta laajalla tutkimuksella eri
alkuaineiden seka vedenlaadun parametrien taustapitoisuuksia (Suomen Geokemian Atlas, osa 3,
Lahermo et al. 1996). Tutkimuksen mukaan luontaisissa purovesissa metallipitoisuudet vaihtelevat
tarkasteltujen haitta-aineiden seka pH:n ja sdahkdnjohtavuuden osalta seuraavasti taulukon 2.
mukaisesti.

Taulukko 2. Purovesien luontaisia pitoisuuksia ja ominaisuuksia. (Ldhde: Suomen Geokemian Atlas, osa 3,
Lahermo et al. 1996)

Cu Zn pH EC
ug/l Mg/l mS/m
0,17-2,35 1,5-25 4,7-6,6 2-22

5.5 Kasitteellinen malli

Kasitteellisessa mallissa (kuvat 8 ja 9) tunnistetaan kohteessa todettujen haitta-aineiden
mahdolliset kulkeutumis- ja altistusreitit.

Asemakaavamuutos muuttaa maankadyttdtarkoituksia tarkastelualueella. Oletuksena on, etta
alueen kayttd ja sielld oleskelu tulee lisdantymaan nykyisesta. Maaperdssa todetut haitta-
ainepitoisuudet on todettu vain sorapintaisilla alueilla maan pintakerroksissa. Tarkastelualueella
vallitsevan tulvariskin vuoksi asumiseen suunniteltavilla alueilla maapinnan tasoa ollaan
nostamassa.

Tutkimuksissa maaperassa ei havaittu orsivetta. Hiekkaisen ja soraisen tayttdémaakerroksen
alapuolinen maa on havaintojen perusteella savea, jossa ei tutkituilta osin todettu kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia. Paikoin tayttdkerros oli louhetta, jonka alapuolisesta maaperasta ei saatu
maaperandytteitd. Venetelineiden sailytysaluetta reunustaa pohjoisessa avo-oja, joka laskee
mereen tarkastelualueen pohjoisosissa. Tarkasteltavia haitta-aineita ovat kupari, sinkki,
tributyylitina ja trifenyylitina, jotka ovat ominaisuuksiltaan suhteellisen kulkeutumattomia.

Tarkasteltavalle alueelle asemakaavamuutoksessa suunnitellaan sijoitettavaksi virkistysaluetta
(tutkimusalue A ja osa B-alueesta) ja asuinrakentamista (tutkimusalue C ja osa B-alueesta).
Virkistysalueeksi ja asuinalueeksi suunniteltavia alueita tarkastellaan erillisind osa-alueina tulevan
maankaytdn perusteella. Maaperdssa todettujen haitta-aineiden aiheuttamia vaikutuksia
tarkastellaan myds koko tarkastelualueella.
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Virkistysalueelle suunnitellaan kaavaluonnoksen perusteella ulkoilureitteja, rantalentopallokenttia,
viheralueita ja -istutuksia seka alueen eteldosaan uutta matonpesupaikkaa ja pysdkdintialuetta ja
luoteisnurkkaan katuaukiota/torialuetta. Aluetta rajaava merialue sailyisi vuokralaiturialueena.
Virkistys- ja asuinalueelle laadittiin omat kasitteelliset mallit (kuvat 8 ja 9). Pohjoiseen suunnitellulle
asuinrakentamisen alueelle sijoitettaisiin rakennuksia siten, etta niiden keskelle jaisi sisdpiha, eika

alueelle tiettavasti ole suunnitteilla ravintokasvien tuotantoa.

5.5.1 Suunniteltu virkistysalue

Suunniteltu virkistysalue

1. Kulkeutumisreitteja 2. Altistusreitteja

1.1 Pélyaminen 2.1 Suora kosketus peittamattémaan
1.2 Valunnan mukana ojan kautta mereen maahan, polyn nieleminen

Kiintoaineen mukana
2.2 Pintavedelle altistuminen

Liuenneena
.1
1.1
1.2, / /fk\\
£ __—= Cu, Zn,
Luikkionlahti % \2:2 b TBT/TPT

Kuva 8. Virkistysalueeksi suunnitellulle alueelle (tutkimusalue A ja osa B-alueesta) alueelle laadittu

kasitteellinen malli.

Virkistysalueeksi suunniteltavalla alueella merkittdvimmat tunnistetut kulkeutumisreitit ovat maan
polyaminen seka sade- ja sulamisvesien mukana kulkeutuminen Luikkionlahteen. Suurin osa
virkistysalueeksi suunnitellusta alueesta on sorapintaista kenttaa. Tuulen ja liikenteen
vaikutuksesta pinnoittamattomien alueiden pintamaa voi pélyta ja pély voi kulkeutua alueen sisalla
paikasta toiseen tai alueen ulkopuolelle (reitti 1.1). Maanpinnantaso viettaa loivasti kohti merta
tarkastelualueella. Myds sade- ja sulamisvedet kulkeutuvat téhan suuntaan. Valumavesien mukana
haitta-aineet voivat kulkeutua joko veteen liuenneena tai kiintoainekseen sitoutuneena (reitti 1.2).

Pinnoittamattomilla alueilla kulkevat ihmiset voivat altistua maaperan haitta-aineille maa-aineksen
polydmisen tai suoran altistuksen eli ns. tahattoman maan nielemisen kautta (reitti 2.1).
Taimonrannan edustalla sijaitsevien laitureiden ymparistésséa on kausittain runsaasti
veneliikennetté. Veneilevat ihmiset voivat altistua alueelta valunnan mukana Luikkionlahteen

paatyville haitta-aineille (reitti 2.2).
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5.5.2 Suunniteltu asuinalue

Suunniteltu asuinalue

1. Kulkeutumisreitteja 2. Altistusreitteja
1.1 Pdlyaminen 2.1 Suora kosketus peittéamattomaan

1.2 Valunnan mukana ojan kautta mereen maahan, pélyn nieleminen
Kiintoaineen mukana
Liuenneena 2.2 Pintavedelle altistuminen
1.3 Kulkeutuminen sisailmaan
2.3 Sisdilma-altistus

2.1

O
@k} 1.1 |OMN0Of 2.3
Y 1.3

< N TBT/TPT 1.2

|

2.2[/ w

Oja — Luikkionlahti

Kuva 9. Asuinkayttéon suunnitellulle alueelle (tutkimusalue C ja osa B-alueesta) laadittu kasitteellinen malli.

Asuinalueeksi suunniteltu alue on paallystématonta sorakenttdd ja merkittavimmat
kulkeutumisreitit ovat maan pélyaminen alueella ja sen ulkopuolelle tuulen mukana (reitti 1.1) seka
kulkeutuminen sade- ja sulamisvesien mukana aluetta reunustavaan ojaan. Ojaa pitkin haitta-
aineet paadsevat kulkeutumaan Luikkionlahteen (reitti 1.2). Todetut haitta-aineet eivat ole
haihtuvia, joten kulkeutumista tulevien uudisrakennusten sisdilmaan (reitti 1.3) ei pideta alueella
merkittdvana kulkeutumisreittina.

Pinnoittamattomilla alueilla kulkevat ihmiset voivat altistua maaperan haitta-aineille maa-aineksen
pélyamisen tai suoran altistuksen eli ns. tahattoman maan nielemisen kautta (reitti 2.1). Aluetta
reunustavassa ojassa ei uida, eikd sen vesi ole talouskdytdssa, joten ojan vedelle altistumista ei
talla alueella pidetda merkittdvana altistusreittind. Todetut haitta-aineet eivat ole haihtuvia, joten
haitta-aineiden haihtumista tulevien rakennusten sisdilmaan ja siten altistumista (reitti 2.3) ei
tapahdu.

5.5.3 Tunnistetut kulkeutumis- ja altistumisreitit

Tarkastelualueilla on tunnistettu tarkasteltaviksi alla kuvatut haitta-aineiden kulkeutumis- ja
altistumisreitit:

1. Kulkeutumisreitit

1.1 Pintamaan pdlyaminen

1.2 Sade- ja sulamisvesien mukana mereen -> liuenneena tai kiintoaineksen mukana
o vaikutukset vesieliihin

2. Altistusreitit

2.1 Ihmisten ja eldinten suora altistus pdélylle ja peittamattdmalle maa-ainekselle

2.2 Pintavedelle altistuminen
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Tarkasteltaviksi valittujen haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistusreitteja on tarkasteltu kappaleissa
6 ja 7. Haitta-aineista aiheutuvia ekologisia riskeja on tarkasteltu kappaleessa 8.

KULKEUTUMISRISKIN ARVIOINTI

Haitta-aineiden tunnistetut kulkeutumisreitit tarkastelualueella ovat kulkeutuminen pdlyn mukana
tai sade- ja sulamisvesien mukana liuenneena tai kiintoainekseen sitoutuneena Luikkionlahteen.

Koko tarkasteltavalle alueelle sijoittuneista 41 tutkimuspisteestd 10:ssa todettiin VNa 214/2007
mukaisen alemman ohjearvon ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia. Naistéa kymmenesta
tutkimuspisteesta yhdeksan sijoittuu virkistysalueeksi suunnitellulle alueelle. Tutkimusalueille
vuonna 2020 sijoittuneista tutkimuspisteista otettiin vuonna 2021 kokoomanaytteet, joista tutkittiin
VNa 214/2007 mukaisten metallien liukoisuutta seka orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet.
Kokoomanaytteet koostettiin sellaisista vuoden 2020 tutkimuspisteista, joissa oli todettu VNa
214/2007 mukaisen alemman (kokooma 2) tai ylemman ohjearvon (kokooma 1) ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia.

Tutkimuksissa kohonneina pitoisuuksina todetut haitta-aineet ovat metalleja ja orgaanisia
tinayhdisteita, jotka ovat Iluonteeltaan niukkaliukoisia, haihtumattomia seka suhteellisen
kulkeutumattomia. Oja- ja merivesindytteista ei todettu kohonneita liukoisia pitoisuuksia
tarkasteltavia haitta-aineita. Haitta-aineiden kulkeutumista mereen tarkasteltiin laskennallisesti
koko tarkastelualueelta.

6.1 Kulkeutumisreitti 1.1 — kulkeutuminen polyn mukana

Veneiden talvisdilytysalue on sorapintaista kenttaa lukuun ottamatta veneenlaskupaikalle johtavaa
asfaltoitua ajovaylda. Todetut kohonneet haitta-aineet keskittyvat alueille, joilla veneita on
sdilytetty ja tehty huoltotdita, eli sorapintaisille venepaikkojen alueille. Erityisesti kuivina aikoina
pintamaa voi pdlyta tuulen ja alueella lilkkkuvien ajoneuvojen vaikutuksesta. Kaikki tarkastelualueen
haitta-ainepitoisuudet todettiin maanperan pintakerroksissa, mika viittaa veneiden pohjamaaleihin,
jotka sisaltavat kuparia, sinkkia ja levanmuodostuksen estoaineina kaytettyja orgaanisia
tinayhdisteitd. Haitta-aineet ovat todennakdisesti peradisin maahan varisseesta maalista ja siksi
todetut pitoisuudet keskittyvat maaperan pintaosiin eivatkd ole liukoisia. Alueen maaperassa
todetut haitta-aineet esiintyvat todennéakoisesti sitoutuneena maalihippuihin.

Vallitseva tuulen suunta rannikkoalueilla, kuten Naantalissa, on lounaasta tai lannestd. Tallaisten
tuuliolojen vallitessa pélyn mukana haitta-aineet voivat levita Pirttiluodontien varteen alustavassa
asemakaavaluonnoksessa suunniteltujen asuinrakennusten alueelle. Tuulen suunnan vaihdellessa
haitta-aineet voivat levitd tuulen mukana muuallekin Idhialueille. Pienind maarind pélyn mukana
haitta-aineita voi kulkeutua myds Luikkionlahteen, missa ne voivat paatya ranta-alueen
sedimenttiin. Pélyn mukana kulkeutumisen arvioidaan olevan kuitenkin suhteellisen vahaista.
Alueella liikkuvat ihmiset ja eldaimet voivat altistua tuulen mukana kulkeutuvalle haitta-ainepitoiselle
maapodlylle. Ihmisten altistumista polydvalle maa-ainekselle on tarkasteltu kappaleessa 7.
Asfaltoiduilla alueilla ja alueilla, joilla kasvillisuus (nurmi) sitoo maa-ainesta, pdlyamisen ei arvioida
olevan merkittava kulkeutumisreitti.

6.2 Kulkeutumisreitti 1.2 — kulkeutuminen pintaveteen
Tarkastelualuetta pohjoisessa reunustavasta ojasta vuonna 2021 otetussa vesindytteessa ei todettu

tarkasteltavia haitta-aineita merkittavia pitoisuuksia. Naytteessa todettiin kuitenkin kohonnut lyijyn
seka nikkelin kokonaispitoisuus. Lyijyn ja nikkelin liukoiset pitoisuudet olivat kuitenkin alhaiset ja
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kohonneet pitoisuudet voivat johtua veden mukana kulkeutuvasta kiintoaineksesta, johon haitta-
aineita on voinut sitoutua. Ojan viereiselta alueelta otetuissa maanaytteissa ei ole todettu
kohonneita pitoisuuksia lyijya tai nikkelid, joten kyseisten pitoisuuksien alkuperasta ei voida olla
varmoja. Oja on karttatarkastelun perusteella noin 1,5 km pitkd ja keraa hulevesia koko talta
matkalta. Oja kulkee paaasiassa asuinalueiden lapi, eikd sen Iahistdlla sijaitse teollisuusalueita.
Ojavedessa todetut lyijyn ja nikkelin kohonneet pitoisuudet tarkasteltavalla alueella tehdyn
maaperanaytteenoton perusteella kuitenkaan olisi peraisin tarkastelualueelta.

Tarkastelualuetta lannessd reunustavan merialueen (Luikkionlahti) rannasta otetuissa
vesindytteissa ei todettu kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita. Merivedessa todetut kuparin ja
sinkin pitoisuudet ovat samalla tasolla kuin Suomen purovesissa tavattavat taustapitoisuudet.
Haitta-aineita voi kuitenkin liueta veneiden sailytysalueelta tuleviin sade- ja sulamisvesiin tai niita
voi kulkeutua sade- tai sulamisveden huuhtoman kiintoaineksen mukana. Kiintoainekseen
sitoutuneena haitta-aineet kulkeutuvat merenpohjan sedimenttiin, missa ne voivat sedimentin
sekoittumisen vaikutuksesta levita edelleen tai paatya vesielididen saataville.

Veneiden sailytysalueen maaperasta mereen johtuvaa teoreettista kuormitusta ja pitoisuuslisdaysta
tarkasteltiin laskennallisesti. Laskennassa kdytetyt laskentakaavat on esitetty liitteessa 6.

Kuormituspotentiaalin laskennallinen arviointi

Suurin osa haitta-aineista todettiin sorapintaisella veneiden sailytysalueella. Maanpinta viettaa
veneiden talvisdilytysalueella loivasti kohti merta ja venetelineiden sailytysalueella kohti aluetta
reunustavaa ojaa. Alueen sade- ja sulamisvesiin liukenevat haitta-aineet tai veden kuljettaman
kiintoaineksen mukana haitta-aineet kulkeutuvat joko suoraan mereen tai alueen pohjoisosissa
kulkevaan ojaan ja sita kautta mereen.

Tarkastelualueelta |dhtevan kuormituksen laskennassa on huomioitu koko tarkasteltavan alueen eli
seka asuin- etta virkistyskayttéon suunniteltujen alueiden yhteenlaskettu pinta-ala seka valunta.
Taimonrannan alueen valunnan maara on arvioitu Ilmatieteenlaitoksen sademaaraaineiston
perusteella. Ilmatieteenlaitoksen mukaan vuoden keskisademadra Naantalin alueella vaihtelee
600-650 mm valilla. Virtaamalaskelmissa on keskisademaarana kdytetty taman perusteella 625
mmy/vuosi. Yleisesti oletetaan, ettda sadannasta puolet muodostaa valuntaa.

Valunnan haitta-ainepitoisuus on maaritetty maa-aineksen haitta-ainepitoisuuksien keskiarvon ja
haitta-ainekohtaisen Kd-arvon (maa-vesi-jakautumiskerroin) avulla. Lisaksi arvioitiin valunnan
haitta-ainepitoisuutta kuparin ja sinkin osalta niistd maaritettyjen liukoisten pitoisuuksien
perusteella. Nain maaritettiin kuormituspotentiaalille vaihteluvali. Ojavesindytteessa todettujen
haitta-ainepitoisuuksien aiheuttamaa kuormitusta mereen on arvioitu erikseen vesindytteesta
analysoitujen pitoisuuksien perusteella. Pohjoiseen suunnitellulta asuinalueelta tuleva, ojaa mydden
mereen kulkeutuva kuormitus ja veneiden talvisdilytysalueelta tulevan valunnan aiheuttava
kuormitus on laskettu erikseen. Kokonaiskuormituksen oletetaan olevan nailtéa kahdelta osa-
alueelta tulevan kuormituksen yhteenlaskettu kuormitus. Yhteenlasketun kuormituksen perusteella
on laskettu alueelta tulevan haitta-aineiden pitoisuuslisdys Luikkionlahteen. Taulukossa 3 on
esitetty eri osa-alueiden kuormituspotentiaalit erikseen seka koko tarkastelualueen yhteenlaskettu
kuormituspotentiaali. Laskennan perusteella merkittavin osa kuormituksesta on peraisin veneiden
talvisailytysalueelta. Erittdin harvinainen tulva voi lisatd mereen paatyvan kuormituksen maaraa.
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Taulukko 3. Virkistysalueeksi suunnitellulta alueelta (veneiden talvisdilytysalue) sek& asuinkayttéon
suunnitellulta alueelta (venetelineiden sadilytysalue pohjoisessa) lahteviksi arvioidut haitta-aineiden
kuormitukset (kg/a).

kuormitus kuormitus,
. ' venetelineiden kuormitus, koko
veneiden
. sdilytysalue alue
talvisailytysalue - -
pohjoisessa
Haitta-aine min max min max min max
kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Kupari 0,02 3,29 0,0025 0,11 0,03 3,29
Sinkki 0,15 5,60 0,0148 0,21 0,18 5,60
TBT 0,00013 0,21 |0,000031 0,02 0,00016 0,24
TPT 0,00013 0,54 |0,000031 0,18 0,00016 0,73

Pitoisuuslisdys Luikkionlahteen

Haitta-aineiden pitoisuuslisdyksen laskennassa on oletettu, ettd kaikki tarkastelualueelta tuleva
kuormitus suuntautuu Luikkionlahteen (noin 80 ha). Kuormituksen maaraa on verrattu suhteessa
koko Luikkionlahden arvioituun vesimaaraan seka erikseen Taimonrannan edustan arvioituun
vesimaaraan eri etaisyyksilla rantaviivasta; laiturien puolivaliin asti (1 ha), laiturien pdahan asti (2
ha) seka Luikkionlahdesta erottuva pohjukka, jossa Taimonranta sijaitsee (5 ha). Venelaiturien
edustalla voi olla ajoittain runsaastikin veneliikennettd, joka sekoittaa ja liikuttaa vesimassoja
kauemmas rannasta. Laskennallisia pitoisuuksia on myds verrattu seka merivesi- ettd
ojavesinaytteistd saatuihin analyysituloksiin (taulukko 4).

Taulukko 4. Laskentaan perustuvien Luikkionlahteen seka Taimon ranta-alueeseen kohdistuvien
itoisuuslisayksien vertailu ojavedesta ja merivedesta analysoituihin pitoisuuksiin.

. Laskennallinen Laskennallinen Laskennallinen .
Analysoitu L o o . Laskennallinen

. Analysoitu pitoisuus pitoisuuslisdys pitoisuuslisdys pitoisuuslisdys o
pitoisuus " « —_— o i . X pitoisuuslisdys

- « merivedessa laiturialueen laiturialueen padhéan| Taimon pohjukan o
ojavedessa - . . Luikkionlahteen
puolivliin asti asti alueella

Haitta-aine | Oja 1(2021) | Vesi2(2021) Vesi3(2021) min max min max min max min max
Ho/! Ho/! Ho/! Hg/! Hg/! Ho/! Ho/! Ho/! Ho/! Ho/! Ho/!
Kupari 4,4 2,3 2,3 1,1 169 0,4 67 0,1 22 0,01 1,6
Sinkki 0,25 7,0 73 56 203 2,3 81 08 27 0,1 19
TBT <0,05 <0,05 <0,05 0,008 10 0,003 4,0 0,001 13 0,0001 0,10
TPT <0,05 <0,05 <0,05 0,008 32 0,003 13 0,001 4,2 0,0001 0,30

Laskennan perusteella tarkastelualueelta tulevan kuormituksen aiheuttamat pitoisuuksien lisaykset
laimenevat mitd kauemmas rannasta ja laiturialueesta mennaan. Koko Luikkionlahden vesimaaraan
tarkastelualueelta kulkeutuvat pitoisuudet laimenevat merkittavasti. Tarkastelun perusteella
vesindytteista analysoidut pitoisuudet ovat korkeampia kuin koko Luikkionlahden alueelle aiheutuva
laskennallinen pitoisuuslisdys. Noin 100 m tarkastelualueelta pohjoiseen sijaitsee Naantalin
kaupungin yllapitaméa yleinen uimaranta. Tarkastelualueen haitta-ainekuormituksen aiheuttama
pitoisuuslisdys uimarannan alueelle vertautuu Luikkionlahden laskennallisiin pitoisuuksiin.
Tarkastelualueen kuormituksen ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa pitoisuuslisdaysta uimarannan
alueella.

Laskennalliset pitoisuuslisdykset ovat teoreettisia arvoja. Vesinadytteissa todetut pitoisuudet ovat
alhaisia ja viittaavat siihen, etta todellinen pitoisuuslisdys on todenndkéisesti lahempdna
laskennallista minimipitoisuuslisaa kuin maksimia. Kaikki laskennalliset minimipitoisuuslisat
alittavat merivedesta todetut pitoisuudet. Teoreettisissa maksimikuormitustilanteissa mereen
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aiheutuvat pitoisuuslisat ovat huomattavasti todettuja pitoisuuksia korkeammat. Ottaen huomioon
tarkasteltavien haitta-aineiden niukkaliukoiset ominaisuudet, tilanne on epatodenndkdinen.
Valumavesien ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa haitta-aineiden kulkeutumisriskia. Valunnan
mukana huuhtoutuvan kiintoaineksen mukana haitta-aineita voi kuitenkin paatya laiturialueen
rantasedimenttiin ja sita kautta vesielididen saataville.

Alueella vallitsevan tulvariskin vuoksi maanpinnan tasoa aiotaan korottaa asuinkdyttéon
suunniteltavilla alueilla tayttémaa-aineksella. Lisdksi virkistysalueen rakentaminen todennakdisesti
vaatii ainakin paikoin nykyisen maanpinnan peittdmistd kasvukerroksella (nurmi) ja esim.
torialueella ja tulevilla katualueilla muilla pinnoitteilla (asfaltointi, kivetys), jolloin kulkeutumisriski
vahenisi huomattavasti tai poistuisi kokonaan.

Laskennallisia pitoisuuksia Luikkionlahdessa on verrattu VNa 1022/2006 asetuksen mukaisiin
ymparistdénlaatunormeihin seka Ympadristohallinnon oppaassa 6/2014 esitettyihin pintaveden
laadun yleisiin vertailuarvoihin ekologisten riskien arvioinnin yhteydessa kappaleessa 8.

TERVEYSRISKIN ARVIOINTI

Pinnoittamattomalla, sorapintaisella alueella liikkuvien ihmisten on mahdollista altistua maaperan
haitta-aineille suoraan ns. maa-aineksen tahattoman nielemisen tai maa-aineksen pélydamisen
kautta.

Pohjoisessa sijaitsevalle venetelineiden sdilytysalueelle suunnitellaan alustavan
asemakaavaluonnoksen mukaan asuinrakentamista. Talld alueella pintamaata joudutaan
asuinrakentamisen vuoksi todenndkdisesti poistamaan joka tapauksessa. Asuinkdyttéon
suunnitellulla alueella todettiin kohonneita haitta-ainepitoisuuksia vain yhden tutkimuspisteen
pintamaassa (0-0,5 m). Suoran altistuksen ei arvioida olevan merkittdva altistusreitti
asuinkayttéon suunnitelluilla alueilla.

Pirttiluodontien varteen, veneiden talvisdilytysalueen kaakkoisosaan Pirttiluodontien varteen on
suunniteltu asuinrakentamista. Talla alueella ei kuitenkaan ole todettu VNa 217/2007 mukaisen
kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, joten alueella ei arvioida olevan mahdollista altistua
tarkastelluille haitta-aineille.

7.1 Altistusreitti 2.1 - suora altistus pdlylle ja peittamadttomadlle maa-ainekselle

Terveysriskeja on arvioitu asumiseen suunniteltavalla alueella ja virkistysalueeksi suunniteltavalla
alueella erikseen. Laskennassa on huomioitu oletetun oleskelun maara nailla eri
maankayttdmuodoilla. Tarkastelualueilla liikkuvat ja oleskelevat/ asuvat ihmiset voivat altistua
pintamaan haitta-aineille ns. tahattoman maa-aineksen nielemisen seurauksena. Talla tarkoitetaan
padasiassa kasiin joutuvan maa-aineksen suuhun paatymistd, minka on arvioitu olevan lapsilla
suurempi kuin aikuisilla. Lasten pienesta koosta ja kasvuvaiheesta johtuen myds terveyshaittaa
aiheuttavan haitta-aineiden kokonaismaara on pienempi kuin aikuisilla. Nain ollen lapset ovat
aikuisia herkempia altistumaan haitta-aineille.

Laskennassa on kdytetty Ymparistéhallinnon ohjeita 6/2014-oppaan (s. 112) mukaista
laskentakaavaa ja sen periaatteita. Altistus on laskettu seka lapselle etté aikuiselle kayttaen
venetelineiden sailytysalueella asumiseen soveltuvia altistumisen kestoa kuvaavia parametreja ja
lyhytkestoiseen oleskeluun soveltuvia altistumisen kestoa kuvaavia parametreja.
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Virkistysalueeksi suunnitellulla alueella altistumisen on ajateltu tapahtuvan seka lapsella etta
aikuisella 30 pdivdna vuodessa. Lapsen osalta laskennallisen altistuksen kestoksi on arvioitu 6
vuotta ja aikuisen osalta 34 vuotta. Kerralla niellyn maa-aineksen maardksi on arvioitu 100 mg
lapsilla ja 50 mg aikuisilla lisdten naihin kumpaankin 5 mg, jonka arvioidaan edustavan pélyn
nielemisen vaikutusta.

Asumiseen suunniteltavalla alueella altistumisen on ajateltu tapahtuvan seka lapsella etta aikuisella
255 paivana vuodessa. Lapsen osalta laskennallisen altistuksen kestoksi on arvioitu 6 vuotta ja
aikuisen osalta 34 vuotta. Kerralla niellyn maa-aineksen maardksi on arvioitu 150 mg lapsilla ja 50
mg aikuisilla. Varovaisuusperiaatetta noudattaen myds naihin maa-ainesmaariin on lisatty pdlyavan
maa-aineksen vaikutus lisdéamalla 5 mg kerralla niellyn maa-aineksen maariin.

Laskettua haitta-aineiden paivittaissaantia (ADDmaan nicleminen) Verrataan kullekin haitta aineelle
maaritettyyn TDI-arvoon (Tolerable Daily Intake, siedettava paivittdisannos). Mikali laskennallisesti
saatu vaaraosamaara HQ on enintdan 1, terveydellista haittaa ei arvioida aiheutuvan. TDI-arvo on
haitta-ainekohtainen sallittu paivittdinen enimmaissaantiarvo maariteltyna ihmisen painokiloa
kohden. TDI-arvo on annettu ei- sydpavaarallisille haitta-aineille, joille ihminen voi turvallisesti
altistua koko eldmansa ajan. Laskennassa on kaytetty kaikki tutkimukset huomioiden todettua
pintamaan (0-0,5 m) maksimi- ja minimipitoisuutta seka keskiarvopitoisuutta, kun otetaan
huomioon kaikki alueella todetut alemman ohjearvon ylittavat pitoisuudet.

Laskennassa ei ole huomioitu tausta-altistumista, eli sita altistumisen osuutta, jossa ihminen
altistuu normaalisti mm. ravinnon, kaupunki-ilman tms. vaikutuksesta. Tassa tausta-altistuminen
arvioidaan vahaiseksi, eika silla siten arvioida olevan merkittavaa vaikutusta laskennan tulokseen.

Veneiden talvisailytysalue — suunniteltu virkistysalue

Laskennassa tarkasteltiin veneiden talvisadilytysalueelle sijoittuneissa tutkimuspisteissa todettuja
haitta-ainepitoisuuksia (Cu, Zn, TBT ja TPT). Laskennan perusteella télla alueella lapsen tai aikuisen
tahattoman maan nielemisen kautta tapahtuva altistuminen ei aiheuta terveydellista haittaa
virkistyskayttdon suunnitellulla alueella. Pintamaandytteista todettujen haitta-aineiden
maksimipitoisuuksien perusteella maaritetyt vaaraosamadrat ovat <1. Laskennallisesti alueelle
maaritetyt vaaraosamaadrat on esitetty kootusti taulukossa 5. Laskenta kokonaisuudessaan on
esitetty liitteessa 8.

Taulukko 5. Laskennallisesti maaritetyt vaaraosamaarat tarkastelluille haitta-aineille, kun alueella oleskelu on
satunnaista.

Laskennallinen altistus haitta-ainepitoisuuksille virkistyskadayttoon suunnitellulla
alueella
Aluat-_;ﬁg:::s;shuat::ta- HQ, /apsen.satunnainen HQ, aikuiser? satunnainen

altistus altistus

Kupari, min 0,0007 0,0001

Kupari, max 0,0034 0,0004

Kupari, keskiarvo 0,0014 0,0002

Sinkki, min 0,0003 0,00003

Sinkki, max 0,0003 0,00004

Sinkki, keskiarvo 0,0003 0,00004

TBT, min 0,0027 0,0003

TBT, max 0,0081 0,0009

TBT, keskiarvo 0,0050 0,0006

TPT, min 0,0031 0,0003

TPT, max 0,0805 0,0090

TPT, keskiarvo 0,0222 0,0025
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Laskennalliset vaaraosamaardat virkistyskdayttéén suunnitelluilla alueilla ovat huomattavasti
alhaisempia kuin HQ1 kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta. Virkistyskayttéon
suunnitelluilla alueilla maaperassa todetuista haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan terveydellista
haittaa alueella liikkuville ihmisille.

Virkistysalueen rakentaminen todenndkdisesti vaatii ainakin paikoin nykyisen maanpinnan
peittdmista kasvukerroksella ja paikoin muilla pinnoitteilla (asfaltointi, kivetys), jolloin suora altistus
haitta-ainepitoisen maa-aineksen kanssa ei enaa olisi mahdollista.

Venetelineiden sdilytysalue pohjoisessa — suunniteltu asuinalue

Alueella on maaperan haitta-ainetutkimuksissa todettu orgaanisia tinayhdisteita ylemman
ohjearvon ylittavia pitoisuuksia. Kuparia tai sinkkia ei ole todettu alueella kynnysarvotason ylittavia
pitoisuuksia, joten naille haitta-aineille altistumisen ei arvioida olevan alueella merkittavaa.
Laskennan perusteella télla alueella lapsen tai aikuisen tahattoman maan nielemisen kautta
tapahtuva altistuminen alueella todetuille organotinojen pitoisuuksille ei aiheuta terveydellista
haittaa (taulukko 6). Laskenta kokonaisuudessaan on esitetty liitteessa 8.

Taulukko 6. Laskennallisesti maaritetyt vaaraosamaarat tarkastelluille haitta-aineille, kun alueella oleskelu on

jatkuvaa.
Laskennallinen altistus haitta-ainepitoisuuksille asuinkdayttoon suunnitellulla
alueella
Alueellinen haitta- o o o
ainepitoisuus HQ, lapsen 255 péivééa HQ, aikuisen 255 péivda
vuodessa jatkuva altistus vuodessa jatkuva altistus
TBT, min 0,0265 0,0020
TBT, max 0,0265 0,0020
TBT, keskiarvo 0,0265 0,0020
TPT, min 0,3850 0,0293
TPT, max 0,3850 0,0293
TPT, keskiarvo 0,3850 0,0293

Laskennalliset vaaraosamddrat asuinkdyttéon suunnitellulla alueella ovat huomattavasti
alhaisempia kuin 1 kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta. Tuleva asuinrakentaminen
alueella voi edellyttdd nykyisen maa-aineksen peittdmista tai poistamista, jolloin suoran
altistumisen riski poistuisi kokonaan.

7.2 Altistusreitti 2.2 - pintavedelle altistuminen

Tarkastelualueen pohjoispuolisen ojan vetta ei hyddynneta talouskdytdssa eika ojassa uida, joten
altistumista ojaveden kautta ei pidetd merkittdvana. Merivedessd ei ole todettu kohonneita
pitoisuuksia tarkasteltuja haitta-aineita eika tarkastelualueelta tulevan kuormituksen arvioida
aiheuttavan merkittavaa pitoisuuslisaysta Taimonrannan edustan merialueella. Tarkastelualueen
kohdalla uiminen meressa on my6s epatodennakoista, silld alue on Naantalin kaupungin
vuokralaiturialuetta ja noin 100 m tarkastelualueelta pohjoiseen sijaitsee Naantalin kaupungin
yllapitama yleinen uimaranta. Tarkastelualueelta tulevan kuormituksen ei arvioida aiheuttavan
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia uimarannan vedessd. Tarkastelualueelta veteen kulkeutuville
haitta-ainepitoisuuksille altistumista ei pidetd merkittdvana.

22/33



Ramboll - Riskinarvio

Valunnan mukana haitta-aineita on kuitenkin voinut kulkeutua kiintoaineksen mukana laiturialueen
pohjasedimenttiin. Pohjasedimentista haitta-aineet voivat mekaanisen sekoittumisen myoéta paatya
vesipatsaaseen ja siten vedessa oleville haitta-aineille on mahdollista altistua, mikali vetta niellaan.
Edella kuvatun tilanteen arvioidaan kuitenkin olevan epatodennakdista ottaen huomioon vesialueen
kayttotarkoituksen laiturialueena.

EKOLOGISTEN RISKIEN ARVIOINTI

8.1 Maaperan eliot

Tarkastelualue ei ole karttatarkastelun perusteella luonnonsuojelun kannalta merkittava. Alueelle
on vuonna 2019 laadittu asemakaavamuutostyotd varten luontoselvitys, eikda alueella sen
perusteella ole arvokkaita luontotyyppikohteita. Alue on osin meresta louheella ja mursketaytélla
kohotettua aluetta, eika alueella ole suuria maaria kasvillisuutta.

Alueella kasvaa yksittdisia puita ja pensaita ja pienia nurmialueita sijoittuu sora-alueen reunamille.
Alueen ei mydskaan arvioida olevan minkaan eldinpopulaation ainutlaatuista elinpiiria, vaikka
eléaimet saattavat harvakseltaan kulkea alueella. Maaperdssa olevat haitta-aineet voivat sitoutua
kasveihin ja paatya nain alueella liikkuvien eldimien ravinnoksi ja siten elimisté6n. Alueen ei
kuitenkaan arvioida olevan minkaan elidlajin ensisijaista elinymparistéa ja alueella kasvava
kasvusto niin vahaista, ettei eldinten altistumista kasveihin mahdollisesti kulkeutuville haitta-
aineille pidetd merkittavana.

Ekologisia riskeja on tarkasteltu taulukossa 7 vertaamalla tarkastelualueella todettuja pintamaan
haitta-ainepitoisuuksien minimi- ja maksimipitoisuuksia ekologisiin viitearvoihin: SHPeko (suurin
hyvaksyttava pitoisuus, ekologiset perusteet) ja SHPTeko (suurin hyvaksyttava pitoisuus
teollisuusalueella, ekologiset perusteet). Tarkastelualuetta ei pideta elididen pdaaasiallisena
elinymparistdna ja niiden altistumisen alueen haitta-aineille arvioidaan olevan korkeintaan
satunnaista.

Taulukko 7. Minimi-, maksimi- ja keskiarvopitoisuuksien maarittamisessa on otettu huomioon kaikki
tarkastelualueella laboratorioanalyysein maaritetyt pitoisuudet.

Todettujen maaperan haitta-ainepitoisuuksien vertailu ekologisiin viitearvoihin
Veneiden talviséilytysalue/ L
virkistyskayttoon suunnitelty | CEnetelineiden sdilytysalue/ | o po o o ipTeko
alue asuinkdyttéén suunniteltu alue

Haitta-aine min max  keskiarvo min max  keskiarvo

mg/kg  mg/kg  mg/kg | mg/kg  mg/kg  mg/kg | mg/kg  mg/kg
Kupari 5 820 145 0 52 30 125 192
Sinkki 0 273 91 0 96 55 210 340
TBT 0 4,2 0,69 0,011 1,10 0,56 0,56 1,12
TPT 0 42 2,95 0,0069 16 8,0 0,9 1,8

Maaperan pintaosissa todetut maksimiarvot vylittavat ekologiset Vviitearvot (SHPeko)
virkistyskayttdoon suunnitellulla alueella kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta. Lisaksi
kuparin, TBT:n ja TPT:n maksimipitoisuudet vylittdvat virkistyskayttéon suunnitellulla alueella
teollisuusalueelle asetetut ekologiset viitearvot (SHPTeko). Asuinkayttodon suunnitellulla alueella
TBT:n maksimipitoisuus ylittda SHPeko-arvon ja TPT:n pitoisuus SHPTeko-arvon. Viitearvovertailun
perusteella maaperdassa olevista haitta-aineista voi olla alueen eldimille ja maaperan elidille haittaa.
Alueen ei kuitenkaan arvioida olevan minkaan elainpopulaation merkittavaa elinpiiria. Eldinten
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altistumisen alueen maaperdn haitta-aineille arvioidaan olevan korkeintaan satunnaista, eika
haitta-aineiden arvioida aiheuttavan ekologista riskia.

Lisdksi kaavamuutoksen mukainen rakentaminen todenndkdisesti vaatii ainakin paikoin nykyisen
maanpinnan peittamistd kasvukerroksella ja paikoin muilla pinnoitteilla (asfaltointi, kivetys), jolloin
eléinten altistuminen haitta-ainepitoiselle maa-ainekselle ei enda olisi mahdollista. Asumiseen
suunnitellulla alueella haitta-ainepitoiset maa-ainekset jadvat todennakdisesti tulevien rakenteiden
alle tai ne tulevat rakentamisen vuoksi poistettaviksi.

8.2 Vesieliot

Pintavesielidille aiheutuvia vaikutuksia tarkastellaan vertaamalla todettuja oja- ja meriveden haitta-
ainepitoisuuksia Vna 1308/2015 vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa
asetuksessa esitettyihin ymparistélaatunormeihin ja suosituksiin pintaveden laadun yleisiksi
vertailuarvioiksi.

Ojaveden ei uskota olevan merkittdva pintavesielididen elinympéristd, joten todetuilla
ympadaristolaatunormit ylittavilla pitoisuuksilla ei arvioida olevan merkittavaa haittaa ojan
pintavesielidille. Ojavesi kulkeutuu kuitenkin mereen, missa meriveden eliét voivat altistua
kuormituksen aiheuttamille haitta-ainepitoisuuksille. Laskennalliset pitoisuuslisdt Luikkionlahdessa
ja eri etdisyyksilla tarkastelualueen rantaviivasta on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Analysoidut haitta-ainepitoisuudet ojavedessa ja merivedessa, laskennallinen pitoisuuslisays

Luikkionlahteen seka vertailuarvot (ymparistélaatunormi ja suositukset pintaveden yleisiksi vertailuarvoiksi).
A'?a'Y“"” Analysoitu La.slfennal_llr_l_en L§slfennal_llr_|_en L?slfennal_llrjen Laskennallinen Pintaveden
oja- - « laituri laiturialueen paihin | Taimon pohjukan pitoisuuslisdys | AA-EQS | MAC-EQS (laadun yleiset
o merivedessa N . N Luikkionlahteen vertailuarvot
puolivdliin asti asti alueella
Haitta-aine |Oja 1 (2021) (‘/26052'12) (‘/2‘252'13) min max min max min max min max
Mg/l ug/l Hg/l Mg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l ug/l Mg/l Hg/l Hg/l ug/l ug/l
Kupari 4,4 2,3 2,3 1,1 169 0,4 67 0,1 22 0,01 1,6 7,8
Sinkki 0,25 7,0 7,3 5,6 203 28 81 0,8 27 0,1 1,9 3,1-7,8
TBT <0,05 <0,05 <0,05 0,008 10 0,003 4,0 0,001 1,3 0,0001 0,10 0,0002 0,0015 0,0002
TPT <0,05 <0,05 <0,05 0,008 32 0,003 13 0,001 4,2 0,0001 0,30

Haitta-aineiden pitoisuuslisayksida on verrattu ekologisin perustein annettuihin suosituksiin
pintaveden laadun yleisista vertailuarvoista. Tarkasteltuja haitta-aineita ei todettu vertailuarvoja
ylittdvia pitoisuuksia analysoiduissa vesinaytteissa. Myo6s laskennalliset pitoisuuslisaykset
Luikkionlahteen alittavat vertailuarvot.

Todennakdisimmassa kuormitustilanteessa pitoisuuslisdykset vastaavat taulukossa esitettyja
minimipitoisuuslisdyksia. Kuparin ja sinkin aiheuttamat minimipitoisuuslisaykset eivat ylita niille
esitettyja viitearvoja eika niisté arvioida aiheutuvan ekologista haittaa tarkastelualueen edustalla
tai Luikkionlahdessa. Orgaanisten tinayhdisteiden laskennalliset pitoisuuslisdykset voivat
Taimonrannan laiturialueella ja pohjukan alueella aiheuttaa haittaa vesielidille. Tutkituilta osin TBT-
TPT-pitoisuudet olivat seka oja- ettd merivesindytteissa kuitenkin alle maaritysrajan. Koko
Luikkionlahden vesimaaraan laimetessaan kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden pitoisuudet
pienenevat merkittavasti, eika niista arvioida aiheutuvan haittaa vesielidstélle.
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Maksimikuormitustilanteessa, esimerkiksi tulvatilanteessa, mereen saattaa pdatya suurempi
kuormitus kuin normaalitilanteessa (minimikuormitus) on todenndkoista. Tarkastelualueella todetut
haitta-aineet ovat ominaisuuksiltaan hyvin niukkaliukoisia ja esiintyvat alueen toimintahistoriasta
johtuen pdaasiassa sitoutuneena maalihippuihin. Veteen haitta-aineet paatyvat pdadasiassa
kiintoaineksen mukana ja paatyvat todennakoisesti laiturialueen rantasedimenttiin. Sedimentista
haitta-aineet voivat mekaanisen sekoittumisen mydéta paatya vesielididen saataville.

RISKINARVIOINNIN EPAVARMUUDET

Maaperatutkimukset tarkasteltavalla alueella ovat kattavia. Merkittavaa epavarmuutta maaperan
haitta-aineiden pitoisuustasossa ei arvioida olevan. Haitta-aineiden arvioidaan kulkeutuvan alueelta
mereen sade- ja sulamisvesiin liuenneena tai kiintoaineksen mukana. Kiintoaineksen mukana
kulkeutuvien haitta-aineiden todellinen maara ei ole tiedossa, silla tarkastelualuetta reunustavan
merenrannan sedimenttia ei ole tutkittu.

Merivedesta on otettu vesinaytteitd kerran (2021). Tarkastelualueen pohjoisreunalla kulkevasta
ojasta on otettu naytteitd kahdesti (2020 ja 2021). Vuonna 2020 otetussa vesindytteessa todettiin
kohonnut sinkkipitoisuus, jota ei enda vuoden 2021 nadytteessa todettu. Vuonna 2021 puolestaan
ojandytteessa todettiin lyijya ja nikkelia ymparistélaatunormin ylittavia kokonaispitoisuuksia.
Naiden metallien liukoisia muotoja ei todettu kohonneina pitoisuuksina. Kohonneet
kokonaispitoisuudet voivat olla ojaveden mukana kulkevan kiintoaineksen vaikutusta. Kyseisia
haitta-aineita ei ole todettu tarkasteltavan alueen maaperassda, mika viittaisi niiden alkuperan
olevan muualla kuin tarkastelualueella. Yksittaiset vesindytteet eivat mydskdaan anna kattavaa
kuvaa todellisista haitta-aineiden vuodenaikaisvaihteluun liittyvista pitoisuustasoista.

Haitta-aineiden kulkeutumiselle laskennallisesti maaritettyjen kuormitusten seka pitoisuuslisien
maksimit ovat teoreettisia tilanteita. Minimipitoisuudet on maaritetty vesindytteista analysoitujen
pitoisuuksien perusteella ja vastaavat todenndkdisempaa kuormitusta ja pitoisuuslisaysta.

Alueella on harjoitettu pitkdaan veneiden talvisdilytys- ja huoltotoimintaa, joiden seurauksena
maahan on paatynyt haitta-aineita. On todenndkdista, ettd suurin osa alueella todetuista haitta-
ainepitoisuuksista johtuu maalihipuista. Alueelta otetuissa maandytteistéa maaritetyt metallien
liukoiset pitoisuudet alittivat kaikilta osin laboratorion maaritysrajat. Haitta-aineiden sitoutuminen
maalihippuihin on siis havaittavissa alueen maaperandytteista tehtyjen liukoisuustutkimusten
tuloksissa.

Vuonna 2021 alueelta koostetuista kokoomanaytteista analysoitiin orgaanisten tinayhdisteiden
pitoisuudet. Naytteiden heterogeenisyydesta johtuen kummastakin kokoomanaytteesta analysoitiin
TBT ja TPT kahdesti. Naiden erillisten analyysien keskiarvotuloksia on hyédynnetty laskennoissa.

RISKINARVIOINNIN JOHTOPAATOKSET

Veneiden talvisadilytysalueella ja venetelineiden sailytysalueella Taimonrannan alueella pintamaassa
todetut haitta-aineet voivat kulkeutua alueen ulkopuolelle pdlyavan maan mukana tai huuhtoutua
sade- ja sulamisvesien mukana mereen (Luikkionlahteen). Alueelta mereen johtuva kuormitus on
ajoittaista, eika tarkastelualueen ymparoivissa vesissa (oja, merenranta) ole todettu terveydelle tai
ymparistélle haitallisia pitoisuuksia tarkasteltuja haitta-aineita. Ojavedess@ on todettu yhden
naytteenoton yhteydessa kohonnut pitoisuus lyijya ja nikkelia, mutta ndiden ei arvioida johtuvan
tarkastelualueen maaperan vaikutuksista.
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Kulkeutuminen

Tarkastelualueelta kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutus vedessa on suurin rantaviivan
tuntumassa, laiturialueella. Mitd kauemmas alueelta menndan, sita enemman veteen kulkeutuvat
haitta-ainepitoisuudet laimenevat. Tarkastellut haitta-aineet ovat ominaisuuksiltaan hyvin
niukkaliukoisia.  Laskennallisessa  minimikuormitustilanteessa, jonka arviodiaan olevan
todennédkoisin  kulkeutumistilanne, kuparin ja sinkin pitoisuuslisdykset eivat aiheuta
vesiymparistolle  haittaa. @ Orgaanisten tinayhdisteiden laskennalliset pitoisuuslisaykset
Taimonrannan pohjukan alueella ylittavat ymparistélaatunormin ja niista voi olla talla alueella
vesielidstolle haittaa. Koko Luikkionlahden vesimddraan kulkeutuva pitoisuuslisdys ei aiheuta
vesielidstodlle haittaa. Haitta-aineiden kulkeutumisen tarkastelualueen ulkopuolelle arvioidaan
olevan vahaista.

Laskennallisesti madaritetyt orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet voivat aiheuttaa haittaa
vesielidille. Tutkituilta osin pitoisuudet olivat merivedessa kuitenkin alle madaritysrajan.
Tarkastelualueella vallitseva tulvariski edellyttda asuinkayttdén suunniteltavilla alueilla maanpinnan
korottamista, jolloin haitta-ainepitoiset nykyiset pintamaa-ainekset jaavat peittoon ja
kulkeutumisriskit pienenevat tai poistuvat kokonaan. Myds virkistysalueen rakentuminen edellyttaa
nykyisen maanpinnan peittamista kasvukerroksella, kiveyksella tai asfaltoinnilla, jolloin haitta-
aineiden kulkeutuminen estyy. Mikali tarkastelualueella todetut haitta-ainepitoiset maa-ainekset
peitettdisiin kauttaaltaan, kulkeutumis- ja terveysriskit poistuisivat koko tarkastelualueen osalta.

Orgaanisten tinayhdisteiden seka kuparin ja sinkin arvioidaan esiintyvan paaasiassa sitoutuneena
maalihippuihin. Haitta-aineet kulkeutuvat todennékdisimmin kiintoaineksen mukana mekaanisen
eroosion myoéta ja paatyvat laiturialueen sedimenttiin. Sedimenttiin sitoutuneena haitta-aineet eivat
liukene helposti, eivatka siten ole helposti saatavilla vesielidille. Rantasedimentista haitta-aineet
voivat pohjasedimentin mekaanisen sekoittumisen myotda paatya vesimassaan, jolloin vesielididen
on mahdollista altistua niille. Sedimentin haitta-ainepitoisuuksia ei ole tutkittu.

Tulevan maankaytdn vaativien maanmuokkaustdiden myoéta (virkistysalueella kasvukerros, kiveys,
asfaltointi; asuinalueella rakentaminen) haitta-ainepitoisten maa-ainesten kulkeutumisriski
pienenee.

Terveys

Tunnistetut altistusreitit tarkastelualueella ovat suora altistus maan tahattoman nielemisen tai
pélyn kautta sekd altistuminen pintavesille. Alueella pintavesille altistumista pidetaan
epatodenndakdisend ja korkeintaan satunnaisena, joten pintavesien haitta-aineille altistumisen ei
arvioida aiheuttavan alueella liikkuvien ihmisten terveydelle haittaa.

Maan tahattoman nielemisen tai pdlyn kautta altistumista tarkasteltiin virkistysalueeksi
suunniteltavalla alueella silld oletuksella, ettd alueella ei oleskella jatkuvasti. Asuinalueeksi
suunniteltavalla alueella oleskelun oletettiin olevan jatkuvaa. Kummallakaan alueella haitta-aineille
suoraan altistuminen ei aiheuta terveydelle haittaa. Tarkastelualueella vallitseva tulvariski
edellyttdd maanpinnan korottamista erityisesti asuinalueeksi suunnitellulla alueella, jolloin haitta-
ainepitoisille pintamaa-aineksille altistuminen ei enaa olisi mahdollista. Virkistysalueen maanpintaa
todennakdisesti peitetdan joko kasvukerroksella, kiveyksilla tai asfaltoinnilla, jolloin suora altistus
ei enaa ole mahdollista.

Asuinkayttoon suunnitellulla alueella haitta-ainepitoiset maa-ainekset eivat aiheuta terveydellista
riskia, mikali ne jaavat tulevien rakenteiden alle (virkistysalueella kasvukerros, kiveys, asfaltointi;
asuinalueella rakentaminen). Altistusriski poistuu myds, mikali haitta-ainepitoiset maat joudutaan
rakennusteknisista syista poistamaan. Asuinkaytt6on suunnitellulla alueella on todettu kohonneita
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pitoisuuksia vain orgaanisia tinayhdisteitd, jotka eivat ole haihtuvia. Kyseisid haitta-aineita ei
riskinarvion perusteella ole tarpeen poistaa.

Ekologia

Maaperaelidille annetut ekologiset viitearvot ylittyvat erityisesti virkistyskayttédn tarkoitetulla
alueella. Alue ei kuitenkaan ole minkaan elidlajin merkittavaa elinaluetta, joten eldinten
altistuminen pintamaan haitta-aineille on korkeintaan satunnaista. Tulevan maankdytdn vaativien
maanmuokkaustéiden myota (virkistysalueella kasvukerros, kiveys, asfaltointi; asuinalueella
rakentaminen) haitta-ainepitoiselle maalle altistumisen riski poistuu. Haitta-aineet voivat kertya
kasvillisuuteen, mutta alueen kasvien ei arvioida olevan minkaan elidlajin paaasiallista ravintoa.
Tulevassa maankaytdssa maaperan haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan haittaa maaperaelidille.

Veteen kulkeutuvat orgaaniset tinayhdisteet voivat laskennan perusteella aiheuttaa haittaa
vesielidille laiturialueella ja sen ymparistéssa. Tutkituilta osin pitoisuudet olivat merivedessa
kuitenkin alle maaritysrajan. Tarkastelualueelta tulevalla kuormituksella ei arvioida olevan
haittavaikutuksia  Luikkionlahteen. Haitta-aineiden arvioidaan kulkeutuvan pddasiassa
kiintoainekseen sitoutuneena ja siten pdaatyvan pddasiassa laiturialueen rantasedimenttiin.
Sedimentista haitta-aineet voivat paatya vesielididen saataville vain mekaanisen sekoittumisen
kautta.

RISKINHALLINTATOIMENPITEET

Alueelle laadittavassa kaavamuutoksessa tarkastelualueelle sijoittuu virkistysaluetta seka
asuinaluetta. Tunnistetut haitta-aineiden kulkeutumisreitit ovat pélyn ja valumavesien mukana
kulkeutuminen. Altistusreiteista tunnistetiin ihmisten altistuminen joko maa-aineksen tai
pintaveden haitta-aineille. Haitta-aineiden paatyminen kulkeutumis- tai altistusreiteille voidaan
estda riskinhallintatoimenpitein. Tassa tarkastellut riskinhallintatoimenpiteet ovat haitta-
ainepitoisten maa-alueiden peittaminen ja massanvaihto.

11.1 Riskinhallintakeinot

Kestdvan riskinhallinnan periaatteiden mukaisesti peittamalla haitta-ainepitoiset maa-ainekset
vahintaan 0,5 m paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella voidaan hallita alueella vallitsevia
riskitekijoita ja varmistaa alueen rajoitukseton kaytettavyys. Mikali virkistyskayttéon suunnitellun
alueen maanpintaa peitetdaan vahintaan 0,5 m pilaantumattomalla maa-aineksella, nykytilassa
tunnistetut kulkeutumis- tai altistusreitit poistuvat seka pdlyaminen ja pintamaiden kulkeutuminen
valumisvesien mukana estyy. Mahdollinen paikoittainen kiveys, asfaltointi tai maaperaa ja vetta
sitova kasvukerros tehostavat tayttémaan riskinhallinnallisia vaikutuksia. Kun haitta-ainepitoisten
maa-ainesten kulkeutuminen ja niille altistuminen estetdan, niita ei ole tarpeen poistaa.
Asuinalueilla haitta-ainepitoisten maa-ainesten kulkeutuminen ja niille altistuminen estyy, jos ko.
maa-ainekset jaavat rakennusten tai maarakenteiden alle. Asuinkdyttéon suunnitellulla alueella
rakentaminen saattaa kuitenkin edellyttdd maa-ainesten poistamista.

Orgaaniset tinayhdisteet ovat biokertyvia yhdisteita, jotka hajoavat luonnossa hitaasti. Edella
esitettyjen riskinhallinnan keinoin niiden kulkeutuminen ymparistd6n voidaan estaa ja siten niita ei
ole tarpeen poistaa maaperastd tarkastelualueella. On kuitenkin huomioitava, ettd mikali alueella
on jatkossa kaivaa kyseisid haitta-ainepitoisia maita, niitd ei voi hyddyntad maanrakennuksessa
vaan ne on havitettava toimittamalla ne asianmukaiseen vastaanotto- tai jatkokasittelypaikkaan.

Riskeja voidaan vahentda my6s massanvaihtoon perustuvalla maaperédn puhdistuksella.
Massanvaihdossa alueelta poistettaisiin sellaiset maa-ainekset, joissa on todettu VNa 21/2007
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mukaisten alempien ohjearvojen ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia. Haitta-ainepitoisten maa-
ainesten poistaminen saattaa tulla tarkastelualueella kyseeseen myds rakennusteknisista syista.

11.2 Kestdvyyden arviointi

Tarkasteltava alue on toiminut veneiden talvisdilytyspaikkana, ja sen aiheuttamat mahdolliset riskit
ovat yleisessa tiedossa, joten on perusteltua tarkastella toimenpidevaihtoehtojen kestavyytta.
Kestdvyydella tarkoitetaan ymparistéllisten, sosiaalisten seka taloudellisten vaikutusten
tasapainoista tarkastelua pitkalla aikavalilld. Riskinhallintatoimenpidevaihtoehtojen kestavyytta on
tarkasteltu Ramboll SURE - Sustainable Remediation -tydkalulla. Arviointi toteutettiin laadulliseen
arviointiin perustuvana asiantuntija arviona. Arvioinnissa kaytettiin suhteellista pisteytysta 1...5,
jossa arvon 1 saa arviointikohdan paras ja arvon 5 huonoin vaihtoehto. Tama mahdollistaa
arvioinnin, jossa arvioitavien vaihtoehtojen erot ja vaikutukset tulevat selkedsti esille. Kestavyyden
arviointi ei ole kuitenkaan absoluuttinen laatuarviointi, vaan vaihtoehtojen analyyttinen erittely.
Suositukset jatkotoimenpiteista tehdaan perustuen kokonaisharkintaan, jonka yksi osa on tdssa
esitetty kestavyystarkastelu.

Vertailussa koko tarkasteltavaa aluetta on tarkasteltu kokonaisuutena. Vertailuihin valitut
toimenpidevaihtoehdot ja niiden kuvaukset on esitetty taulukossa 9. Vaihtoehdossa 1 (VE1)
toimenpiteena on maaperdn kunnostaminen pilaantuneilta alueilta massanvaihdon keinoin.
Massanvaihdon jdlkeen kaivannot taytetdadn nykyiseen tasoon ja lisdksi korotetaan maanpinnan
tasoa 0,5 m tulvariskin véahentamiseksi. Vaihtoehdossa 2 haitta-ainepitoisia pintamaita ei poisteta
vaan alueelle tuodaan tayttdmaata ymparistdriskien poistamiseksi.

Taulukko 9. Kestdvyyden arviointiin valitut riskinhallintatoimenpidevaihtoehdot ja niiden kuvaukset.

Riskinhallintavaihtoehdot

Pilaantuneet pintamaat poistetaan ja kaivannot taytetaan.
VE1 Massanvaihto Lisaksi asuinalueella tuodaan tayttdmaata niin, ettd saadaan
korotettua maanpintaa 0,5 m tulvariskin vuoksi

Nykytilassa olevalle alueelle tuodaan tayttémaata vahintéaan 0,5

VE2 Peittaminen -
m paksuinen kerros

11.3 Kestdvyyden arvioinnin tulos

Edelld esitettyja riskinhallintatoimenpiteita on vertailtu kestdvyyden nékdkulmasta SURE-tydkalun
avulla. Kestavyyden arvioinnissa tarkastellaan esitettyjé toimenpidevaihtoehtoja kolmesta eri
nakokulmasta: ymparistd, yhteiskunta ja talous. Naista kategorioista on arviointiin valittu yhteensa
10 indikaattoria, joita on numeerisesti vertailtu eri toimenpidevaihtoehtojen kesken. Mita suurempi
numeerinen arvo indikaattorille annetaan, sitéd paremmin sen arvioidaan edistavan kestavyytta.
Kestdavyyden arvioinnin tuloksia on esitetty kuvien 10-13 kuvaajissa.
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Total Assessment Sustainability Score
Environment [ Society B Economy

1] 10 20 30 40 30 G0 To

VE1

VE2

Kuva 10. Kestavyyden arvioinnin kokonaistulos

Vaihtoehdoista VE2 (peittéaminen) saa arvioinnissa paremman tuloksen kuin VE1 (massanvaihto).
Vaihtoehdon VE1 sosiaalisten indikaattorien kategoria (sininen) saa paremman tuloksen kuin VE2.
Muissa kategorioissa (ymparisté/vihrea ja talous/punainen) VE2 saa paremman tuloksen.

Environment Sustainability score

I Emissions to air [ Soil and Ground Conditions |l Ecology
I Hatural Resources and Waste

h _
b _

o 3 10 15 20 25

Kuva 11. Eri vaihtoehtojen ymparistdindikaattorien vertailu. Vihred=ilmastovaikutukset, oranssi=vaikutukset
maaperaan, sininen=vaikutukset vesistéihin, punainen=ekologiset vaikutukset.

Ymparistdon liittyvien indikaattorien vertailussa vaihtoehdon 1 (massanvaihto) tulosta alentaa
huomattavasti ilmastovaikutusten suurempi madra. Massanvaihtoon liittyy enemman raskaalla
maantiekalustolla tehtdvia kuljetuksia ja tayttdmaaksi tarvitaan enemman neitseellistéa maa-ainesta
kuin jos alue vaihtoehdon 2 mukaisesti peitettaisiin. Kummankin vaihtoehdon lopputulos on sama,
eli haitta-aineiden kulkeutuminen ymparistdon estyisi. Nykyisen maanpinnan peittaminen
pilaantumattomalla tayttokerroksella poistaa haitta-aineiden kulkeutumisriskin. Lisaksi peittdmisen
myota korotettu maanpinta vahentdisi mahdollisia tulvavahinkoja.
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Society Sustainability score

I Human Health and Safety |l MNeighbourhood and Locality
I Communities and Community Involvement

h _
h _

0 5 10 15 20 25

Kuva 12. Yhteiskunnallisten indikaattorien vertailu. Vihrea=terveyteen liittyvat vaikutukset,
oranssi=asuinalueen viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset, sininen= yhteis66n ja yhteisollisyyteen liittyvat
vaikutukset.

Terveyteen liittyvid vaikutuksia tarkastellaan seka fyysisestd etta henkisestd ndkodkulmasta.
Mielikuva massanvaihdosta ja sen vaikutuksista suhteessa haitta-ainepitoisten maa-ainesten
peittdmiseen voi vaikuttaa ihmisten mielialaan tai kokemukseen alueen terveellisyydestda. Tama
nostaa vaihtoehdon 1 (massanvaihto) saamaa pistemadraa suhteessa vaihtoehtoon 2
(peittaminen).

Economy Sustainability score

I Direct Economic Costs and Benefits |l 'ndirect Economic Costs and Benefits
I Froject Lifespan and Flexibility

- _
h _

] 5 10 15 20 25

Kuva 13. Talouden indikaattorien vertailu. Vihred=valittdtmat kustannukset ja hyddyt, oranssi=epdsuorat
kustannukset ja hyddyt, sininen=toimenpiteiden pitkdn aikavalin toimivuus.

Vaihtoehdon 2 valittémat kustannukset ovat vaihtoehtoa 1 alhaisemmat, koska vaihtoehdossa 1
esitetty massanvaihto maansiirto- vastaanottokustannuksineen ei ole yhta kustannustehokasta
kuin pelkkd maatdyttd. Pitkan aikavalin vaikutustulosta vaihtoehdon 2 osalta heikentaa se, etta jos
alueita, joille haitta-ainepitoista maata on jatetty, halutaan myéhemmin ottaa esim. herkempaan
kayttéon, haitta-aineiden olemassaolo on huomioitava ja niita on mahdollisten kaivutdiden
yhteydessa kasiteltava asianmukaisesti.
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12.

JATKOTOIMENPITEET

Tarkastelualueen haitta-ainepitoiset maa-ainekset huomioidaan tulevassa
asemakaavasuunnittelussa. Riskinarvion ja riskinhallintatoimenpiteiden kestavyyden tarkastelun
perusteella haitta-aineiden kulkeutumisen véahentamisen kannalta tehokkain ja kestavin keino on
haitta-ainepitoisten maa-aineksen peittaminen. Kestdvan kunnostamisen periaatteiden mukaisesti
tunnistettuja riskeja voidaan hallita peittamallda haitta-ainepitoiset maa-ainekset vahintdan 0,5 m
paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella. Haitta-ainepitoisten maiden riittavalla
peittdmiselld poistetaan tunnistetut kulkeutumisreitit, kun pintamaa-aines ei pdase enaa pélyamaan
tai kulkeutumaan mereen valumavesien mukana. Myds altistuminen haitta-ainepitoisille maa-
aineksille estyy, kun nykyinen maanpinta peitetédan. Maanpintaa korottamalla huomioidaan myds
alueella vallitseva kohonnut tulvariski. Haitta-aineiden kulkeutuminen virtaavan veden aiheuttaman
eroosion myo6ta on estettdva ja huomioitava esimerkiksi hulevesirakenteiden suunnittelussa.

Asuinrakentamiseen suunnitellulla alueella pelkkd maan peittdminen ei rakennusteknisesti ole
valttdmatta mahdollista, jolloin alueella todetut haitta-ainepitoiset maat mahdollisesti joudutaan
poistamaan kokonaisuudessaan. Asumiseen suunniteltavalla alueella on todettu kohonneita
pitoisuuksia vain orgaanisia tinayhdisteita (TBT ja TPT), jotka ovat biokertyvia yhdisteita. Tallaisten
yhdisteiden padsy ymparistéon tulisi minimoida ja kyseiset haitta-aineet havittda. Tama tulee
huomioida mahdollisia kaivutditd suunniteltaessa.

Virkistyskayttéon suunnitellulle alueelle sijoittuu uusi katulinja, matonpesupaikka, uusi pumppaamo
ja pysakdintialue. Naiden toimintojen alueelle kohdistuu valttamattémia maankaivutoimenpiteita.
Haitta-ainepitoisten maa-ainesten kaivaminen, kuljettaminen ja sijoittaminen maankaatopaikalle
ovat luvanvaraisia toimintoja, mika on huomioitava kaivutéita suunniteltaessa.

Kaikista haitta-ainepitoisen maa-aineksen kaivutéihin liittyvista toimenpiteista on tiedotettava
asianmukaisia viranomaisia hyvissa ajoin ennen tdiden aloittamista. riskinarvion keinoin tehdyn
VNa 214/2007 mukaisen pilaantuneen maaperan puhdistustarpeen arvioinnin perusteella laaditaan
pilaantuneen maaperan kunnostuksen yleissuunnitelma, joka liitetddn pilaantuneen maaperan
puhdistusilmoitukseen. Ilmoitus on toimitettava Varsinais-Suomen ELY-keskukselle, vahintaan 45
vuorokautta ennen puhdistustdiden suunniteltua aloittamista. Viranomainen (Varsinais-Suomen
ELY-keskus) antaa asiasta ymparisténsuojelulain 136 §:n mukaisen paatdksen, jonka mukaisesti
puhdistustoimenpiteet on toteutettava.
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13.

YHTEENVETO

Kulkeutuminen

Taimonrannan veneiden talvisdilytysalueelle ja venetelineiden sdilytysalueelle laaditun VNa
214/2007 mukaisen laskennallisen ymparistd- ja terveysriskinarvioinnin perusteella alueella maan
pintaosissa todetut haitta-aineet voivat kulkeutua alueen ulkopuolelle maan pdlytessa tai
valumavesien mukana. Pélyamisen mukana kulkeutumisen ei arvioida olevan merkittavaa.
Tarkastellut haitta-aineet eivat ole ominaisuuksiltaan liukoisia ja merkittdvimman kulkeutumisen
arvioidaan tapahtuvan valumisvesien mukana kiintoainekseen sitoutuneena. Haitta-aineiden
kulkeutumisen tarkastelualueen ulkopuolelle arvioidaan olevan vahadista. Laskennallisesti
orgaaniset tinayhdisteet voivat aiheuttaa haittaa vesielidille. Tutkituilta osin pitoisuudet olivat
merivedessd kuitenkin alle maaritysrajan. Peittamadllda nykyiset haitta-ainepitoiset pintamaa-
ainekset vahintdan 0,5 m paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella ja sitd peittavalla
kasvukerroksella, kiveyksella tai asfaltoinnilla kulkeutumisriskit voidaan poistaa.

Terveysriskit

Alueella todetut haitta-ainepitoisuudet esiintyvat maaperan pintaosissa. Sorapintaisilla alueilla
suora altistuminen haitta-aineille on mahdollista maan tahattoman nielemisen kautta tai pdélyavalle
maalle altistumisen kautta. Altistuslaskennan perusteella alueella todetuista haitta-
ainepitoisuuksista ei aiheudu terveyshaittaa alueella liikkuville tai asuville ihmisille tulevissa
maankadyttdmuodoissa. Pintavesille altistumisen ei arvioida olevan alueella merkittavaa.
Tarkastelualueella vallitseva tulvariski edellyttdaa asuinkayttdéon suunnitelluilla alueilla maanpinnan
korottamista, jolloin haitta-ainepitoiset pintamaa-ainekset jaavat peittoon ja altistumisriskit
poistuvat. Seka virkistys- etta asuinalueella altistumisriski poistuu, jos haitta-ainepitoiset maa-
ainekset peitetaan joko vahintdédn 0,5 m paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella tai
jatetaan tulevien rakennusten alle. Myés mahdolliset kasvukerrokset, kiveykset ja asfaltoinnit
vahentavat altistusriskeja.

Ekologiset riskit

Alue ei ole minkdan eldinpopulaation merkittavaa elinpiiria, joten haittavaikutukset maaelidille
arvioidaan merkityksettomiksi. Aluetta reunustavassa ojassa tai laiturialueelta meresta otetuissa
vesindytteissa ei todettu kohonneita pitoisuuksia tarkasteltuja haitta-aineita. Tarkastelualueelta
tuleva kuormituspotentiaali voi kuitenkin aiheuttaa lievasti kohonneita organotinayhdisteiden
pitoisuuksia vuokralaiturialueella ja sen lahiymparistdssa. Luikkionlahdessa tarkastelualueen
kuormituksen ei arvioida aiheuttavan haittaa vesielidille. Merkittavin kulkeutumismuoto on haitta-
aineiden sitoutuminen kiintoainekseen ja sen mukana laiturialueen rantasedimenttiin. Sedimenttiin
kulkeutuneet haitta-aineet voivat aiheuttaa haittaa vesielidille sedimentin péllytessa mekaanisesti.
Sedimentin haitta-ainepitoisuuksia ei ole tutkittu.

Jatkotoimenpiteet

Riskinarvion tulosten seka riskinhallintavaihtoehtojen kestavyystarkastelun perusteella tehokkain
riskinhallintatoimenpide alueella olisi haitta-ainepitoisten maa-ainesten peittdminen vahintaan 0,5
m paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella niiltd osin, kuin alueelle ei rakenneta
asuinrakennuksia tai tule muuta maanrakentamista. Tulvariskialueilla maanpinnan korottaminen
peittamalld nykyisida maakerroksia poistaa haitta-aineiden kulkeutumisriskid ja samalla vahentaa
tulvavahinkojen riskia alueella.

Asuinrakennusten alueella haitta-ainepitoisten maa-ainesten poistaminen voi parantaa ihmisten
mielikuvia alueesta ja siten lisata toimenpiteen kestavyytta, mutta se ei ole riskitarkastelun
perusteella valttamatonta. Alueilla, joilla maanrakennustydt (esim. kunnallistekniikka) ovat
valttamattomia, pelkkd maa-ainesten peittaminen ei ole mahdollista. Mikali haitta-ainepitoisia maa-
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aineksia alueella kaivetaan, ne tulee toimittaa asianmukaiseen jatkokasittely- tai
loppusijoituspaikkaan.

Maaperassa todetut haitta-ainepitoisuudet tulee ottaa huomioon alueella tehtdvien kaivu- ja
rakennustéiden yhteydessa. Pilaantuneeksi luokiteltavan maaperan puhdistaminen ja pilaantuneen
maa-ainesjatteen loppusijoittaminen edellyttda ymparisténsuojelulain 136 §:n mukaisen
ilmoituksen laatimista ymparistéviranomaiselle hyvissa ajoin ennen puhdistustyon aloittamista.
Kohonneet haitta-ainepitoisuudet tulee huomioida kaivumassojen sijoittamisessa ja tarvittaessa
massat tulee toimittaa asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Turussa

14.2.2022

’ L/,‘ ; “// 24 Cijg;i:éé%éjr
\Ji /@i

‘Hanna Tolvanen Iina Kaivola
ymparistokemisti suunnittelija

33/33



Ramboll - Riskinarvio

PIIRUSTUS 001
SIJAINTIKARTTA



Vadjo

Soininen

Luikkio

Immanen

N

SUOVUgFI Suopelto
Taimo
Nuhjala
_ TUTKIMUSKOHDE
Pirttiluoto
Tm\\' e =
Ruona Karvetti
Lalkoli 1ot r\.QQ_\
JaKOIuJoLlo _S}'
bl
"?J
::!)/r’,
>
| ¥ _ | qmontaakso
Vainola Viluluoto (MO
Maijamaki
/:.
/G{'_,- aantal
% % ° Madend
~ ;LI'r;. "',(‘ P Nadle A
(\\I;\ 0 0,5 1 km
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen taustakartta (WMTS-palvelusta) Q:\O- ! ) |
h‘_& I L) L]
Tutkimuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
Taimonrannan alue Kohteen 1:15 000
Pirttiluodontie 10 sijainti (A4)
21110 Naantali
Ramboll Finland O Suunn. ala Projektinumero Tiedosto
CYNYYANME o croiinocise s [YMP | 1510067270
02601 ESPOO Piirustusnumero Muutos
puh. 020 755 6200
fax 020 755 6206 001
hyv. Piirtaja Suunnittelija Pvm.
Tiia Leinonen/Ramboll Finland Oy IIKAI [Iina Kaivola 25.1.2022




Ramboll - Riskinarvio

PIIRUSTUS 002
TUTKIMUSPISTEIDEN SIJAINTI



Tutkimuskohteen nimi ja osoite

Taimonrannan alue
Pirttiluodontie 10
21110 Naantali

RAMBGOLL

hyv.
| Tiia Leinonen/Ramboll Finland Oy

Ramboll Finland Oy
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 ESPOO

puh. 020 755 6200

fax 020 755 6206

Merkinnat

-

= = Jako tutkimusalueisiin
L —-lABjcC

Riskinarvion
tarkastelualueen rajaus

Tutkimuspisteet

[] Koekuoppa (Ramboll 2020)

Osanayte/ kokooma 1
(Ramboll 2021)

Osanayte/ kokooma 2
(Ramboll 2021)

. Vesinaytepiste
Haitta-aineiden pitoisuuksia
edustavat varitykset

[] pilaantumaton/ei tutkittu
> kynnysarvo

> alempi ohjearvo
> ylempi ohjearvo

> vaarallisen jatteen raja-arvo

Mittakaava

1:1 000
(A3)

Piirustuksen sisalto

Tutkimuspisteiden
sijainti

Suunn. ala Projektinumero
YMP

1510067270
Piirustusnumero
002

Suunnittelija

Iina Kaivola

Pvm

28.1.2022




Ramboll - Riskinarvio

LIITE 1
YHTEENVENTO MAANAYTTEIDEN TULOKSISTA, 2020 JA 2021



Liite 1
R A M B L L Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

1510067270 Sivu 1/6
Taimonrannan alue, Naantali

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt
& 3
Pistetunnus Syvyys (m) § g Maarf/'i?' Aistihavainnot Jgizeues” Vertailuarvot * Cu Pb zn voC K:i'r‘]’:' sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni zn v S:grt" Tolueeni b:r:ge“éni Ksyleenit | TEX*
o
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo 100 60 200 - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1
alempi ohjearvo 150 200 250 - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 -
ylempi ohjearvo [PX]1] 750 400 - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 25 50 50 -
Kosteus Ulkonakd pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [IERT]i} 2 500 1 000 - - 25 000 2500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 1 000 3000 100 000 225000 -
0..3 0...3 Vari/muu L/T % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Al 0,0 - 0,3 0,3 |HK/Sr 1 0 T 0 33 29 31 0,0 94,0 % 1,3 2,0 <0,04 <0,2 4,8 20 34 21 12 52 21
A2 00 - 0,5 0,5 |Hk/Sr 1 0 T 0 208 25 72 0,0 94,0 % 0,52 2,1 <0,04 0,27 28 38 190 16 36 100 30
A3 00 - 0,1 0,1 |[sr 1 0 T 0 280 21 175 0,0 93,0 % 1,1 1,0 <0,04 0,22 7,9 86 190 8,4 46 120 40
0,1 - 0,5 0,4 |Sr/Lo 1 0 T 0 169 27 352 0,0
05 - 0,6 0,1 |sa 1 0 T 0 45 15 56 0,0 84,0 % <0,5 4,3 <0,04 <0,2 8,5 45 31 16 23 73 41
A4 0,0 - 05 0,5 |Hk/Sr+Lo| 1 0 T 0 | 303 B 118 0,0 92,0 % <0,5 1,6 0,12 0,75 3,2 21 160 57 9,8 120 18
A5 00 - 0,5 0,5 |Hk 1 0 T 0 hiekkakerroksen alla lohkareita 83 27 44 0,0 93,0 % 0,67 1,2 <0,04 <0,2 3,4 21 88 28 11 67 20
A6 0,0 - 01 0.1 |sr 1 0 T 0 174 32 152 0,0 94,0 % 1,5 1,6 <0,04 0,38 13 so R ot 36 260 39
0,1 - 0,5 0,4 |Hk 1 0 T 0 hiekkakerroksen alla lohkareita 49 21 47 0,0
A7 00 - 0,5 0,5 |HKk/Si 1 0 T 0 75 17 26 0,0 92,0 % 1,0 1,6 <0,04 <0,2 2,8 18 41 5,8 9,0 33 18
A8 00 - 0,5 0,5 [Hk/Sr + Lo 1 0 T 0 39 17 29 0,0 93,0 % 0,64 1,6 <0,04 <0,2 6,0 33 130 18 19 99 29
A9 00 - 0,1 0,1 |Hk/Sr 1 0 T 0 879 11 369 0,0 94,0 % 0,75 <1 <0,04 0,55 7,4 38 610 11 25 220 35
0,1 - 0,4 0,3 |Hk 1 0 T 0 144 15 164 0,0
04 - 0,6 0,2 |sa/si 1 0 T 0 40 14 86 0,0 80,0 % <0,5 8,0 0,048 0,28 16 54 31 19 37 95 59 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,07
A10 00 - 0,4 0,4 |Hk 1 0 T 0 72 16 32 0,0 93,0 % 0,58 1,9 <0,04 <0,2 5,7 29 200 15 18 110 29
All 0,0 - 04 0,4 |Hk 1 0 T 0 hiekkakerroksen alla savea m 60 247 0,0 92,0 % 0,76 3,3 <0,04 <0,2 6,7 28 170 20 18 94 27
Al12 0,0 - 04 0,4 |Hk 1 0 T 0 hiekkakerroksen alla savea 39 17 47 0,0 93,0 % 9,6 2,3 <0,04 <0,2 4,8 22 40 6,0 14 63 26
A13 00 - 0,1 0,1 |Hk/Sr 1 0 T 0 166 12 103 0,0 94,0 % <0,1 <1 <0,04 <0,2 6,2 32 83 9,6 20 72 30
0,1 - 0,5 0,4 |Hk/Sr + Lo 2 0 T 0 123 23 99 0,0
Al4 0,0 - 0,5 0,5 |Hk/Sa/Lo 1 1 T 2 hieman tiilta ja betonia 56 18 71 0,0 92,0 % <0,5 2,1 <0,04 <0,2 71 42 37 7,4 23 56 35
A15 00 - 0,5 0,5 |HK/Sr + Lo 1 0 T 0 alla savea 142 13 74 0,0 95,0 % <0,5 1,1 <0,04 <0,2 8,8 44 97 11 30 86 38
Al6 00 - 01 0,1 |HKk/Sr 1 0 T 0 117 11 % 0,0 93,0 % 3.1 <1 <0,04 <0,2 8,0 Tl 30 ED 26 240 35
0,1 - 0,5 0,4 |Hk/Sr/Lo 1 0 T 0 55 18 27 0,0
AL7 00 - 0,5 0,5 |[Hk/Sr/Lo 1 0 T 0 41 < 30 0,0 96,0 % <0,5 1,7 <0,04 <0,2 8,1 46 20 3,2 31 38 36
A18 0,0 - 0,7 0,7 |HKk/Sr/Lo 1 1 T 1 vahan puuta, jatetts 42 40 38 0,0 94,0 % <0,5 1,0 <0,04 <0,2 6,5 29 40 17 18 56 29
A19 00 - 0,1 0,1 |Sr/Lo 1 0 T 0 130 11 45 0,0 94,0 % <0,5 1,3 <0,04 <0,2 71 37 150 4,8 23 90 31
0,1 - 0,5 0,4 |Sr/Lo 1 0 T 0 82 < 42 0,0
05 - 0,7 0,2 |sr/Lo 1 0 T 0 66 8,0 37 0,0 84,0 % <0,5 5,6 <0,04 <0,2 14 39 89 12 37 52 58
A20 0,0 - 0,1 0,1 |Hk 1 0 T 0 rakennettu hiekkaranta < < < 0,0
01 - 0,5 0,4 [Hk 1 0 T 0 < < 0,0 91,0 % <0,5 1,2 <0,04 <0,2 2,5 11 5,0 3,0 5,6 21 14
0,5 - 0,6 0,1 |Sa 2 0 T/L 0 seassa kasvijatettd < 14 < 0,0
A21 00 - 0,1 0,1 |[sr 1 0 T 0 37 8,0 38 0,0 94,0 % <0,5 1,2 <0,04 <0,2 8,5 46 29 3,4 30 53 41
—_————— 0 Lo ek o L L e
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl!tt?? kynnysarvon. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
DY@ tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa méaaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylittdd kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



Liite 1
R A M B L L Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

1510067270 Sivu 2/6
Taimonrannan alue, Naantali

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Bentso(k) 5 . . . . . . . . .
. Antra- Bentso(a) | Bentso(a) Fenan- Fluoran- Nafta- PAH 6 Dikloori- Vinyyli- Dikloori- | Trikloori- | Tetrakloorid TBT- MTBE/ Cs-Cyp >Cy0-Cy1 >Cy1-Cqp | >Ci0-Cao
Pistetunnus Syvyys (m) seeni | antraseeni| pyreeni fluorainteen treeni teeni leeni summa PCB metaani kloridi eteenit? eteeni eteeni et T TPT MTBE TAME TAME ' ETBE DIPE TAEE Bensiini'? | Keskit."”? | Raskaat'? | sum.'?
1 1 0,2 1 1 1 1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - 0,1 - - - - - - 300
5 5 2 5 5 5 5 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - 1 - - 5 - - - 100 300 600 -
D0 0,0 U D D0 000 000
1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 - - - - 10000 | 10000 | 10 000 1 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - -
DO D00 D00 D00 D0 D0 D0 U D 000 D00 D 000 D00 D 000 DO 00 1] D00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Al 0,0 - 0,3 0,20 0,11 0,31 <20 <20 <20
A2 0,0 - 0,5 0,0050 0,024 0,022 0,010 0,024 0,061 0,0030 0,28
A3 0,0 - 0,1 0,0021 <20 <20 <20
01 - 0,5
05 - 0,6 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0
A4 0,0 - 0,5
A5 0,0 - 0,5 <20 <20 <20
A6 0,0 - 01 < 3.7 32 [
0,1 - 0,5
A7 0,0 - 0,5 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0
A8 0,0 - 0,5 <20 <20 <20
01 - 0,4
04 - 0,6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,074 0,87 0,96 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 22 26
Al0 00 - 04
All 0,0 - 04 < <20 <20 <20
A12 0,0 - 0,4
A13 0,0 - 0,1 < 0,14 0,041 0,18 <20 <20 <20
0,1 - 0,5
Al4 0,0 - 0,5 0,0060 0,019 0,019 0,0090 0,022 0,052 <0,003 0,24
Al5 0,0 - 0,5 <20 <20 <20
A16 0,0 - 0,1 <0,003 0,010 0,0070 0,0060 0,0040 0,030 <0,003 0,12 < 2,1 1,6 3,7
01 - 0,5
A17 0,0 - 0,5
A18 0,0 - 0,7 < <20 <20 <20
A19 0,0 - 0,1 0,20 0,065 0,27
01 - 0,5
05 - 0,7 < <20 59 61
A20 0,0 - 0,1
0,1 - 0,5 0,0060 0,023 0,023 0,011 0,026 0,064 <0,003 0,29
05 - 0,6
A21 0,0 - 0,1 0,013 0,011 0,024
01 - 0,5
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylittaa kynnysarvon . . _
X tul yI'tt" - Iy Y hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX ulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
DY@ tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maéritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylittdd kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



Liite 1
R A M B L L Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

1510067270 Sivu 3/6
Taimonrannan alue, Naantali

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt
.
Pistetunnus Syvyys (m) § g Maarili?l Aistihavainnot ngtueuesn Vertailuarvot ! Cu Pb Zn VOC K:;::_ Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \ SSZI: Tolueeni bjrtzgelgni Ksyleenit TEX 4
o
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo 100 60 200 - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1
alempi ohjearvo 150 200 250 - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 -
ylempi ohjearvo 200 750 400 - - 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0 0 0
pienin vaarallisen jatteen cutoff-arvol | [ ] - - 10000 | 1000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5600 | 10000 - 10 000 | 10000 -
Kosteus Ulkonako pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja 1 000 2 500 1 000 - - 000 00 00 00 80 000 000 00 80 000 Jolo D0C D0C 00 000 D0C
0..3 0...3 Vari/muu L/T % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
B1 0,0 - 02 0,2 |Hk/sr 1 0 T 0 “ 200 BES 234 0,0 95,0 % <0,5 1,9 <0,04 <0,2 8,3 31 97 21 18 120 48
02 - 0,5 0,3 |Hk 1 0 T 0 42 15 37 0,0
0,5 - 1,5 1,0 |Sa 1 1 T 2 hieman tiilta 48 13 62 0,0 76,0 %
1,5 - 2,0 0,5 |Sa 1 0 L 0 kasvikerros 1,5 m syvyydessa 40 < 58 0,0
B2 0,0 - 0,5 0,5 |sr 1 0 T 0 sepeli < 14 29 0,0
0,5 - 1,0 0,5 |Sr sepeli, ei ndytetta
1,0 - 1,2 0,2 |Sa 2 0 T/L 0 pohjalla muoviputki, ei kaivettu syvemmalle 40 20 76 0,0 75,0 % <0,5 9,5 0,041 0,26 22 70 40 31 50 120 75
B3 0,0 - 0,5 0,5 |Hm/Hk 1 0 T 0 29 17 55 0,0
055 - 1,5 1,0 [Hk/Sr 1 0 T 0 36 28 57 0,0
1,5 - 2,0 0,5 |[Sa 2 0 L 0 29 16 36 0,0 75,0 %
B4 0,0 - 0,3 0,3 |Hm/Hk 1 0 T 0 < 14 28 0,0
0,3 - 1,5 1,2 |Hk/Sr + Ki 2 0 T 0 24 11 29 0,0 88,0 % <0,5 3,0 <0,04 <0,2 5,8 25 14 8,0 14 42 27
B5 00 - 0,2 0,2 |[Hk/Sr 1 0 T 0 26 15 < 0,0 93,0 % <0,5 1,9 <0,04 <0,2 2,9 15 12 3,2 6,7 23 23
0,2 - 0,5 0,3 |Hk/Sr + Ki 1 0 T 0 26 17 < 0,0
0,5 - 1,5 1,0 |Hk/Si + Ki 2 0 T 0 37 9,0 36 0,0
B6 00 - 0,1 0,1 |[Hk/Sr 1 0 T 0 1574 13 468 0,0 94,0 % 1,3 1,4 <0,04 <0,2 7,3 40 820 7,8 25 220 35
0,1 - 1,0 0,9 |sr 1 1 T 2 seassa hieman asfalttia 49 22 30 0,0
1,0 - 2,0 1,0 |Sa + Lo 3 0 T 0 kasvikerros 2,0 m syvyydessa 31 16 59 0,0 61,0 %
B7 00 - 0,1 0,1 |[Hk/Sr 1 0 T 0 312 < 126 0,0 93,0 % <0,5 <1 <0,04 <0,2 6,0 35 75 2,1 20 84 32
0,1 - 1,0 0,9 |Hk/Sr + Ki 1 1 T 1 seassa hieman asfalttia 28 22 30 0,0 93,0 % <0,5 1,9 <0,04 <0,2 4,1 35 14 12 13 44 24
1,0 - 1,5 0,5 |Sa/Lo 1 0 T 0 louhikkoa syvyydessa 1,5m 26 16 37 0,0
B8 0,0 - 0,1 0,1 |Hk/Sr 1 0 T 0 paikalla rengaskaivo pintamaan alla 53 < 37 0,0
B9 0,0 - 0,1 0,1 |Hk/Sr 1 0 T 0 61 < 26 0,0 94,0 % <0,5 <1 <0,04 <0,2 7,7 45 40 2,5 27 51 39
0,1 - 1,0 0,9 |Hk/Sr + Lo 1 0 T 0 38 9,0 29 0,0
1,0 - 2,0 1,0 |sa 2 0 T 0 saven seassa kasvijatetta 32 10 65 0,0
B10 0,0 - 0,1 0,1 |Hk/Sr 1 0 T 0 97 8,0 65 0,0
01 - 1,0 0,9 |Hk/Sr +Lo 1 2 T 5 seassa jatettd, mm. muovia, tiilta, betonia 51 9,0 70 0,0 78,0 % <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 0,0
el o - 20 | wofsysarre) 2 o J_ | T | 0 Jeessjesvigens ] 40 | 12 | s | o0 e __J___J__ L __d1 __+___(__J___1___|___I A __1___ [ __J __1_ __
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl!tt?? kynnysarvon. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
IS TT@  tulos ylittad ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylittdd kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



Liite 1
R A M B L L Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

1510067270 Sivu 4/6
Taimonrannan alue, Naantali

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
. Antra- Bentso(a) | Bentso(a) Bentso(k) Fenan- Fluoran- Nafta- PAH ° 6 Dikloori- Vinyyli- Dikloori- | Trikloori- | Tetrakloorid TBT- MTBE/ Cs-Cyg >Cy0-Cy1 >C1-Cao | >Ci0-Cso
Pistetunnus Syvyys (m) seeni | antraseeni| pyreeni fluorainteen treeni teeni leeni summa PCB metaani kloridi eteenit? eteeni eteeni BT T TPT MTBE TAME TAME ' ETBE DIPE TAEE Bensiini'? | Keskit."”? | Raskaat'? | sum.'?
1 1 0,2 1 1 1 1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - 0,1 - - = = - - 300
5 5 2 5 5 5 5 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - 1 - - 5 - - - 100 300 600 -
00 0,0 0 0 00 000 000
1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 = = = = 10000 | 10000 | 10000 1 000 1 000 1 000 = 10 000 = = = = = = = =
DO D00 D00 D00 D0 DO DO U D 000 D00 D 000 D00 D 000 DO 00 00 D00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
B1 00 - 02 <
02 - 0,5
05 - 1,5 0,0030 0,014 0,013 0,0080 0,014 0,041 <0,003 0,18
1,5 - 2,0
B2 00 - 0,5
05 - 1,0
1,0 - 1,72 <1 0,0040 0,0040 <20 <20 <20
B3 0,0 - 0,5
05 - 1,5
1,5 - 2,0 <20 <20 <20
B4 00 - 0,3
03 - 1,5 <1 0,0025 0,0025
B5 0,0 - 0,2 <
02 - 0,5
05 - 1,5
B6 0,0 - 0,1 <
01 - 1,0
1,0 - 2,0 0,14 0,24 0,19 0,11 0,99 0,77 0,19 4,2 <20 <20 22
B7 0,0 - 0,1
01 - 1,0 0,0020 0,0016 0,0036
1,0 - 15
B8 00 - 0,1
B9 00 - 0,1
01 - 1,0
1,0 - 2,0
B10 00 - 0,1
01 - 1,0 <0,003 | 0,0070 | o0,0060 | 0,0040 | 0,0070 0,014 <0,003 0,081 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <20 <20 <20
I S 711 Eae 1 M IS I S (S SV SN M IS S I S S S W N A S N E I U SN SN R R SN ST
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl!tt?? kynnysarvon. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
DY@ tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
BT T@N  tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
BTV tulos ylittas kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Taimonrannan alue, Naantali

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt
o 3
Pistetunnus Syvyys (m) § % Maari'i?' Aistihavainnot Jgieues” Vertailuarvot * Cu Pb Zn VOC K:i';’:' Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni zn v E:g;l Tolueeni beErEdelzni Ksyleenit | TEX*
o
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo 100 60 200 - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1
alempi ohjearvo 150 200 250 - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 @
ylempi ohjearvo 200 750 400 - - 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0 0 0
pienin vaarallisen jatteen cutoff-arvof [ | | - - 10000 | 1000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5600 | 10000 - 10 000 | 10000 -
Kosteus Ulkonaké pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja 1 000 2 500 1 000 - - 000 00 D0 D0 B0 000 000 00 80 000 600 DOC DOC D0 000 DOC
0..3 0...3 Vari/muu L/T % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
C1 0,0 - 0,5 0,5 |Hk/Sr/Lo 1 0 T 0 47 20 42 0,0
0,5 - 1,0 0,5 |Sa/Lo 1 0 T 0 seassa kasvijatetta 60 11 50 0,0
1,0 - 2,0 1,0 |sa 1 0 L 0 35 11 57 0,0
Cc2 0,0 - 0,5 0,5 |Hk/Sr/Lo 1 0 T 0 94 15 98 0,0 94,0 % <0,5 1,7 <0,04 <0,2 6,9 41 42 8,4 23 58 32
05 - 1,0 0,5 [Sr/Lo 1 0 T 0 55 8,0 55 0,0
1,0 - 2,0 1,0 |Sa 1 0 L 0 suodatinkangas saven yldpinnassa 45 9,0 58 0,0
C3 0,0 - 0,3 0,3 |Hk/Sr 1 0 T 0 47 14 34 0,0 82,0 % <0,5 1,5 <0,04 <0,2 6,1 34 34 4,9 20 60 32
0,3 - 1,2 0,9 |Sa/Lo 3 0 T 0 27 15 35 0,0
Cc4 0,0 - 0,3 0,3 |Hk/Sr 1 0 T 0 27 8,0 33 0,0
03 - 1,5 1,2 |si/sa + Lo 1 0 T 0 44 13 85 0,0
1,5 - 2,0 0,5 |sa 1 0 L 0 kasvikerros 1,5 m syvyydessa 25 13 72 0,0 74,0 % <0,5 9,9 <0,04 0,24 18 64 38 19 43 96 71
C5 0,0 - 0,3 0,3 |Hk/Sr 1 0 T 0 35 11 32 0,0
0,3 - 1,5 1,2 |Si/Sa 1 0 T 0 35 8,0 72 0,0 80,0 % <0,5 6,4 <0,04 <0,2 15 52 28 16 35 77 55
1,5 - 2,0 0,5 |Sa 1 0 T 0 38 9,0 69 0,0
C6 0,0 - 0,3 0,3 |Hk/Sr 1 0 T 0 51 24 82 0,0
0,3 - 1,5 1,2 |Sr/Ki 1 0 T 0 55 15 85 0,0
1,5 - 2,0 0,5 |Sa 1 0 L 0 25 11 36 0,0
c7 00 - 0,5 0,5 |Hk/Si/Ki 1 1 T 0 30 < < 0,0
0,5 - 1,0 0,5 |Sa/Lo 1 1 tumma T 0 30 < 32 0,0
1,0 - 2,0 1,0 |Sa 1 0 L 0 kasvikerros 1,0m syvyydessa 42 9,0 69 0,0
Cc8 0,0 - 0,3 0,3 |Hk/Sr 1 0 T 0 24 10 < 0,0 88,0 % <0,5 4,1 <0,04 <0,2 4,0 18 10 4,7 8,4 24 21
0,3 - 1,0 0,7 |Si/Sa 1 0 T 0 kallio 1,0 m syvyydessa 42 < < 0,0
(¢°] 0,0 - 0,3 0,3 |Hk/Sr 1 0 T 0 31 < < 0,0
03 - 1,5 1,2 |si/sa + Lo 1 0 T 0 32 10 36 0,0
1,5 - 25 1,0 |sa 1 0 L 0 52 12 76 0,0
C10 0,0 - 0,3 0,3 |Hk/Sr 1 0 T 0 57 14 42 0,0 92,0 % <0,5 3,2 <0,01 <0,2 9,0 47 31 19 26 72 42
03 - 1,5 1,2 |Hk/Si 1 0 T 0 45 34 69 0,0
1,5 - 2,0 0,5 |Sa 1 0 L 0 kasvikerros 1,5 m syvyydessa < < 58 0,0
Kokooma 1 0,0 - 05 hiekka 1 0 T Koostettu koekuopista A10/ A1/ A4/ A3/ A2 27 184 92,5 % <1 3,5 <0,2 <0,3 12 2 [HEOE 24 159 33
Kokoooma 2 0,0 - 0,5 hiekka 1 0 T Koostettu koekuopista C2/ A16/ A9/ A6/ B6 31 304 92,7 % <1 2,1 <0,2 <0,3 8,5 37 418 11 21 273 29
0,5 -
tulosten lukumaara [n] 90 90 90 88 45 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 2 2 2 2 2
laskennallinen keskiarvo: 3 105 15 72 0,0 88,45 % 0,92 2,6 0,049 0,24 8,5 37 130 15 23 95 35 0,055 0,050 0,055 0,055 0,035
laskennallinen mediaani: 3 43 14 49 0,0 93,00 % 0,50 1,8 0,040 0,20 7,2 38 42 11 23 75 32 0,055 0,050 0,055 0,055 0,035
laskennallinen minimi: 3 0,0 0,0 0,0 0,0 61,00 % 0,10 1,0 0,010 0,20 2,5 11 5,0 2,1 5,6 21 14 0,010 0,050 0,010 0,010 0,0
laskennallinen maksimi: *3 1574 61 468 0,0 96,00 % 9,6 9,9 0,20 0,75 28 86 820 91 50 273 75 0,10 0,050 0,10 0,10 0,070
keskihajonta: 13 210 11 80 0,0 8,54 % 1,5 2,2 0,037 0,10 5,2 15 172 16 11 64 13 0,045 0,0 0,045 0,045 0,035
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 72 89 84 88 45 38 35 0 40 38 40 27 39 40 35 40 2 2 2 2 2
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla:
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla:
Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen valilla:
Pitoisuudet vaarallisen jatteen cut off -arvojen tasolla tai yli:
Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli:
Pitoisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden:
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl!tt?? kynnysarvon. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
BTSN tulos ylittdad ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marké 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
BT T@N  tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
I TTTEIN  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Taimonrannan alue, Naantali

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
’ Antra- Bentso(a) | Bentso(a) Bentso(k) Fenan- Fluoran- Nafta- PAH ° 6 Dikloori- Vinyyli- Dikloori- | Trikloori- | Tetrakloori- TBT- MTBE/ Cs-Cyo >Cy0-Cy; | >C31-Csp | >C10-Cao
Pistetunnus Syvyys (m) seeni | antraseeni| pyreeni fluorainteen treeni teeni leeni summa PcB metaani kloridi eteenit? eteeni eteeni BT T TPT 0 MTBE TAME TAME ! ETBE DIPE TAEE Bensiini*? | Keskit."”? | Raskaat'? | sum.'?
1 1 0,2 1 1 1 1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 = = 0,1 = = 0,1 = = = = = = 300
5 5 2 5 5 5 5 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 = = 1 = @ 5 = = = 100 300 600 =
110 0,0 U D 1] 000 D00
1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - -
D0 D00 D00 D00 110 D0 DU U D 000 D00 D 000 D00 D 000 D0 00 110 D00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
C1 00 - 0,5
05 - 1,0
1,0 - 2,0
c2 0,0 - 05 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | 0,0060 | <0,003 | 0,020 1,1 16 <20 <20 <20
05 - 1,0
1,0 - 2,0
c3 00 - 03 0,011 0,0069 0,018
0,3 - 1,2
C4 00 - 03
03 - 1,5
1,5 - 2,0 <20 20 20
c5 00 - 0,3
0,3 - 1,5 <20 <20 <20
1,5 - 2,0
C6 00 - 0,3
03 - 1,5
1,5 - 2,0
c7 00 - 0,5
o5 - 1,0
1,0 - 2,0
c8 00 - 0,3 <
0,3 - 1,0
c9 00 - 0,3
03 - 1,5
1,5 - 2,5
C10 00 - 0,3 <
03 - 1,5
1,5 - 2,0
Kokooma 1 0,0 - 0,5 1,7 5,8
Kokoooma 2 0,0 - 0,5 1,4 5,2
0,5 -
10 10 10 10 10 10 10 10 13 2 2 2 2 2 15 15 15 2 2 2 2 2 2 2 18 18 18
0,018 0,035 0,029 0,017 0,11 0,10 0,022 0,54 0,00016 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055 1,1 5,0 6,0 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 2,8 20 22 23
0,0030 0,012 0,010 0,0070 0,011 0,036 0,0030 0,15 0,0 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055 1,0 0,11 0,31 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 2,8 20 20 20
0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0 0,0 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0020 0,0016 0,0025 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 0,50 20 20 20
0,14 0,24 0,19 0,11 0,99 0,77 0,19 4,2 0,0021 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 4,2 42 46 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 5,0 20 59 61
0,041 0,069 0,054 0,031 0,29 0,22 0,056 1,2 0,00056 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 1,3 11 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 8,9 9,4
10 10 10 10 10 10 10 10 13 2 2 2 2 2 15 15 5 2 2 2 2 2 2 2 18 18 18
4
0
6
(]
V]

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl!tt?? kynnysarvon. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
DY@ tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
BT T@N  tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
I TTTEIN  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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YHTEENVETO LIUKOISUUSANALYYSIEN TULOKSISTA



RAMBGOLL 1510067270

Taimonrannan alue, Naantali

Yhteenveto liukoisuusselvitysten tuloksista

Viitearvot Jatteen kelpoisuuskriteerit kaatopaikalle
v n Tavanomainen| Vaarallinen Kokooma 1 Kokooma 2
. ey s . . Vaarallisen Pysyva jate jite jite
Parametri Yksikko Alempi Ylempi .
Kynnysarvo ohjearvo ohjearvo Jatteen raja A . . . . - A Lo : A A
arvo Liukoisuus Liukoisuus Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus

L/S 10 L/S 10 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10
Antimoni mg/kg ka 2 10 0,06 0,7 5 <1 <0,05 <0,05 <1 <0,05 <0,05
Arseeni mg/kg ka 5 50 0,5 2 25 3,5 <0,1 <0,1 2,1 <0,1 <0,1
Barium mg/kg ka 20 100 300 <4 <4 <4 <4
Elohopea mg/kg ka 0,5 2 0,01 0,2 2 <0,2 <0,002 <0,002 <0,2 <0,002 <0,002
Kadmium mg/kg ka 1 10 0,04 1 5 <0,3 <0,01 <0,01 <0,3 <0,01 <0,01
Kromi mg/kg ka 100 200 0,5 10 70 41,8 <0,4 <0,4 37 <0,4 <0,4
Kupari ma/kg ka 100 150 2 50 100 m <0,4 <0,4 418,1 <0,4 <0,4
Lyijy mg/kg ka 60 200 0,5 10 50 12,6 <0,1 <0,1 10,5 <0,1 <0,1
Molybdeeni mg/kg ka 0,5 10 30 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nikkeli mg/kg ka 50 100 0,4 10 40 24,3 <0,1 <0,1 20,5 <0,1 <0,1
Seleeni mg/kg ka 0,1 0,5 7 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Sinkki mg/kg ka 200 250 4 50 200 159,4 <0,8 <0,8 272,7 <0,8 <0,8
Vanadiini mg/kg ka 100 150 32,8 <0,4 <0,4 29,2 <0,4 <0,4

Kokonaispitoisuudet
Mineraalidljyt Cyp-Cyo mg/kg ka 300 500
BTEX mg/kg ka 6
PAH mg/kg ka 15 30 40
PCB mg/kg ka 0,1 0,5 1
Muut ominaisuudet

DOC mg/kg ka 500 800 1000 <100 <100 <100 <100
Kloridi mg/kg ka 800 15000 25000 <160 <160 <160 <160
Sulfaatti mg/kg ka 1 000" 20000 50000 <200 <200 <200 <200
Fluoridi mg/kg ka 10 150 500 <2 <2 <2 <2
Fenoli-indeksi mg/kg ka 1
::t;z??zﬁlét)raIointikapasit Aina tutkittava ja arvioitava
Hehkutush&vié [%] % 10©
TOC [%] % 3 5 6 <0,6 <0,6
pH, alku 7,6 7,3 7,2 7,6 6,9 6,5
pH, loppu - =6 7,6 7,3 7,2 7,6 6,9 6,5
tlc:llfonnna?sdnf;é?';m(a'lrd;g) e | mo/kgka 4000 60000 100000

D jatteen katsotaan tayttavan kelpois
1500 mg/I (lapivirtaustestin ensimmi:

Kokonaispitoisuuksien viitearvovertailu, (VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002):
X Kokonaispitoisuus ylittaa kynnysarvon

XX Kokonaispitoisuus ylittdad alemman ohjearvon maarittamiseksi uuttosuhteessa L/S -
[ xxx Kokonaispitoisuus ylittéa ylemman ohjearvon joko ravistelu- tai lapivirtaustestilla.
Kokonaispitoisuus ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 2) Liuenneiden aineiden kokonaismaai

3 0On sovellettava joko hehkutushavié
Liukoisuuksien viitearvovertailu (VNa 2013/331):

XX Tayttaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

XX Ylittda pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerin, muita kelpoisuuskriteereita ei asetettu

XX Ylittaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
XX Ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
XX Ylittaa vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
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ANALYYSIRAPORTTI kez1-07916 R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE \
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE21-07916 RO
Yhteyshenkilo Tiia Leinonen Raportointi pvm 16.12.2021
Osoite PL 25 Saapumis pvm 25.11.2021
ESPOO 02601 Aloitus pvm 25.11.2021
Valmistumis pvm 16.12.2021
Projekti --
Asiakkaan viite 1510067270/ Taimonranta Naantali
Naytteiden lkm 2
- J
/KOMMENTIT N

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseisté pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, CI, F, SO4, TDS ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

Naytteet havaittiin heterogeenisiksi organotinayhdisteiden analyysissa. Organotinat analysoitiin kahteen kertaan, joista laskettiin keskiarvo.
Heterogeenisuuden vuoksi organotinatulokset ovat suuntaa-antavia.

Organotinatulokset edustavat osanaytteita, joihin otettiin mahdollisimman edustava ja sekoitettu otanta laboratorioon toimitetusta naytteesta.
Vaihteuvalit olivat seuraavat KE21-07916.001: TBT: 1.6-1.8 mg/kg, TPhT: 1.3-10.3 mg/kg ja KE21-07916.002: TBT: 0.6-2.2 mg/kg, TPhT: 2.7-7.7
mg/kg

Naytteenotto: lina Kaivola 24.11.2021

- J
/ALLEKIRJOITUKSET \
= Sl
Petra Suutarinen
Avustava kemisti
J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio téssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssad dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteitd sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

16.12.2021 Page 1 of 3




ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero ~ KE21-07916.001 KE21-07916.002
Néytteen nimi Kol 1 Kok 2
Niytteenottopvm 24.11.2021 24.11.2021
Analyysi Yksikko DL

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelméa: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914

Arseeni mg/kg KA. 0.7 3.5 2.1

Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mgrkg KA. 0.3 12.0 8.5

Kromi mg/kg KA. 0.7 41.8 37.0
Kupari mg/kg KA. 14 374.8 418.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 24.3 20.5
Lyijy mglkg KA. 05 12.6 10.5
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 32.8 29.2
Sinkki mg/kg KA. 1.9 159.4 272.7
Antimoni * mg/kg KA. 1 <1.0 <1.0

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914

Elohopea * \ mg/kg KA. \ 0.2 \ <0.2 <0.2

Hiilen maaritys maandaytteesta (TOC, TIC ja/tai TC) Menetelma: SFS-EN 13137

‘TOC ‘ paino-% KA. ‘ 0.6 ‘ <0.6 <0.6

pH (H20) maanéaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 10390

‘pH (H20) * pH-yksikkd \ 0.2 \ 76 76

Orgaaniset tinayhdisteet maanaytteestd Menetelma: SGSF147

Tributyylitina * mgrkg KA. 0.1 1.7 1.4
Trifenyylitina * mg/kg KA. 0.1 5.8 5.2

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus ‘ paino-% ‘ 2 ‘ 925 92.7

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (rackoko <4mm) Menetelma: SFS-EN 12457-3

Testinaytteen massa kg 0.1 0.1 0.1
Kosteuspitoisuus paino-% 0.1 8.1 7.9
Uuttoliuoksen tilavuus L2 I 0.1 0.2 0.2
Uuttoliuoksen tilavuus L8 I 0.1 0.8 0.8

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=2 Menetelma: EN 16192

pH pH-yksikk 0.1 7.3 6.9
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 2.8 1.4
Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Barium mg/kg KA. 4 <4.0 <4.0
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Kromi mglkg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Lyijy mglkg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
16.12.2021

KE21-07916 RO
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero| KE21-07916.001 = KE21-07916.002
Naytteen nimi Kokooma 1 Kokooma 2
Naytteenottopvm 24.11.2021 24.11.2021
Analyysi Yksikko DL
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=2 Menetelma: EN 16192 (continued)
Antimoni mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.8 <0.8
Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002 <0.002
Kloridi mg/kg KA. 160 <160 <160
Sulfaatti mg/kg KA. 200 <200 <200
Fluoridi mg/kg KA. 2 <2.0 <2.0
DOC mg/kg KA. 100 <100 <100
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=8 Menetelma: EN 16192
pH pH-yksikkd 0.1 72 6.5
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 1.5 0.7
Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10 Menetelma: EN 16192
Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Barium mgrkg KA. 4 <4.0 <4.0
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Lyijy mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Antimoni mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.8 <0.8
Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002 <0.002
Kloridi mg/kg KA. 160 <160 <160
Sulfaatti mg/kg KA. 200 <200 <200
Fluoridi mg/kg KA. 2 <2.0 <2.0
DOC mg/kg KA. 100 <100 <100
16.12.2021
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RAMB LL Projektinumero: 1510067270

Taimonrannan alue, Naantali

Liite 4

Yhteenveto vesinaytteiden tuloksista

Kenttdhavainnot ftdmittay Vedenlaadun perusanalyysit
Koordinaatit ryppi (N
o | 2 " 3
- 3y
— = = = P < 2 §
Y g g = 5 @ o) S e S o I
Piste Ajankohta Haju Ulkonakd Virtaus Saatila naytteenottohetkelld g, 3 2 =l 2 g S S = =3 26d (8%
= s g g 5 N ? ) % |28 |83
o < n ® = (o) g - )
c — » & c
& RS < G
Koordinaattijarjestelma: Z
ETRS TM35 FIN
(1) Ei saa paastaa pintaveteen tai vesihuoltolaitoksen viemariin
(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat
(1) Sisamaan pintavedet AA-EQS
(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS
(1) Sisamaan pintavedet MAC-EQS
(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS
(1) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS
(1) Yksiloity vaaralliseksi aineeksi
X Y syv.[m] ai_stinvarainen aistinvarainen oC NTU mS/m maq/| mag/| mag/| mag/| maq/| maq/| mag/| mag/|
Oja 1 19.10.2020 6 715528 |226 952 0,10 ei hajua kellertédva, sameahko kohtalainen + 1,0 °C, rantdsadetta, tuuli 4 m/s luoteesta 5,8 92 7,3 17 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,2
24.11.2021 6 715 528 226 952 0,20 ei hajua sameahko, harmaa ei selvaa virtausta + 4 °C, pouta, tuuli 2-3 m/s luoteesta 3,7 7,8 22,6
Vesi 2 24.11.2021 6 715491 |226 881 - ei hajua variton, melko kirkas - + 4 °C, pouta, tuuli 2-3 m/s luoteesta 4,1 7,9 875
Vesi 3 24.11.2021 6 715391 |226 909 - ei hajua variton, melko kirkas - + 4 °C, pouta, tuuli 2-3 m/s luoteesta 3,9 7,8 820
XX = Pitoisuus ylittéd VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympaéristonlaatunormin (vuosikeskiarvon) R
XX = Pitoisuus ylittdd VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ympéristénlaatunormin (sallitun tulosten lukumaara [n] 1 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1
enimmaispitoisuudet) keskiarvo: 92 7,7 430 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,20
2 = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa
EQS = ympéristonlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC = sallittu enimméispitoisuus mediaani: 92 7,8 420 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,20
Summapitoisuudet laskettu ns. lower bound -laskentatavalla, eli maaritysrajan alittavat pitoisuudet L.
lasketaan arvolla 0 minimi: 92 7,3 17 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,20
maksimi: 92 7,9 880 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,20
keskihajonta: - 0,23 410 - - - - - - - -

Viitearvot:

(1) VNa 1022/2006. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (myohempine muutoksineen)

Sivu 1/4



Liite 4

R A M B L L PrOjektinumerO: 1510067270 Yhteenveto VESinaytteiden tuloksista
Taimonrannan alue, Naantali Sivu 2/4
Liukoiset metallit Metallit, kokonaispitoisuudet
Piste Ajankohta Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y
(1) Ei saa paastaa pintaveteen tai vesihuoltolaitoksen viemariin
(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat 50/5 10
(1) Sisamaan pintavedet AA-EQS <0,08-0,25 1,2 4 <0,08-0,25 1,2 4
(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS 0,2 1,3 8,6 0,2 1,3 8,6
(1) Sisdmaan pintavedet MAC-EQS 0,07 =0,45-1,5 14 34 0,07 <0,45-1,5 14 34
(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS 0,07 =0,45-1,5 14 34
(1) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS
(1) Yksiloity vaaralliseksi aineeksi X X X X
pg/l pg/l pg/l Kg/l pg/l pg/l pg/l Kg/l pg/l yg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l yg/l pg/l Kg/l pg/l pg/l pg/l
Oja 1 19.10.2020 <0,1 0,47 | <0,020 <0,030 0,26 0,81 5 0,14 1,7 56 0,99
24.11.2021 0,1 0,5 <0,13 <0,024 0,2 0,59 4,4 0,19 2,5 <0,5 0,7 <1 1,1 <0,13 <0,1 1,1 5,6 7,8 1,3 4,5 17 6
Vesi 2 24.11.2021 <0,1 1,3 <0,13 0,059 0,23 <0,2 2,3 <0,15 1,2 7 0,8 <1 1,5 <0,13 <0,1 0,4 1,3 2,9 <0,5 <3 7,3 1,8
Vesi 3 24.11.2021 <0,1 1,3 <0,13 0,035 0,22 <0,2 2,3 <0,15 1,1 7,3 0,8 <1 1,3 <0,13 <0,1 <0,3 <1 2,8 <0,5 <3 6,2 1,5
XX = Pitoisuus ylittdd VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympaéristonlaatunormin (vuosikeskiarvon)
XX = Pitoisuus ylittdd VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ympaéristénlaatunormin (sallitun 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
enimméispitoisuudet) o ) o 0,10 0,89 0,10 0,037 0,23 0,45 3,5 0,16 1,6 18 0,82 1,0 1,3 0,13 0,10 0,60 2,6 4,5 0,77 3,5 10 3,1
2 = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa
EQS = ympéristénlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC = sallittu enimmaispitoisuus 0,10 0,90 0,13 0,033 0,23 0,40 3,4 0,15 1,5 7,2 0,80 1,0 1,3 0,13 0,10 0,40 1,3 2,9 0,50 3,0 7,3 1,8
Summapitoisuudet laskettu ns. lower bound -laskentatavalla, eli maaritysrajan alittavat pitoisuudet
lasketaan arvolla 0 0,10 0,47 0,020 0,024 0,20 0,20 2,3 0,14 1,1 0,50 0,70 1,0 1,1 0,13 0,10 0,30 1,0 2,8 0,50 3,0 6,2 1,5
0,10 1,3 0,13 0,059 0,26 0,81 5,0 0,19 2,5 56 0,99 1,0 1,5 0,13 0,10 1,1 5,6 7,8 1,3 4,5 17 6,0
- 0,41 0,048 0,013 0,022 0,26 1,2 0,019 0,55 22 0,10 - 0,16 - 1,4E-17 0,36 2,1 2,3 0,38 0,71 4,9 2,1

Viitearvot:
(1) VNa 1022/2006. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (myohempine muutoksineen)
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Taimonrannan alue, Naantali

PAH-yhdisteet
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(1) Ei saa paastaa pintaveteen tai vesihuoltolaitoksen viemariin
(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat
(1) Sisamaan pintavedet AA-EQS 0,1 2
(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS 0,1 2
(1) Sisdmaan pintavedet MAC-EQS 0,1 0,27 0,017 0,0082 0,017 0,12 130
(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS 0,1 0,027 0,017 | 0,00082 | 0,017 0,12 130
(1) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS
(1) Yksiloity vaaralliseksi aineeksi X X X X
po/l po/l g/l po/l g/l g/l po/l pg/l g/l po/l pa/l po/l K/l g/l po/l pa/l po/l g/l
Oja 1 19.10.2020 <0,005 <0,005 <0,005 <0,001 <0,00017 <0,001 | <0,0005 | <0,001 | <0,0005| <0,005 <0,005 <0,005 <0,0005 | <0,001 <0,01 <0,005 0 0
24.11.2021
Vesi 2 24.11.2021
Vesi 3 24.11.2021
XX = Pitoisuus ylittdd VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympaéristonlaatunormin (vuosikeskiarvon)
XX = Pitoisuus ylittdd VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ympadristonlaatunormin (sallitun 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
enimméispitoisuudet) o _ o 0,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00017 0,0010 0,00050 0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 - -
2 = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa
EQS = ympéristénlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC = sallittu enimmaispitoisuus 0,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00017 0,0010 0,00050 0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 - -
Summapitoisuudet laskettu ns. lower bound -laskentatavalla, eli maaritysrajan alittavat pitoisuudet
lasketaan arvolla 0 0,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00017 0,0010 0,00050 0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 - -
0,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00017 0,0010 0,00050 0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 - -

Viitearvot:
(1) VNa 1022/2006. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (myohempine muutoksineen)



Liite 4
RAMB LL Projektinumero: 1510067270 Yhteenveto vesinaytteiden tuloksista
Taimonrannan alue, Naantali Sivu 4/4

A . . . . . Torjunta-aineet,
Oljyhiilivedyt Aromaattiset hiilivedyt Oksygenaatit ja eetterit Organotinayhdisteet summapitoisuudet
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(1) Ei saa paastaa pintaveteen tai vesihuoltolaitoksen viemariin
(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat
(1) Sisamaan pintavedet AA-EQS 10 0,0002 0,065
(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS 8 0,0002 0,0065
(1) Sisdmaan pintavedet MAC-EQS 50 0,0015 0,34
(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS 50 0,0015 0,034
(1) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS
(1) Yksiloity vaaralliseksi aineeksi X
mg/l mg/I mg/l mg/I po/l | pg/t | pg/l | pg/t ) pg/t ) pg/l ] pg/l b opg/l | oug/l | g/l | pg/l pg/l yg/l yg/l ug/l
Oja 1 19.10.2020 <0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,1 <1 <0,1] <0,1 0 <0,1] <0,1]<0,1| <0,1] <0,11] <0,1 0,0050 0,005
24.11.2021 <0,05 <0,05
Vesi 2 24.11.2021 <0,05 <0,05
Vesi 3 24.11.2021 <0,05 <0,05
XX = Pitoisuus ylittéd VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympaéristonlaatunormin (vuosikeskiarvon)
XX = Pitoisuus ylittdd VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ympéristénlaatunormin (sallitun 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1
enimméispitoisuudet) 0,050 0,020 0,020 0,020 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,050 0,0050 0,0050
2 = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa
EQS = ympéristdnlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC = sallittu enimmaispitoisuus 0,050 0,020 0,020 0,020 0,10 1,0 0,10 0,10 o 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,050 0,0050 0,0050
Summapitoisuudet laskettu ns. lower bound -laskentatavalla, eli maaritysrajan alittavat pitoisuudet
lasketaan arvolla 0 0,050 0,020 0,020 0,020 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,050 0,0050 0,0050
0,050 0,020 0,020 0,020 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,050 0,0050 0,0050
- - - - - - - - - - - - - - - 6,9E-18 6,9E-18 - -

Viitearvot:
(1) VNa 1022/2006. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (myohempine muutoksineen)



Ramboll - Riskinarvio

LIITE 5
LABORATORION TUTKIMUSTODISTUKSET, VESINAYTTEET 2021



(A]
ANALYYSIRAPORTTI kez1-07s6s R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE \
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE21-07868 RO
Yhteyshenkilo Tiia Leinonen Raportointi pvm 21.12.2021
Osoite PL 25 Saapumis pvm 25.11.2021

ESPOO 02601 Aloitus pvm 25.11.2021
Valmistumis pvm 21.12.2021
Projekti --
Asiakkaan viite 1510067270/ Taimonranta Naantali
Naytteiden lkm 3
o
/KOMMENTIT

Naytteenotto: lina Kaivola 24.11.2021

- J

/\LLEKIRJOITUKSET

= St

Petra Suutarinen
Avustava kemisti

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

* Tama analyysi ei ole akkreditoitu 6) Alihankinta SGS IF Taunusstein akkreditoitu testauslaboratorio, DakkS D-PL-14115-02-00
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

21.12.2021 Page 1 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE21-07868 RO
Niytenumero KE21-07868.001 | KE21-07868.002 = KE21-07868.003
Naytteen nimi Oja1 Vesi 2 Vesi 3
Naytteenottopvm 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021
Analyysi Yksikko DL
pH vedestd Menetelma: ISO 10523
pH pH-yksikio \ 2 \ 7.8 7.9 7.8
Liukoinen elohopea vesindytteestd Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007
Elohopea suodatetusta néyttees o043 <0.13 <0.13 <0.13
Liukoiset metallit vesinadytteestd, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2
Arseeni Hg/ 0.1 0.5 1.3 1.3
Kadmium el 0.024 <0.024 0.059 0.035
Koboltti Hg/ 0.15 0.20 0.23 0.22
Kromi Hg/ 0.2 0.59 <0.20 <0.20
Kupari el 1 4.4 23 23
Nikkeli Hg/ 0.6 2.5 1.2 1.1
Lyijy Hg/ 0.15 0.19 <0.15 <0.15
Vanadiini * Hg/l 0.1 0.7 0.8 0.8
Sinkki Hg/t 5 <5.0 7.0 7.3
Antimoni Hg/ 0.1 0.1 <0.1 <0.1
Elohopea vesindytteestd Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007
Elohopea ug \ 0.13 \ <0.13 <0.13 <0.13
Metallien kokonaispitoisuudet vesindytteestd, ICP-MS  Menetelma: EN ISO 17294-2
Antimoni Hg/ 1 <1.0 <1.0 <1.0
Arseeni Ko/l 0.5 1.1 1.5 1.3
Kadmium Hg/ 0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Koboltti Hg/ 0.3 1.1 0.4 <0.3
Kromi Hg/ 1 5.6 1.3 <1.0
Kupari Mg/t 1 7.8 2.9 2.8
Lyily ug/ 0.5 1.3 <0.5 <0.5
Nikkeli Hg/ 3 4.5 <3.0 <3.0
Sinkki Hg/t 5 17 7.3 6.2
Vanadiini Hg/ 0.5 6.0 1.8 1.5
Orgaaniset tinayhdisteet vedestd 6) Menetelma: EN ISO 17353
Tributyylitina Hg/l 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Trifenyylitina Hg/ 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Sahkonjohtavuus vesindytteestd Menetelméa: SFS-EN 27888
Sahksnjohtavuus mSm 05 226 875 820
21.12.2021 Page 2 of 2
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LIITE 6
RISKINARVIOSSA KAYTETYT LASKENTAKAAVAT



RAMBOLL Riskinarvioinnin laskentaperiaatteet LIITE 6

Jakautumislaskenta
Maaperasta huokosveteen kulkeutuva haitta-ainepitoisuus (Cpw) maaritettiin kaavalla 1 (YM 2014).
C
C,, = cs : (1)
P 6,+6,-H
Kd_es +

Ps

Cpw = haitta-aineen pitoisuus huokosvedessa [mg/I]

Ces = haitta-aineen kokonaispitoisuus maaperassa [mg/kg]

Kd_es= haitta-aineen maa-vesi -jakautumiskerroin (haitta-ainekohtainen) [I/kg]

6w= veden tayttdma huokostilavuus [-]

0a= ilman tayttama huokostilavuus [-]

H = Dimensioton Henryn lain vakio maaperan lampétilassa, haitta-ainekohtainen [-]

ps = maaperan tiheys [kg/I]

Orgaanisille haitta-aineille maa-vesi —jakautumiskerroin maaritelldan haitta-aineen Koc-arvon (jakautumiskerroin veden

ja orgaanisen hiilen valilld) ja maaperan orgaanisen hiilen osuuden (foc) perusteella kaavalla

Kq = Koc - foc

K¢ = maa-vesi —jakautumiskerroin (haitta-ainekohtainen) [l/kg]
Koc = jakautumiskerroin veden ja orgaanisen hiilen vélilla (haitta-ainekohtainen) [I/kg]

foc = orgaanisen hiilen osuus maaperassa [-]

Altistuslaskenta

Maaperan ja sienien haitta-aineille altistuminen maéaritettiin kaavalla 2 ja vaaraosamaara kaavalla 3

. Cmaa xIRmaa x EF X ED ADDmaa+ADDsienet
ADDi = ) HQ = (3)
BW x AT TDI
Crnaa-aines = kohdealueella todettu pitoisuus jatetaytossa
Csienet = kohdealueella todettu pitoisuus sienten kokoomanaytteessa
EFmaa-aines = altistuksen toistuvuus (oletus)

EFsienet = altistuksen toistuvuus (oletus) 10 krt/a

IR _ haitta-ainepitoisen maa-aineksen otto elimistdon aikayksikdssa, aikuisella 50 mg/d ja lapsella 100
mag-aines " mg/d (oletus, lihde 1)

IRsienet = syotyjen sienten sydminen aikayksikdssa aikuisella keskimaarin 46 g/d, lapsilla 2 g/d (ldhde 3)
ED = altistuksen kesto (oletus)

BW = kohdehenkilén paino (oletus)

AT = aika, jonka suhteen keskimaarainen altistus arvioidaan (oletus)

ADDmaan  _

nieleminen keskimaaradinen paivittdinen haitta-aineannos maan nielemisen kautta (laskettu)

ADDsienet = keskimaariinen paivittdinen sienten kulutus (laskettu)

TDl = hajtta-aineen turvallinen paivittdinen enimmaéissaantiarvo ihmisen painokiloa kohti (/Ghde 1)

HQ = vaaraosamaara (laskettu)

Sivul/1
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LITE 1/8

4 )

Kupari esiintyy luonnossa hapetusluvuilla 0, +1 ja +2. Maaperédssa sitd esiin-
tyy luontaisesti sulfidimineraaleissa ja silikaattimineraalien kidehiloissa se-
kd erilaisiin rauta-, alumiini- ja mangaanioksidisaostumiin adsorboituneena ja
orgaaniseen ainekseen kompleksoituneena. Maaperdn happamuus ja kuparia
sitovien ainesten vdhdisyys lisddvat aineen kulkeutuvuutta. Maaperdssd esiin-
tyvistd kupariyhdisteistd terveys- ja ymparistdvaaran perusteella on luokitel-
tu kupari(I)kloridi (Xn; R22; N; R50-53) sekd kuparisulfaatti (Xn; R22;Xi; R36/38;
N; R50-53), jotka voivat pysyd hapettavissa olosuhteissa liukoisena laajalla
pH-alueella. Ihmistoiminnan seurauksena maaperddn péassyt kupari on usein liu-
koisemmassa muodossa kuin maaperdn mineraaleihin sitoutunut kupari. Kupari on
erittdin myrkyllistd vesielidille. Pienind annoksina kupari on ihmiselle, eldimille ja
kasveille vélttdmaton hivenaine. Suomessa kuparia on kédytetty mm. teollisuuden
metalliseoksissa, viripigmenteissd ja puutavaran kylldstysaineissa.

Kupari
NOECaq
Ekologia SHP/ekko S\ji Hcszaq HC5/Iaq II/(kd NOII;j(i:tterr hll)i)c)lii::seil;r L(E)C50terr makga ja
mg/kg mg/kg ug ug g merivesi
mg/kg mg/kg mg/kg gl
125" (pros.)| 3,4% (pros.) 2 5
300" (laji) | 25% (lajit) 18 N 540 26-2800 9,2-4700 - 0,06-3800
SVP,, . o e EReefER T
STM Eri organisaatioiden esittamid sallitun
S:F;'lc(er SI:\P;I'kter /T(DIIvrk T(/Zn,:\3 (Kn;gilg%o 461/2000 = enimmdissaannin arvoja pitkiaikaisessa
gike gike Hgrke Hg likg) pg/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys
4 500 pg/kg/vrk, altistus juomaveden
kautta (WHO)
5) 6)
> 10000 > 10000 140 ! 10000 2000 10 pg/kglvrk, altistus suun kautta,
akuutti- ja subkrooninen (ATSDR)

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 40, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 82-192 mg/kg. Yhdesti tutki-
muksesta saadut |9 NOECterr-arvoa kisitelty yhtend arvona (geom. ka. 9,2 mg/kg).

'® Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 12, lajit). 90 % luotettavuusvili: 140-660 mg/kg. HC50aq x Kd: 9,7 mg/kg.

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 40, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 3,9 —17,7 mg/kg. Kts. kohta'?.

% Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 12, lajit). 90 % luotettavuusvili: 5-63 mg/kg. HC5aq x Kd: 0,59 mg/kg.

3 Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n= 87, makea +merivesi). 90 % luotettavuusvili: 14-25 pg/I.

9 Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 87, makea +merivesi). 90 % luotettavuusvili: 0,7-1,7 ug/l.

® Perustana elimistdn paivittdinen kuparin tarve 20-80 pg/kg/vrk (WHO 1996) ja hiirille tehdysti altistuskokeesta maari-
tetty LOAEL-arvo 4,2 mg Cu/kg/vrk (kriittisend vaikutuksena painon lasku, ATSDR 1990), johon kaytetty varmuusker-
rointa 30.

® Perustana tutkimus, jossa kanien altistaminen kuuden vikon ajan (5 vrk/vko, 6 h/vrk) hengitysilman pitoisuudelle 0,6 mg
kuparikloridia /m? ei aiheuttanut koe-eldimille haitallisia vaikutuksia. TCA johdettu tisti NOAEC-arvosta arviointiker-
toimella 600: lajinsisdiset ja —viliset vaihtelut [100] seka lyhyt ja ei-jatkuva altistuminen [6].

Luontainen pitoisuus: 22 (5-110) mg/kg
Kynnysarvo: 100 mg/kg

Alempi ohjearvo: 150 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 200 (e) mg/kg

98 Suomen ympiristi 23 | 2007




LITE I/11

Sinkki on luonnossa yleinen metalli, joka esiintyy hapetusasteella +2. Suomen kallio- ja maaperassa sinkki
esiintyy pddasiassa sulfidimineraaleina ja pienempind pitoisuuksina silikaattimineraalien kidehilaan si-
toutuneena. Maaperéssa sinkkid on luontaisesti runsaasti sulfidipitoisen kallioperdn alueilla (mustaliuske-
alueet) ja sulfidisavimaissa (Pohjanmaa) sekd sulfidipitoisissa turvesoissa. Maaperédssé sinkki voi muo-
dostaa erilaisia epdorgaanisia ja orgaanisia kompleksiyhdisteitd, joista monet ovat liukoisia ja siten helposti
liikkuvia (esim. ZnSO,-kompleksi). Maaperan happamoituminen ja alumiinin liukoisuuden kasvu lisdavat
sinkin kulkeutuvuutta. Orgaanisen aineksen, savimineraalien seki rauta- ja alumiinioksidisaostumien
runsaus edistdvit sinkin sitoutumista maahan. My06s emdiksiset ja voimakkaasti pelkistdvit olosuhteet
heikentédvit sinkin liukoisuutta ja litkkkuvuutta. Sinkki on tarpeellinen hivenaine kasveille, eliéille ja ih-
miselle. Maaperdssd mahdollisesti esiintyvistd sinkkiyhdisteistd terveys- ja ympéristovaaran perusteella
on luokiteltu mm. sinkkikloridi (Xn; R22; C; R34;N; R50-53), sinkkisulfaatti (Xn; R22; R41; N; R50-53) seka
sinkkikromaatit (Carc. Cat. 1; R45;Xn; R22;R43; N; R50-53). Tietyt sinkkiyhdisteet ovat erittdin myrkyllisid
vesielidille. Ihmistoiminnan vaikutuksesta maaperédédn padssyt sinkki on usein liukoisemmassa muodossa
kuin maaperassd luontaisesti esiintyva sinkki. Sinkkid kdytetddn runsaasti metalliteollisuudessa, esim.
raudan ja terdksen pinnoitukseen, sekd lukuisissa kdyttotarkoituksissa messinkiseoksissa.

~

Sinkki
NOECaq
Ekologia SHP/(-I:(ko s\;E HCS;)Iaq HCS/ilq Ill(kd NOIE](iECterr l\:)(r)olfs(é::ir;r L(E)C50terr makea ja
m m merivesi
8/Kg 8/Kg Hg Hg g mg/kg mg/kg mg/kg gl
210" (pros.) 16% (pros.) 3 9 -
390 (lajic) 1402 (lajic) 89 73 250 210-1200 9-3800 3,3-2700
SVP . o T
SHPter  SHPTter DI TCA mg/kg RFC Eri organisaatioiden esittamia sallitun
3 > FY enimmaissaannin arvoja pitkaaikaisessa
mg/kg mg/kg bt ug/m (K(I:}I(_;OO ug/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys 300 pg/kg/vrk, altistuminen suun kautta
(U.S.EPA)
>10 000 >10 000 500% - 3000 1500 300 pg/kg/vrk, altistuminen suun kautta
(ATSDR)
300-1000 pg/kg/vrk (WHO)

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 27, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 120-340 mg/kg.

'® Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 7, lajit). 90 % luotettavuusvili: 250-600 mg/kg. HC50aq x Kd:
22 mglkg.

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 27, lajit). 90 % luotettavuusvali: 6-31 mg/kg.

% Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 7, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 50-220 mg/kg. HC5aq x Kd:
1,8 mg/kg.

3 Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n=49, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 62-127 ug/l.

Y Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=42, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 3,9-11,9 pg/l.

® Johdettu epidemiologisissa tutkimuksissa miaritetysta LOAEL-arvosta | mg/kg/vrk (ATSDR 1994).
Kertoimella 2 ekstrapoloitu vaikutuksettomaan annokseen (NOAEL).

Luontainen pitoisuus: 31 (8-110) mg/kg
Kynnysarvo: 200 mg/kg

Alempi ohjearvo: 250 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 400 (e) mg/kg
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~

Tributyylitina (TBT)

Tributyylitina (IBT) on orgaaninen tinayhdiste, jota on kdytetty elididen kiinnittymisenestoon laivo-
jen ja veneiden pohjamaaleissa (antifouling-maalit). Siten suurin osa TBT:n ymparistopaastoista
pdétyy vesistoihin, joissa aine sedimentoituu kiintoaineeseen sitoutuneena. TBT:n puoliintumis-
aika merisedimentissd voi olla useita vuosia. Sedimenttien ruoppauksissa osa sedimentoituneesta
TBT:td vapautuu takaisin vesistoon. Maaperdssd oleva TBT on usein perdisin maalle l&jite-
tyistd sedimenteistd. TBT:td voi 16ytyd myds telakoiden ja pienvenesatamien maaperéstd ve-
neiden kunnossapidon seurauksena. Terveys- ja ympdristovaaran perusteella sen luokitus on: T;
R25-48/23/25; Xn; R21; Xi; R36/38; N; R50-53. Maaperdssd TBT adsorboituu hienoainekseen ja
orgaaniseen materiaaliin eikd siten ole helposti kulkeutuvaa. TBT on rasvaliukoinen ja kertyy
tdmé&n vuoksi vesistoissd elidihin, kuten kaloihin. Se on my6s hyvin myrkyllistd useimmille ve-
sielidille ja voi aiheuttaa pitkdaikaisessa altistuksessa mm. hormonaalisia muutoksia ja lisdan-
tymishdiri6itd. TBT hajoaa biologisesti dibutyylitinaksi (DBT) ja edelleen monobutyylitinaksi
(MBT) ja lopulta epdorgaanisiksi tinayhdisteiksi (SnO,). Hajoamistuotteet eivét ole vesistdissd
yhtd myrkyllisid kuin TBT. Maaperédssd TBT:n ja sen hajoamistuotteiden vaikutuksia on tutkittu
vain vdhédn, mutta tutkimusten mukaan aine ei ole maassa yhtd haitallinen kuin vesistoissa.
Antifouling-maalien lisédksi TBT:td on kdytetty mm. paperiteollisuuden liman- ja homeentorjun-
taan, puutavaran suojaukseen sekd kalankasvattamoilla verkkokassien desinfiointiin. Euroopassa
TBT valmistetaan ja kdytetddn tributyylitinaoksidina (TBTO). Suomessa TBT:t4 sisdltdvid maaleja
ei saa endd myyda ja niiden kansainvélinen kdyttokielto tulee voimaan vuonna 2008.

Tributyylitina
Erolon SHPeko SVP HC50aq  HC5aq  logKoc ':%ES::;“ L(E)C50terr n':feiizii
ologia mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg e mg/kg o
0,56" 0,0132 0,759 0,017% 4,10 19 - 0,05-32
SHPter  SHPTter DI TCA SVP RFC Eri organisaatioiden esittamia sallitun enimmais-
erveys M i saannin arvoja pitkaaikaisessa altistuksessa
Tervey mg/kg mg/kg pglkglivrk pg/m?3 mg/kg pg/l PLEENLS : K
(ellei muuta mainintaa)
5,3 555 0,39 - 11 0,9 0,3 pg/kglvrk, altistus suun kautta (ATSDR)

1) HC50aq x Koc x 0,0588 < geom. ka. NOECterr (19 mg/kg). Vain yksi NOECterr-arvo.

2) HC5aq x Koc x 0,0588 < NOECterr /100 (0,19 mg/kg, EU/TGD: | NOECterr-arvo, ei L(EC)50terr-arvoja).
Vain yksi NOECterr-arvo.

3) Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n=9, makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 0,18-3,1 pg/l.

4) Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=9, makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 0,0007-0,08 pg/I.

5) Perustana tutkimus, jossa rotille annosteltiin tributyylitinaoksidia (TBTO) ruoan mukana 18 kk ajan pitoisuuk-
sina 0, 0,5, 5 ja 50 ppm (Vos ym. 1990). Annostasolla 0,25 mg/kg/vrk (5 ppm) havaittiin merkkeja koe-eldinten
immuunijarjestelmin heikentymisestd, jota ei todettu alhaisempia annoksia kdytettiessd. Kokeen tuloksista
laskettu regressiomallilla suurin vaikutukseton annos (BMDI0) 0,034 mg/kg/vrk, josta TDI johdettu varmuus-
kertoimella 100: lajinviliset ja —sisdiset vaihtelut [10 x 10] (U.S.EPA, IRIS).

Kynnysarvo: 0,1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 1 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 2 (e) mg/kg

138
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Trifenyylitina (TPT)

Trifenyylitinayhdisteet (TPT) ovat synteettisid, orgaanisia tinayhdisteitd, jota on kdytetty
TBT:n tavoin veneiden ja ja laivojen antifouling-maaleissa. TPT vastaa my6s ominaisuuksiltaan
TBT:t4, joten sen aiheuttamat ymparistovaikutukset liittyvat niin ikddn erityisesti vesistdihin.
Maaperdssa TPT voi olla perdisin maalle l&jitetyistd sedimenteista tai telakoiden ja pienvenesa-
tamien maaperdstd veneiden kunnossapidon seurauksena. Maaperassa TPT voi kulkeutua hie-
man paremmin kuin TBT, vaikka aine ei olekaan erityisen vesiliukoinen ja piddttyy mm. maan
orgaaniseen ainekseen. Terveys- ja ymparistévaaran perusteella sen luokitus on: T, R23/24/25;
N R50-53. TPT kertyy vesistoissa elidihin. Kaloissa sen on todettu kertyvéan ldhinnd maksaan eika
rasvakudokseen. TPT, kuten TBT, on hyvin myrkyllistd useimmille vesielidille ja voi aiheuttaa
pitkdaikaisessa altistuksessa mm. hormonaalisia muutoksia ja lisddntymishdiriditd. Maaperdssa
TPT:n vaikutuksia on tutkittu vain vahédn, mutta tutkimusten mukaan aine ei ole maaperéssa yhta
haitallinen kuin vesist6issd. TPT:n ja TBT:n aiheuttamia vaikutuksia ymparistdssd voidaan yleensa
tarkastella summautuvasti.

Trifenyylitina
. SHPeko SVP  HCS50aq HC5aq  logkoc ~ NOECterr = L(E)CS0terr ~ WOECaq  L(E)CS0aq
Ekologia makea vesi makea vesi
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg mg/kg mg/kg
wg/l pg/l
0,99 0,001? 0,68% 0,005% 4,34 3,3-25 - 0,05-20 11-66
Terveys SHPter  SHPTter DI TCA SVP RfC Eri organisaatioiden esittamia sallitun enimmdis-
me/k me/k Ikelvrk m? m /IEV /’i" saannin arvoja pitkdaikaisessa altistuksessa (ellei
gk gike Hgrke HE gike HE muuta mainintaa)
14 338 0,39 - 2 0,9 -

" HC50aq x Koc x 0,0588 < geom. ka. NOECterr (9,4 mg/kg). Vain kolme NOECterr-arvoa.
» HC5aq x Koc x 0,0588 < NOECterr_. /50 (0,066 mg/kg, EU/TGD: 3 NOECterr-arvoa, ei L(EC)50terr-arvoja).
Vain kolme NOECterr-arvoa.

% Geom. ka. NOECaq < geom. ka. L(E)C50aq / 10 (3,1 pg/l).
9 NOECaq_, /50 (EU/TGD: L(E)C50aq-arvot kaloille, leville ja dyrisisille, 3 NOECag-arvoa, ei NOECag-arvoa

samasta ryhmastd kuin L(E)C50aq_, ).
® Ks. Tributyylitina.

Kynnysarvo: 0,1 mg/kg

Alempi ohjearvo: 1 (e) mg/kg

Ylempi ohjearvo: 2 (e) mg/kg

Suomen ympiristé 23 | 2007
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1510067270
Taimonrannan alue, Naantali
Laskenta virkistyskayttoon suunniteltaville alueille A ja B

Pintamaan haitta-aineille altistuminen tahattoman maa-aineksen/ pélyn nielemisen kautta virkistysalueeksi suunnitellulla alueella
Tarkastellaan maansydnnin kautta tapahtuvaa altistusta kdyttden kohteen pintamaakerroksessa todettuja haitta-ainepitoisuuksia.
Laskenta perustuu Ymparistohallinnon ohjeessa 6/2014 esitettyihin altistuslaskentakaavoihin 1 ja 2:

Lahde 1: SY 23/2007
) C xIR I. FFFw EN 1) HO = ADD ; + ADD ., 2) Lahde 2: OH 6/2014
BW = AT TDI

Crnaa-aines kohteessa todettu kokoomandytteen pitoisuus pintamaassa
IR haitta-ainepitoisen maa-aineksen otto elimistodn aikayksikdssa, aikuisella 55 mg/d ja lapsella 105 mg/d (oletus, léhde 1)
EF altistuksen toistuvuus (oletus)
ED altistuksen kesto (oletus)
BW kohdehenkilon paino
AT aika, jonka suhteen keskiméaarainen altistus arvioidaan (oletus)
ADD 221 nieleminen keskiméaarainen paivittdinen haitta-aineannos maan nielemisen kautta (laskettu)
ADDyaysta keskimaardinen paivittdinen suun kautta tapahtuva tausta-altistus
TDI haitta-aineen turvallinen paivittdinen enimmaissaantiarvo ihmisen painokiloa kohti (/dhde 1)
HQ vaaraosamaara (laskettu)
Alueella séidéinnéllisesti mutta lyhytkestoisesti oleilevan lapsen arvioitu altistus 6 vuoden aikana (arvioitu altistustiehys on 1 kk vuodesta, lyhytkestoinen sataunnainen oleilu)
Haitta-aine Cinaa-aines IR EF ED BW AT ADD 321 nieleminen ADD:,ysta ADD:; TDI HQ

mg/kg kg/d d/a a kg d mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1d-1 [mgkg-1d-1 -
Kupari, min 160 0,000105 30 6 15 2190 9,20548E-05 9,20548E-05 0,14 0,000657534
Kupari, max 820 0,000105 30 6 15 2190 0,000471781 0,000471781 0,14 0,003369863
Kupari, keskiarvo 345 0,000105 30 6 15 2190 0,000198383 0,000198383 0,14 0,001417024
Sinkki, min 0 0,000105 30 6 15 2190 0 0 0,5 0
Sinkki, max 272,7 0,000105 30 6 15 2190 0,000156896 0,000156896 0,5 0,000313792
Sinkki, keskiarvo 181 0,000105 30 6 15 2190 0,000104079 0,000104079 0,5 0,000208159
TBT, min 0 0,000105 30 6 15 2190 0 0 0,0003 0
TBT, max 4,2 0,000105 30 6 15 2190 2,41644E-06 2,41644E-06 | 0,0003 0,008054795
TBT, keskiarvo 2 0,000105 30 6 15 2190 1,25616E-06 1,25616E-06 0,0003 0,004187215
TPT, min 0 0,000105 30 6 15 2190 0 0 0,0003 0
TPT, max 42 0,000105 30 6 15 2190 2,41644E-05 2,41644E-05 | 0,0003 0,080547945
TPT, keskiarvo 10 0,000105 30 6 15 2190 5,54247E-06 5,54247E-06 0,0003 0,018474886
Alueella séidéinnéllisesti mutta lyhytkestoisesti oleilevan aikuisen arvioitu altistus 34 vuoden aikana (arvioitu altistustiehys on 1 kk vuodesta, lyhytkestoinen sataunnainen oleilu)
Haitta-aine Cinaa-aines IR EF ED BW AT ADD 321 nieleminen ADD:,ysta ADD;, TDI HQ

mg/kg kg/d d/a a kg d mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1d-1 [mgkg-1d-1 -
Kupari, min 160 0,000055 30 34 70 12410 1,03327E-05 1,03327E-05 0,14 7,38049E-05
Kupari, max 820 0,000055 30 34 70 12410 5,2955E-05 5,2955E-05 0,14 0,00037825
Kupari, keskiarvo 345 0,000055 30 34 70 12410 2,22675E-05 2,22675E-05 0,14 0,000159054
Sinkki, min 0 0,000055 30 34 70 12410 0 0 0,5 0
Sinkki, max 272,7 0,000055 30 34 70 12410 1,76108E-05 1,76108E-05 0,5 3,52215E-05
Sinkki, keskiarvo 181 0,000055 30 34 70 12410 1,16824E-05 1,16824E-05 0,5 2,33648E-05
TBT, min 0 0,000055 30 34 70 12410 0 0 0,0003 0
TBT, max 4,2 0,000055 30 34 70 12410 2,71233E-07 2,71233E-07 | 0,0003 0,00090411
TBT, keskiarvo 2 0,000055 30 34 70 12410 1,40998E-07 1,40998E-07 0,0003 0,000469993
TPT, min 0 0,000055 30 34 70 12410 0 0 0,0003 0
TPT, max 42 0,000055 30 34 70 12410 2,71233E-06 2,71233E-06 | 0,0003 0,009041096
TPT, keskiarvo 10 0,000055 30 34 70 12410 6,22114E-07 6,22114E-07 0,0003 0,002073712
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1510067270 LIITE 8
Taimonrannan alue, Naantali Altistuslaskenta
Laskenta asuinkdyttoon suunniteltavalle alueelle C

Pintamaan haitta-aineille altistuminen tahattoman maa-aineksen/ pdlyn nielemisen kautta
Tarkastellaan maansyonnin kautta tapahtuvaa altistusta kayttden kohteen pintamaakerroksessa todettuja haitta-ainepitoisuuksia.
Laskenta perustuu Ympaéristohallinnon ohjeessa 6/2014 esitettyihin altistuslaskentakaavoihin 1 ja 2:

Lahde 1: SY 23/2007
. C x IRx EF x ED 1) HO = ADD , + ADD .. 2) Lahde 2: OH 6/2014
BW = AT TDI
Crnaa-aines kohteessa todettu kokoomanaytteen pitoisuus pintamaassa
IR haitta-ainepitoisen maa-aineksen otto elimistoon aikayksikossa, aikuisella 50 mg/d ja lapsella 100 mg/d (oletus, Iéhde 1)
EF altistuksen toistuvuus (oletus)
ED altistuksen kesto (oletus, Iéhde 2)
BW kohdehenkildn paino
AT aika, jonka suhteen keskiméaarainen altistus arvioidaan (oletus)
ADD 12an nieleminen keskimaardinen pdivittdinen haitta-aineannos maan nielemisen kautta (laskettu)
ADDy,ysta keskimaarainen pdivittdinen suun kautta tapahtuva tausta-altistus, ei merkittava
TDI haitta-aineen turvallinen paivittdinen enimmaissaantiarvo ihmisen painokiloa kohti (ldhde 1)
HQ vaaraosamaara (laskettu)
Alueella asuvan lapsen arvioitu altistus 6 vuoden aikana (arvioitu altistustiehys on 255 pv vuodesta)
Haitta-aine Crnaa-aines IR EF ED BW AT ADD 321 nieleminen ADD: 5yt ADD,, TDI HQ
mg/kg kg/d d/a a kg d mg kg-1d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1d-1 |mg kg-1d-1 -
TBT, min 1,1 0,000155 255 6 15 2190 7,9411E-06 7,9411E-06( 0,0003 0,02647
TBT, max 1,1 0,000155 255 6 15 2190 7,9411E-06 7,9411E-06( 0,0003 0,02647
TBT, keskiarvo 1,1 0,000155 255 6 15 2190 7,9411E-06 7,9411E-06( 0,0003 0,02647
TPT, min 16| 0,000155 255 6 15 2190 0,000115507 0,000115507| 0,0003 | 0,385023
TPT, max 16| 0,000155 255 6 15 2190 0,000115507 0,000115507| 0,0003 | 0,385023
TPT, keskiarvo 16| 0,000155 255 6 15 2190 0,000115507 0,000115507| 0,0003 | 0,385023
Alueella asuvan aikuisen arvioitu altistus 34 vuoden aikana (arvioitu altistustiehys on 255 pv vuodesta)
Haitta-aine Crnaa-aines IR EF ED BW AT ADD 22n nicleminen ADD;ysta ADD;; TDI HQ
mg/kg kg/d d/a a kg d mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1d-1 |mgkg-1 d-1 -
TBT, min 1,1 0,000055 255 34 70 12410 6,03816E-07 6,03816E-07| 0,0003 | 0,002013
TBT, max 1,1 0,000055 255 34 70 12410 6,03816E-07 6,03816E-07| 0,0003 | 0,002013
TBT, keskiarvo 1,1 0,000055 255 34 70 12410 6,03816E-07 6,03816E-07| 0,0003 | 0,002013
TPT, min 16| 0,000055 255 34 70 12410 8,78278E-06 8,78278E-06( 0,0003 | 0,029276
TPT, max 16| 0,000055 255 34 70 12410 8,78278E-06 8,78278E-06( 0,0003 | 0,029276
TPT, keskiarvo 16| 0,000055 255 34 70 12410 8,78278E-06 8,78278E-06( 0,0003 | 0,029276
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1.

JOHDANTO

Naantalissa Luikkion kaupunginosassa, Taimonrannassa, sijaitsevalla kiinteistélla (529-426-1-
456) tehtiin marraskuussa 2021 maaperan haitta-ainetutkimus. Tutkimusalueella on matonpe-
supaikka ja puistoa. Taimonrannan alueella on kaynnissa asemakaavan muutos, jolla kehitetdan
Naantalin kaupungin kaupunki- ja yhdyskuntarakennetta Manner Naantalin osayleiskaavan mukai-
sesti. Alueen tuleva kayttd on alustavan asemakaavaluonnoksen mukaan asuinkayttéa.

Maaperan haitta-ainetutkimus toteutettiin Naantalin kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhteys-
henkildona tydssa on toiminut Heli Ojanen. Maaperatutkimukset suoritti Ramboll Finland Oy, jossa
tutkimuksista vastasivat projektipaallikko Tiia Leinonen ja suunnittelija Hannes Lundstedt.

TUTKIMUSKOHDE

2.1 Sijainti, rajaukset ja koko

Tutkimuskohde sijaitsee Naantalissa Luikkion kaupunginosassa Taimonrannassa ja on osa kiinteis-
tdéa 529-426-1-456. Tutkimusalue rajautuu eteldssa Pirttiluodontiehen, lannessa Taimonrannan-
katuun, pohjoisessa Venerannanpolkuun ja iddssa omakotikiinteistéon (kuva 1). Tutkimusalueen
pinta-ala on noin 2600 m?2.
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Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti

Kiinteiston likimaaraiset ETRS-TM35FIN-koordinaattijérjestelman mukaiset koordinaatit ovat
N=6715407, E=227073.
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2.2 Maa- ja kalliopera

Tutkimusalueen maapera koostuu tutkimusten perusteella paaosin savesta. Maaperan pintaosa on
multaa ja multakerroksen alla on savea.

Kalliopera tutkimusalueella koostuu Geologian Tutkimuskeskuksen kallioperdaineiston perusteella
paragneissista.

Naantali kuuluu Etela-Suomen arseeniprovinssin alueeseen ja alueen maaperdssa on luontaisesti
todettu Vna 214/2007 asetuksessa maaritetyn kynnysarvotason ylittavia arseenipitoisuuksia. Turun
alueella tehdyssa taustapitoisuusselvityksessa (Turun taajama-alueen maaperan taustapitoisuudet,
GTK, 2019) maaperassa on todettu kynnysarvotason ylittavia lyijy-, sinkki- ja vanadiinipitoisuuksia.
Esimerkiksi arseenin alueelliseksi luontaiseksi taustapitoisuudeksi selvityksessa maaritettiin 12,9
mg/kg.

2.3 Pinta- ja pohjavesiolosuhteet

Kiinteistd ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Lietsala,
0252901, luokka 1) sijaitsee tutkimusalueesta noin 2 km koilliseen.

2.4 Kaavoitus

Tutkimusalue on voimassa olevassa asemakaavassa osoitettu puistoalueeksi (VP). Alueella on kadyn-
nissd asemakaavan muutos, jossa tutkimusalueelle on alustavasti suunniteltu asumista.

2.5 Toimintahistoria ja tulevat toiminnot

Tutkimusalue on padosin nurmikkoista puistoaluetta ja koillisnurkassa sijaitsee matonpesupaikka.
Tutkimusalueelle on suunniteltu asuinrakentamista.

MAAPERATUTKIMUKSET

3.1 Naytteenotto

Kohteen maaperatutkimus tehtiin 24.11.2021 Ramboll Finland Oy:n toimesta. Kaivinkoneella otet-
tiin yhteensa 22 maanaytetta kahdeksasta (8) naytepisteesta (D1-D8).

Tutkimuspisteet (8 kpl) pyrittiin sijoittamaan mahdollisimman kattavasti alueelle huomioon ottaen
matonpesupaikka ja alueella kulkevat vesi- ja viemariputket. Tutkimusalueen pinta-ala oli noin 2
600 m?, jolloin yksi ndytepiste edustaa 325 m? aluetta.

Maanaytteet otettiin laboratorion ohjeiden mukaisesti Rilsan-naytepusseihin, jotka suljettiin ilma-
tiivisti naytteenoton jalkeen. Naytteet sailytettiin kylmassa.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 001.

3.2 Kenttamittaukset ja maastohavainnot

Maanaytteistd maaritettiin Niton XRF-kenttamittarilla kuparin, lyijyn ja sinkin pitoisuuksia. Koonti-
taulukossa esitetyt metallipitoisuudet ovat kolmen rinnakkaisen XRF-mittauksen keskiarvo. Kentta-
mittausten tulokset on esitetty kootusti liitteessa 1 yhdessa laboratorioanalyysien kanssa.

Ndytepisteiden maaperakerrokset olivat keskenaan samankaltaisia (kuva 2). Pintamaa ndytepis-
teissa oli nurmikkoa ja multaa, jonka alla oli savea. Noin 2 metrissa alkoi luonnontilainen savikerros.
Naytteenoton yhteydessa naytepisteessa D6 todettiin vahan tiilta. Muissa naytepisteissa ei todettu
jatejakeita.
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Naytepisteeseen (D3) suotautui vetta.

& e
iste D1.

. "

3.3 Laboratorioanalyysit

Otetuista maandytteista valittiin aistinvaraisten havaintojen ja kenttamittaustulosten perusteella
naytteet, joille tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n laboratoriossa seuraavat analyy-
sit:

- Metallit ja puolimetallit (Vna 214/2007) 10 kpl
- PAH-yhdisteet (polyaromaattiset hiilivedyt) 2 kpl
- Oljyhiilivedyt C10-C40 2 kpl

Kenttamittausten tulokset ja laboratorioanalyysit on esitetty koontitaulukossa liitteessa 1. Tutki-
mustodistukset on esitetty liitteessa 2.

MAAPERATUTKIMUKSEN TULOKSET

4.1 Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on tassa tutkimuksessa tehty ns. perus-
arviointina, eli vertaamalla todettuja pitoisuuksia valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (Valtio-
neuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) annettuihin vii-
tearvoihin:

- Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessé maaperan pilaantuneisuus ja puhdis-
tustarve on arvioitava.
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- Alempiohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena,
ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka vastaavana.

- Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena
alueella, jota kaytetdan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka vastaavana.

4.2 Maaperanaytteiden analyysitulokset

Metallit

Tutkituissa naytteissa naytepisteissa D1, D4, D5, D6 ja D7 todettiin kynnysarvotason ylittavia pi-
toisuuksia arseenia.

PAH-yhdisteet

Tutkituissa naytteissa ei todettu laboratorion maaritysrajojen ylittavia pitoisuuksia.

Oljyhiilivedyt C10-Cao

Tutkituissa naytteissa ei todettu laboratorion maaritysrajojen ylittavia pitoisuuksia.

PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN
ARVIOINTI

5.1 Viitearvojen valinta

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus
214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden arvioinnin tulee perustua kohdekohtai-
seen arvioon maaperassa olevien haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamasta vaarasta ja haitasta
terveydelle ja ymparistélle. Maaperan haitta-ainepitoisuudet tulee selvittaa ottamalla tarkastelualu-
eelta edustavia maanaytteita. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava, mikali yhden
tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittéda asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason. Ym-
paristéhallinnon ohjeen 2/2007 mukaisesti maaperan pilaantuneisuuden arviointi voidaan tehda
vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin ohjearvoihin, mikali:

- kohde ei sijaitse tarkealld pohjavesialueella, eika alueen pohjavetta hyddynneta talousve-
tena

- kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa

- kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa

- kohteella tai sen lahiymparistolla ei ole erityista suojeluarvoa

- kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperassa ei esiinny merkittavia maaria herkasti
haihtuvia yhdisteita

- kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja

- haitta-aineiden kulkeutuminen alueella ei ole merkittavaa

Tutkimusalue on kaavoitettu puistoalueeksi, mutta asemakaavamuutoksen my6ta alueelle on suun-
niteltu asuinrakentamista. Maaperatutkimuksissa ei todettu kohonneita herkasti haihtuvien yhdis-
teiden pitoisuuksia. Ottaen huomioon asemakaavamuutoksen mukaisen kayttotarkoituksen ja to-
dettujen haitta-aineiden ominaisuudet valittiin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa
kaytettaviksi viitearvoiksi Vna 214/2007 alemmat ohjearvot.
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5.2 Maaperan pilaantuneisuuden arviointi

Tutkimusalueen maaperdssa ei toteutetussa tutkimuksessa todettu alemman ohjearvotason ylitta-
via haitta-ainepitoisuuksia. Viitearvovertailun (todettujen pitoisuuksien vertailu Vna 2014/2007
mukaisiin alempiin ohjearvoihin) perusteella kiinteistdn maaperan ei arvioida olevan pilaantunut.

5.3 Epavarmuustarkastelu

Tutkimusalueen pinta-ala on noin 2600 m?, ja alueelle sijoitettiin yhteensa kahdeksan (8) tutkimus-
pistettd. Talloin yksi naytepiste edustaa 325 m? suuruista aluetta, mité voidaan tassa tutkimuksessa
pitaa riittavana.

Tutkimusalue sijaitsee Etela-Suomen arseeniprovinssissa, jossa maaperan arseenipitoisuudet ovat
usein suurempia kuin Valtioneuvoston asetuksessa asetetut kynnysarvotasot.

Turun alueella tehdyissa maaperaselvityksissa (Turun taajama-alueen maaperdn taustapitoisuudet,
GTK, 2019) on todettu Vna 214/2007 mukaisten kynnysarvotasojen ylittavia arseenin taustapitoi-
suuksia. Turun seudulla arseenin alueellinen taustapitoisuus on 12,9 mg/kg GTK:n tekeman selvi-
tyksen mukaan. Tutkimusalueella todetuista arseenin pitoisuuksista seitseman (7) ylittéa kynnys-
arvotason. Naistd kuusi vastaa Turun alueelta todettuja taustapitoisuuksia ja yksi ylittda selvasti
taustapitoisuustason. Tutkimusalue on luonnontilaista, joten todetut arseenipitoisuudet ovat toden-
nakdisesti luontaisia.

YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET

Naantalissa Taimonrannassa, osalla kiinteistod 529-426-1-246, tehtiin maaperan haitta-ainetutki-
mus Ramboll Finland Oy:n toimesta marraskuussa 2021. Maaperatutkimuksessa kiinteistélle sijoi-
tettiin yhteensd kahdeksan (8) tutkimuspistettd (D1-D8). Naytteet otettiin kaivinkoneella kaive-
tuista koekuopista. Maanadytteita otettiin yhteensa 22 kappaletta, joista 12 lIahetettiin laboratorio-
tutkimuksiin.

Tutkimusalue on kaavoitettu puistoalueeksi, mutta asemakaavamuutoksen myéta alueelle on alus-
tavasti suunniteltu asuinrakentamista.

Tehdyissa maaperan haitta-ainetutkimuksissa ei todettu pilaantuneiksi luokiteltavia maa-aineksia,
eika tutkimusalueella nain ollen arvioida olevan puhdistustarvetta. Tutkituissa naytteissa todettiin
kohteen maaperdssa VnA 214/2007 kynnysarvon ylittavia arseenin pitoisuuksia. Suurin osa tode-
tuista arseenipitoisuuksista ovat tyypillisid Turun alueella, eika niiden arvioida olevan seurausta
ihmistoiminnasta. Kohonneet arseenipitoisuudet tulee kuitenkin huomioida esim. kaivumassojen
sijoittamisessa ja massat tulee toimittaa asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Turussa,
14.1.2022

TU/( M Hannes L unddtnt-

Tiia Leinonen "H'an-nes Lundstedt
projektipaallikkd suunnittelija
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Haitta-aineiden pitoisuudet

[ ] pilaantumaton

> kynnysarvo

> alempi ohjeravo

> vaarallisen jatteen raja-arvo

Tutkimuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava

Tutkimuspistekartta Tutkimuspisteiden 1:800
sijainti (A3)

RAMBOLL [t
PL25, Itsehallintokuja 3
PL2S, Itsehall YMP__] 1510067270
puh. 020 755 6200 iirustusnumero
fax 020 755 6206
Piirtaja Suunnlttelua
HALU |H. Lundstedt 15 12.2021
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Liite 1
R A M B LL - 1510067270 Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
Naantali, Taimonranta Sivu 1/2

Metallit ja puolimetallit 2
L w
23 Maalaji Kuiva-
Pistetunnus Syvyys (m) Taso (mpy) g 2 Koordinaatit arvio Aistihavainnot Vertailuarvot * Cu Pb Zn aine Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn A"
28
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK23 kynnysarvo 100 60 200 - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
Korkeusjarjestelma: N2000 alempi ohjearvo - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
Kosteus Haju |Ulkon&ko ylempi ohjearvo - 0 00 0 0 00 00 0 0 00 0
pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja - 000 00 00 00 0 000 000 00 0 000 00
N E z 0..3 0..3 0...3 L/T Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D1 00 - 0,5 - 0,5 [24.11.2021 6708173.65123446704.012 1.721 multainen savi 1 0 0 T < 27 89 75,0 % <0,5 7,2 <0,04 <0,2 17 63 32 24 42 100 66
05 - 1,0 - 0,5 ([24.11.2021 hiekkainen sav| 1 0 0 L < 21 87
1,0 - 2,0 R 1,0 [24.11.2021 savi 2 0 0 L < < <
D2 00 - 0,3 - 0,3 [24.11.2021 6708186.08123446724.243 2.691 multainen savi 1 0 0 T < < 21
03 - 1,0 - 0,7 [24.11.2021 hiekkainen sav/| 1 0 0 L < < 39 87,0 % <0,5 2,7 <0,04 <0,2 8,1 35 16 9,1 19 59 26
1,0 - 2,0 R 1,0 [24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 108
D3 00 - 1,0 - 1,0 |24.11.2021 6708190.44323446755.864 2.074 hiekkainen sav| 1 0 0 T < 23 50 89,0 % <0,5 2,3 <0,04 <0,2 4,4 19 13 7,1 9,8 7,6 22
1,0 - 2,0 R 1,0 [24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 82 80,0 %
D4 00 - 0,5 - 0,5 [24.11.2021 6708170.44523446721.626 2.260 multainen savi 1 0 0 T < 25 69 83,0 % <0,5 41 0,061 <0,2 9,7 32 32 18 23 72 35
05 - 1,0 - 0,5 [24.11.2021 hiekkainen sav| 1 0 0 L < 26 92
1,0 - 2,0 - 1,0 |24.11.2021 savi 2 0 0 L < 20 75 77,0 % <0,5 5,4 0,063 0,30 10 39 21 18 23 80 43
D5 00 - 0,5 - 0,5 [24.11.2021 6708176.99223446738.949 3.001 multainen savi 1 0 0 T < 23 81 82,0 % 1,6 13 0,096 0,27 9,4 41 43 26 25 99 43
05 - 1,0 - 0,5 [24.11.2021 hiekkainen sav/| 1 0 0 L < < 78 83,0 % <0,5 7,8 0,046 <0,2 7,4 36 26 16 19 71 39
1,0 - 2,0 R 1,0 [24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 81
D6 00 - 0,5 - 0,5 [24.11.2021 6708156.46923446712.056 1.768 multainen savi 1 0 0 T muutama hyvin pieni tiilen palanen < 28 90 80,0 % <0,5 51 0,077 0,29 8,4 38 27 24 21 89 42
05 - 1,0 - 0,5 [24.11.2021 hiekkainen sav| 1 0 0 L < 19 88 79,0 %
1,0 - 2,0 R 1,0 [24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 70
D7 00 - 03 - 0,3 [24.11.2021 6708162.84423446739.601 2.309 hiekka 1 0 0 T tdytto soraa viemariputken vieressa < < 33
03 - 1,0 - 0,7 |[24.11.2021 hiekka 1 0 0 T VIEMARIPUTKI hyvin Idhelld pistettd < 22 36 92,0 % <0,5 8,6 <0,04 <0,2 3,8 19 13 9,8 10 38 20
1,0 - 2,0 R 1,0 [24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 86
D8 00 - 1,0 - 1,0 |24.11.2021 6708171.90323446756.693 2.601 savi 1 0 0 T < < 48 90,0 % <0,5 3,1 <0,04 <0,2 52 23 14 6,1 13 41 24
1,0 - 2,0 R 1,0 [24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 59
tulosten lukuméara [n] 22 22 22 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
laskennallinen keskiarvo: ** 0,0 11 66 83,08 % 0,61 9,6 0,054 0,23 8,3 35 24 16 20 66 36
laskennallinen mediaani: ** 0,0 0,0 77 82,50 % 0,50 6,3 0,043 0,20 8,3 36 24 17 20 72 37
laskennallinen minimi: ** 0,0 0,0 0,0 75,00 % 0,50 2,3 0,040 0,20 3,8 19 13 6,1 9,8 7,6 20
laskennallinen maksimi: ** 0,0 28 108 92,00 % 1,6 41 0,096 0,30 17 63 43 26 42 100 66
keskihajonta: 0,0 12 27 5,14 % 0,33 11 0,019 0,040 3,6 12 9,6 7,1 8,8 28 13
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 22 22 22 12 10 3 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 0 0 0 - 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen valilla: (1] (1) (1) - (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 0 (1) ']
Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli: (1) (1) (1) - (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) o o o
Viitearvavertailu, YNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huemautukset: Kosteus: Aisthavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvan . . -
%X wl y\'tt"" ‘y Y hi 1.-12, = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
Ulos viitlaa alemiman anjearvan f Ll . o =T5 A
o | y‘. < vl “ h]' 13, = Luvuissa ovatmukana kaikki numeeriset tulokset, Jos tulos 1 = kostea 1 =lieva = Tayttomaa
tulos ylittad ylemman ohjaarvon o ) alittaa madritysrajan, on laskennassa tuloksena kiytetty 2 = marks 2 = kohtalainen
V@ tlos vittaa pienimman sovelettavan vaarallsen jatteen raja-arvan maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = vaimakas

14, = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



RAMBOLL

Naantali, Taimonranta

- 1510067270

Viitearvovertailu, YMNa 21442007 ja YM julkaisu 2/2019:

X tulos ylitts

XX tulos ylitt
"
[ 00|

tulas ylittsd
tulos ylittdd pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

i lkeynnysarvon
44 alemman ohjearvan
d ylemman ahjearvan

Polyaromaattiset hiilivedyt

~ - - Bentso(b) Bentso Bentso(k) | Dibentso ~ _ _ Indeno- _ _ _ 5 Cyo-C. CyieC. Cyo-C. N

Sy ) e | et | et | Beriee) | oo | e | (o) | mooramee| "o | forzn | P | e oS | k| Nt | e o e | e | et | Cote

Y Py ni peryleeni ni antraseeni pyreeni summa eskit. askaat sum. sum-

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D1 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
D2 00 - 03
03 - 1,0
1,0 - 20
D3 00 - 1,0

1,0 - 2,0 <0,003 <0,003 <0,003 0,010 0,0090 0,025 0,010 0,010 <0,003 0,0090 0,032 <0,003 0,0070 0,014 <0,003 0,023 0,15
D4 00 - 05 0,0080 <0,003 0,010 0,036 0,036 0,056 0,025 0,027 0,0050 0,11 0,14 0,0070 0,020 0,049 0,0070 0,11 0,65

05 - 1,0
1,0 - 20
D5 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
D6 00 - 05

05 - 1,0 <20 <20 <20 0,0
1,0 - 20
D7 00 - 03
03 - 1,0
1,0 - 20

D8 0,0 - 1,0 <20 <20 <20 0,0
1,0 - 20

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

0,0055 0,0030 0,0065 0,023 0,023 0,041 0,018 0,019 0,0040 0,060 0,086 0,0050 0,014 0,032 0,0050 0,067 0,40 20 20 20 0,0

0,0055 0,0030 0,0065 0,023 0,023 0,041 0,018 0,019 0,0040 0,060 0,086 0,0050 0,014 0,032 0,0050 0,067 0,40 20 20 20 0,0

0,0030 0,0030 0,0030 0,010 0,0090 0,025 0,010 0,010 0,0030 0,0090 0,032 0,0030 0,0070 0,014 0,0030 0,023 0,15 20 20 20 0,0

0,0080 0,0030 0,010 0,036 0,036 0,056 0,025 0,027 0,0050 0,11 0,14 0,0070 0,020 0,049 0,0070 0,11 0,65 20 20 20 0,0

0,0025 0,0 0,0035 0,013 0,014 0,016 0,0075 0,0085 0,0010 0,051 0,054 0,0020 0,0065 0,018 0,0020 0,044 0,25 0,0 0,0 0,0 0,0

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13, = Luvuissa ovatmukana kaikki numeeriset tulokset, Jos tulos
alittaa madritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
mdadaritysrajaa

14, = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kasteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = marks

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

L = Lugnnonmaa
T = Tayttdmaa

0 = pilaantumaton
1 =lievd

2 = kohtalainen

3 = vaimakas

Liite 1
Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
Sivu 2/2
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Ramboll Finland Oy

Tiia Leinonen
Itsehallintokuja 3

02600 Espoo
FINLAND

s-posti: tiia.leinonen@ramboll.fi

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

AR-21-RZ-051999-01
02.12.2021

26.11.2021
EUAA56-00097758
RZ0000123

Hannes Lundstedt / Asiakas
1510067270

Salla Partio

Sivu 1/7

750-2021-00098352 750-2021-00098353 750-2021-00098354 750-2021-00098355 750-2021-00098356

Taimonranta

Ndytenumero

Naytteen nimi D10-0,5m D20,3-1m D31-2m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021
Kuiva-aine

Kuiva-aine EPDRY % 75 87 80
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka <0.5 <0.5

Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 7.2 2.7

Elohopea (Hg) EPOFR  mg/kg ka <0.04 <0.04

Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2

Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 17 8.1

Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 63 35

Kupari (Cu) EPOG2 mg/kg ka 32 16

Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 24 9.1

Nikkeli (Ni) EPOFM mg/kg ka 42 19

Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 100 59

Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 66 26

Kuningasvesihajotus ~ EPEO5 Tehty Tehty

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Asenafteeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Asenaftyleeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Bentso(a)antraseeni EPPAH mg/kg ka 0.010
Bentso(a)pyreeni EPPAH mg/kg ka 0.009
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.025
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH mg/kg ka 0.010
Bentso(k)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.010
Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH  mg/kg ka <0.003
Fenantreeni EPPAH mg/kg ka 0.009
Fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.032
Fluoreeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH  mg/kg ka 0.007
Kryseeni EPPAH mg/kg ka 0.014
Naftaleeni EPPAH mg/kg ka <0.003
Pyreeni EPPAH mg/kg ka 0.023
Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

D4 0-0,5m
MAAPERA
24.11.2021

83

<0.5
41
0.061
<0.2
9.7
32
32
18
23
72
35
Tehty

0.008
<0.003
0.010
0.036
0.036
0.056
0.025
0.027
0.005
0.1
0.14
0.007
0.020
0.049
0.007
0.1

Y-tunnus: 2752292-5

D5 0-0,5m
MAAPERA
24.11.2021

82

1.6
13
0.096
0.27
9.4
41
43
26
25
99
43
Tehty
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Ndytenumero 750-2021-00098352 750-2021-00098353 750-2021-00098354 750-2021-00098355 750-2021-00098356
Naytteen nimi D10-0,5m D20,3-1m D3 1-2m D4 0-0,5m D5 0-0,5m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021
Pyreeni EPPAH mg/kg ka 0.023 0.11

Summa 16 EPA-PAH  EPC07 mg/kg ka 0.15 0.66

(lower bound)

Naytenumero 750-2021-00098357 750-2021-00098358 750-2021-00098359 750-2021-00098360 750-2021-00098361
Naytteen nimi D6 0-0,5m D6 0,5-1 m D70,3-1m D8 0-1m D4 1-2m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021
Kuiva-aine

Kuiva-aine EPDRY % 80 79 92 90 77
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 5.1 8.6 3.1 5.4
Elohopea (Hg) EPOFR mg/kg ka 0.077 <0.04 <0.04 0.063
Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka 0.29 <0.2 <0.2 0.30
Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 8.4 3.8 5.2 10
Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 38 19 23 39
Kupari (Cu) EPOG2 mg/kg ka 27 13 14 21
Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 24 9.8 6.1 18
Nikkeli (Ni) EPOFM  mg/kg ka 21 10 13 23
Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 89 38 41 80
Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 42 20 24 43
Kuningasvesihajotus ~ EPEO5 Tehty Tehty Tehty Tehty
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH mg/kg ka <20 <20

Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH mg/kg ka <20 <20

Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH mg/kg ka <20 <20

Ndytenumero 750-2021-00098362 750-2021-00098363

Naytteen nimi D30-1m D50,5-1 m

Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA

Naytteenottoaika 24.11.2021 24.11.2021

Kuiva-aine

Kuiva-aine EPDRY % 89 83

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka <0.5 <0.5

Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 2.3 7.8

Elohopea (Hg) EPOFR mg/kg ka <0.04 0.046

Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2

Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 4.4 7.4

Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 19 36

Kupari (Cu) EPOG2 mg/kg ka 13 26

Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 71 16

Nikkeli (Ni) EPOFM  mg/kg ka 9.8 19

Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 76 71

Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 22 39

Kuningasvesihajotus EPEO5 Tehty Tehty

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelmén Akkreditoitu Menetelma
mittausepdavarmuus madritysraja

Laboratorio

Kuiva-aine

EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3 Kylla Sis. men. RA9000 per.
3%x270% kumottuun: ISO 11465:1993,
Gravimetrinen

EP L272

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0.5 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
7440-36-0 ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0.04 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
7439-97-6 ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0.2 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
7440-43-9 I1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 25% 1 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 Kylla EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
I1ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPOFV | Vanadiini (V),
7440-62-2

25%

Kylla

EVS-EN 13657:2003; EVS-EN
ISO 17294-2:2016 [EE Env];
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE
Env]; EVS-EN 16173:2012;
EVS-EN 16171:2016

EP L272

EPEO5 | Kuningasvesihajotus

Kylla

EPA Method 3051A:2007

EP L272

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40

40%

20

Kylla

Internal Method RA9002A based
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID

EP L272

EPTPH | Oliyhiilivedyt >C10-C21

40%

20

Kylla

Internal Method RA9002A based
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID

EP L272

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40

40%

20

Kylla

Internal Method RA9002A based
on SFS-EN ISO 16703:2011,
GC-FID

EP L272

PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH | Antraseeni, 120-12-7

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH | Bentso(a)antraseeni,
56-55-3

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272
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FINLAND

+35 840 356 7895
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PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH

Bentso(a)pyreeni,
50-32-8

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(b)fluoranteeni,
205-99-2

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(g,h,i)peryleeni,
191-24-2

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Bentso(k)fluoranteeni,
207-08-9

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Dibentso(a,h)antraseeni
, 53-70-3

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Fenantreeni, 85-01-8

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Fluoranteeni, 206-44-0

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Fluoreeni, 86-73-7

40% 0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272
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EPPAH

PAH EPA 16 yhdisteet

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
, 193-39-5

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Kryseeni, 218-01-9

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Naftaleeni, 91-20-3

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPPAH

Pyreeni, 129-00-0

40%

0.003

Kylla

Reflab metode 4:2008 ;
SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
EVS-EN 16181:2018 [EE Env];
1ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272

EPCO7

Summa 16 EPA-PAH
(lower bound)

Kylla

EP L272

Laboratorio

EP L272

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Jakelu : hannes.lundstedt@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS
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Noora Nurminen
Analyysipalvelupaallikkd

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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