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Ympadristomeluselvitys maankaytén suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali
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Liite 1. Tarkastelualueen “taustamelu”, kun Luonnonmaan sataman kentélla ja korjaustelakalla ei

ole toimintaa. Melulahteina ovat tieliikenne, kantasatama ja teollisuus. Paivdajan keskiaani-
taso Laeq,7-22 ON liite 1A ja ydajan keskidanitaso Laeq 27 On liite 1B.

Liite 2. Olemassa olevien meluldhteiden (liikenne, korjaustelakka, kantasatama ja teollisuus) ja

mahdollisen metalliromun lastauksen aiheuttama pdivaajan keskiddnitaso Laeq7.22 (liite 2A) ja
yOajan keskidanitaso Laeq 27 (liite 2B).

Liite 3. Olemassa olevien melulahteiden (liikenne, korjaustelakka, kantasatama ja teollisuus) aiheut-

tama pdivaajan keskidanitaso Laeq7-2; (liite 3A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq2-7 (liite 3B).

Liite 4.1. Korjaustelakan hiekkapuhalluksen ja laivan apukoneen aiheuttama keskidanitaso Laeq. Hiek-

kapuhallus on alatasolla (laivan pohja).

Liite 4.2. Korjaustelakan hiekkapuhalluksen ja laivan apukoneen aiheuttama keskidanitaso Laeq. Hiek-

kapuhallus on ylatasolla (laivan kylki).

Liite 5. Korjaustelakan laivan apukoneen aiheuttama keskidanitaso Laeq.

Liite 6. Sataman lansipuolisen teollisuustontin tasaamisen vaikutus ympariston melutasoihin.
Liite 7. Melulahteiden danitehotasot.

Liite 8. Ymparistomelumittausten aikaiset saatiedot.
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Ympadristomeluselvitys maankaytén suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

TIIVISTELMA

Tassa selvityksessa esitetddn Kukolan teollisuusalueen, Naantalin sataman, kantasatamaa ldheisen teolli-
suuden ja tieliikenteen aiheuttama ymparistomelu Kukolan alueelle. Selvitys on tehty Kukolan teollisuus-
alueen asemakaavamuutosta varten.

Meluselvitys tehtiin 1) kdyttden laskennallista mallinnusta ja 2) suorittaen tarkastelualueella melumitta-
uksia. Melutasojen laskennallinen mallinnus tehtiin yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja tieliikennemelu-
malleilla. Léahtotietoina kaytettiin lahdekohtaisia danitehotasoja ja tieliikennemaaria. Melumittauksia ja
melun havainnointia alueella tehtiin laskentatulosten edustavuuden arvioimiseksi sekda melun luonteen
maarittamiseksi.

Melutason laskennallisella mallinnuksella tarkasteltiin seuraavia tilanteita:

1) Alueen "taustamelutaso”, kun Luonnonmaan sataman kentalla ja korjaustelakalla ei ole toimin-
taa.

2) Arviolta meluisimman yht&aikaistoiminnan aiheuttama melu: metalliromun lastaus kuorma-
autoon uudella teollisuustontilla ja lastaus laivaan, korjaustelakalla hiekkapuhallus ja laivan
apukone, kantasataman toiminta, teollisuus ja tieliikenne.

3) Yhtaaikaistoiminnan aiheuttama melu ilman metalliromun lastausta ja laivausta.

4) Korjaustelakalla tehtdavan hiekkapuhalluksen aiheuttama melu, kun hiekkapuhallusta tehd&dan
laivan pohjaan tai kylkeen.

5) Korjaustelakalla olevan laivan apukoneen aiheuttama A-painotettu kokonaismelutaso.

6) Sataman lansipuolisen teollisuustontin tasaamisen vaikutus ymparistén melutasoihin.

Laskennoilla tarkasteltiin:

1) Onko uusien asuinrakennusten rakentaminen Kukolantien pohjoispuolelle mahdollista tai pe-
rusteltua melutasojen kannalta.

2) Onko metalliromun mahdollinen lastaus satama-alueen lansipuolisella teollisuustontilla mah-
dollista melutasojen kannalta.

3) Vaikuttaako satama-alueen lansipuolisen teollisuustontin tasaaminen ympariston melutasoihin.

Tulosten perusteella uusien asuinrakennusten rakentaminen Kukolantien pohjoispuolelle ei ole nykyisten
melutasojen kannalta tdaysin mahdotonta, mutta ei kuitenkaan suositeltavaa. Mittaustulosten ja havainto-
jen perusteella melutaso tulee asuinalueella ajoittain hyvin todenndkdisesti ylittamaan paivaajan ohjear-
von 55 dB(A) ja varmasti ydajan ohjearvon 45 dB(A). Ohjearvon saavuttamiseksi piha-alueet tulisi suojata
korkeilla meluaidoilla ja talldinkin ohjearvot tayttavan piha-alueen ala olisi vain osa tontin pinta-alasta.
Lisdksi tehtyjen havaintojen mukaan korjaustelakan toiminta aiheuttaa ajoittain kapeakaistaista “ulise-
vaa” melua, joka lisdd melun hairitsevyytta. Kapeakaistaista melua tulee hiekkapuhalluslaitteistojen pai-
neilmakompressoreista ja laivan sisdsdilididen kuivausimurista. Liitteend olevissa melukartoissa melun
mahdollista kapeakaistaisuutta ei ole huomioitu. Kaavoitukseen sovellettavan valtioneuvoston paatoksen
993/1992 mukaan tulokseen tulee lisata viisi desibelia, jos melu on kapeakaistaista tai impulssimaista. Jos
melun ajoittainen kapeakaistaisuus huomioidaan viiden desibelin lisdyksend, voidaan olla varmoja, etta
my0s pdivadaikaan ohjearvo ylittyy ajoittain suunnittelulla asuinalueella. Ohjearvojen ylitys ei kuitenkaan
ole korjaustelakan toiminnan vaihtelevuudesta ja sddolosuhteiden vaikutuksesta ldheskaan jokapaivaista.

Viialanmaentien pohjoispuolelle asuinrakennusten rakentaminen on kasityksemme mukaan mahdollista,
mikali se on maankdyton kannalta tarpeellista. Ndma asuinrakennukset tulisivat samalla etdisyydelle teol-
lisesta toiminnasta kuin nykyiset rakennukset ovat. Kyseisten uudisasuinrakennusten alue altistuu ympa-
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Ympadristomeluselvitys maankaytén suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

ristomelulle, mutta ohjearvojen ylittymisen todennakdisyys on selvasti pienempi kuin Kukolantien poh-
joispuolelle suunnitellun alueen.

Laskentatulosten perusteella metalliromun lastausta ei voi sijoittaa sataman lansipuolella olevalle suunni-
tellulle teollisuustontille ilman merkittavia (luokkaa yli 10 m) meluesteita. Metalliromun lastaus ko. tontil-
la aiheuttaa Viialanmaentien nykyisille asuinrakennuksille suurimmillaan 55 dB(A):n keskidanitason.
Tuloksessa ei ole huomioitu melun todennakdista impulssimaisuutta. Impulssimaisuuskorjaus huomioitu-
na keskidanitaso olisi 60 dB(A). Tama tarkoittaa, ettd hyvin todennakoisesti ympariston asukkaat kokisivat
toiminnan hairitsevana ja valittaisivat siitd. Kukolantien pohjoispuolelle suunnitellulle asuinalueelle me-
talliromun lastaus aiheuttaisi 55—-65 dB(A):n keskiddnitason ja impulssimaisuus huomioituna 60-70
dB(A):n keskidanitason.

Sataman lansipuolella olevan teollisuustontin louhinta tasolle +5 (tai vastaavalle tasolle) vaikuttaa hieman
melun leviamiseen lansipuolella oleville asuinrakennuksille. Liitteend 6 olevassa melukartassa on esitetty
melutason muutos tasaamisen seurauksena, kun meluldhteet ovat sataman nykyisten hallirakennusten
paikalla. Laskentatulos vastaa alueellisesti suurinta mahdollista muutosta ympariston kannalta. Melukar-
tan perusteella melutaso nousee asuinrakennuksilla 0-3 dB(A). Muutos ei ole kovin merkittdvd, mutta
ainakin paikoitellen todennakoisesti havaittava. Teollisuustontin tasaamisen aiheuttama muutos korjaus-
telakan melun levidmiseen on pdaosin pienempi. Syy tdhan on, etta korjaustelakan merkittavimmat melu-
lahteet sijaitsevat suuren osan aikaa kuivatelakka-altaan pohjalla, jolloin altaan noin 10 m korkeat
seindmat estavat melun levidmista. Jos korjaustelakan meluldhteet ovat korkeammalla (esim. laivan kyl-
jen hiekkapuhallus), voi vaikutus Viialanmaentien asuinrakennuksille olla yli kolmekin desibelid. Tulosten
perusteella suositeltava vaihtoehto on, ettd teollisuustonttia tehtaisiin (satama-aluetta levennettaisiin)
[annen suuntaan noin 50 m ja eteld-pohjoissuuntainen raja tulisi tontin korkeimmalle kohdalle. Tall6in
maaston muotojen aikaan saama "melueste” ei poistuisi ja my6s kallion paalld olevasta puustosta osa
sailyisi.

Melumittausten tulokset ja mittausten yhteydessa tehdyt havainnot vahvistavat laskennallisesti maaritet-
tyja tuloksia ja niista tehtyja johtopaatoksia. Nykyisten asuinrakennusten alueilla teollisen toiminnan lu-
pamaaradysarvot (paivalla 55 ja yolla 50 dB(A)) eivat normaalisti ylity. Toiminnan melu on kuitenkin
ajoittain voimakkuudeltaan ja luonteeltaan sellaista, etta asuinrakennusten tuominen ladhemmas korjaus-
telakkaa tai Luonnonmaan satama-aluetta ei ole suositeltavaa. Korjaustelakan aiheuttamaksi melutasoksi
mitattiin Viialanmé&entien rivitaloilla suurimmillaan 50 dB(A) ja lisdksi melu oli kuulohavainnon perusteella
tuolloin kapeakaistaista.

Lisdksi huomioitavaa on, etta teollisen toiminnan ymparistéluvissa nykyisind lupamaaraysarvoina on an-
nettu paivaajan keskiddnitasona 55 dB(A) ja yoajan keskidanitasona 50 dB(A). Melun impulssimaisuuden
tai kapeakaistaisuuden vaikutuksesta ei luvissa ole mainintaa (ei ainakaan korjaustelakan ymparistéluvas-
sa). Maankéayton suunnittelussa uusien asuinalueiden ydajan keskidanitason ohjearvo on 45 dB(A) ja ka-
peakaistaisuus tulee huomioida viiden desibelin korjauksena. Toisin sanoen kapeakaistaisen melun
aiheuttama &anitaso saa yoaikaan olla 40 dB(A). N&in ollen uuden asuinalueen ja teollisen toiminnan yo-
ajan sallituissa arvoissa on kymmenen desibelin ero samassa tarkastelupisteessa. Toisin sanoen tama
voisi pahimmillaan (jos melutasoa ei saada torjuttua suojaamalla tarkastelupistettd asuinalueella) tarkoit-
taa teollisen toiminnan y6ajan lupamaaradysarvon kiristamistarvetta kymmenella desibelilld, jotta maan-
kdyton suunnittelussa sovellettava ydajan ohjearvo uusilla asuinalueilla ei ylittyisi. Taman perusteella
teollisuuden toimintaedellytyksien kannalta asuinrakennusten tuominen ldhemmas ei ole tarkasteltavas-
sa kohteessa suositeltavaa.

Uutta teollisuutta voidaan sijoittaa Kukolantien varten, mutta teollisuustoiminnan tulee olla melupaas-
toiltaan hallittua ja suhteellisen vahapaastoista. Esimerkiksi Kakolantien ja Kukolantien risteyksen lahei-
syydessa olevan teollisuusalueen kokonaisdanitehotaso voi olla luokkaa 115 dB(A), jotta Viialanméaentien
asuinrakennuksilla 50 dB(A) ei yoaikaan ylity. Paivdaikaan melupaastd voi olla 5 dB suurempi. Sallittuun
kokonaisadnitehotasoon luonnollisesti vaikuttaa meluldhteiden sijoittuminen teollisuustontilla ja ndin
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ollen arvo 115 dB(A) on suuntaa antava. Esimerkkeja erilaisten laitteiden danitehotasoista ovat: rekka-
auton tyhjakaynti 88 dB(A), pyoérakuormaaja 105-110 dB(A), pieni puhallin 85-100 dB(A), suuri teolli-
suuspuhallin 100-115 dB(A). Jos samanlaisia meluldhteitd on yhden sijaan kymmenen, on yhden laitteen
sallittu melupaastd 105 dB(A). Vastaavasti jos laitteita on kaksikymmentd, on yhden laitteen sallittu me-
lupdastd 102 dB(A).
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Ympadristomeluselvitys maankaytén suunnittelua varten
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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa esitetdadan Kukolan teollisuusalueen, Naantalin sataman, kantasataman ldheisen teolli-
suuden ja tieliikenteen aiheuttama ymparistomelu Kukolan alueelle. Selvitys on tehty Kukolan teollisuus-
alueen asemakaavamuutosta varten.

Meluselvitys on tehty 1) kdyttden laskennallista mallinnusta ja 2) suorittaen tarkastelualueella melumit-
tauksia. Melutasojen laskennallinen mallinnus tehtiin yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja tieliikennemelu-
malleilla [1 ja 2]. Lahtotietoina kaytettiin |dhdekohtaisia &anitehotasoja ja tieliikennemaaria.
Melumittauksia ja melun havainnointia alueella tehtiin laskentatulosten edustavuuden arvioimiseksi seka
melun luonteen maarittamiseksi.

Melutason laskennallisella mallinnuksella tarkasteltiin seuraavia tilanteita:

1) Taustamelutaso, kun Luonnonmaan sataman kentélla ja korjaustelakalla ei ole toimintaa.

2) Arviolta meluisimman yhtaaikaistoiminnan aiheuttama melu: metalliromun lastaus kuorma-
autoon uudella teollisuustontilla ja lastaus laivaan, korjaustelakalla hiekkapuhallus ja laivan
apukone, kantasataman toiminta, teollisuus ja tieliikenne.

3) Yht&aikaistoiminnan aiheuttama melun ilman metalliromun lastausta ja laivausta.

4) Korjaustelakalla tehtdavan hiekkapuhalluksen aiheuttama melu, kun hiekkapuhallusta tehd&dan
laivan pohjaan tai kylkeen.

5) Korjaustelakalla olevan laivan apukoneen aiheuttama A-painotettu kokonaismelutaso.

6) Sataman lansipuolisen teollisuustontin tasaamisen vaikutus ymparistén melutasoihin.

Laskennoilla tarkasteltiin:

1) Onko uusien asuinrakennusten rakentaminen Kukolantien pohjoispuolelle mahdollista tai pe-
rusteltua melutasojen kannalta.

2) Onko metalliromun mahdollinen lastaus satama-alueen lansipuolisella teollisuustontilla mah-
dollista melutasojen kannalta.

3) Vaikuttaako satama-alueen lansipuolisen teollisuustontin tasaaminen ympariston melutasoihin,

jos satama-alueella on meluldhteita.

Selvityksen laadintaan osallistuivat Tero Virjonen ja Jani Kankare Promethor Oy:std. Naantalin kaupungin
yhteyshenkil6ina ovat olleet Kirsti Junttila ja Sissi Qvickstrom.
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2  TARKASTELUALUEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Karttakuvassa 1 on esitetty tarkastelualue. Korjaustelakka on merivaylan 7.7 lansipadssa ja Luonnonmaan
satama-alue korjaustelakan pohjoispuolella. Kantasatama ja muu teollisuus (voimalaitos, Finnfeeds, Mo-
bil ja Neste Qil) sijaitsevat merivaylan 8.0 pohjoispuolella.

Naantalinsalmen ylitse kulkee Rymattyldntie, josta eteldn suuntaa lahtee Kakdlantie. Satama-alueelle
kuljetaan Kukolantieta ja korjaustelakalle Navirentieta.

Osayleiskaavan mukainen asuinrakennusalue on Viiala-sanan kaakkoispuolella. Asuinalueen sijainti on
esitetty tarkemmin melukartoissa.

Luwfa-Juss

Tamminiemi

Kaivukari
Al

Al

Hylkeenkar

Kuva 1. Korjaustelakka ja Luonnonmaan satama-alue ovat likimain kuvan keskellad. Osayleiskaavan mu-
kainen asuinrakennusalue sijaitsee naiden luoteispuolella Kukolantien pohjoispuolella.
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3  MELUTASON OHJEARVOT

3.1 Ulkoalueet

Lahinna kaavoituksen ja maankadyton kannalta kdytettavat ohjearvot on annettu valtioneuvoston paatok-
sessd 993/1992 [3]. Taulukossa 1 on esitetty paatoksen sisdltamat ohjearvot ulkona havaittavalle ympa-
ristomelulle. Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympadriston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenette-
lyssa.

Paatoksessa ohjearvot on annettu paivadajan klo 7-22 ja yoajan klo 22—7 ekvivalentti- eli keskidadnitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittdisille maksimidanitasoille.

Paatosta ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1. Ohjearvot keskidanitasolle Laeq ulkona

Keskiddnitaso Laeq
Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asu.mis.een.kéyte.ttév.ét aI.L.u.eet: vi.r.kis"tyfalu'eet ) 55 dB(A): 50 dB(A)"
taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)?

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

! Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa naita ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yéohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

4 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Lisaksi paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehta-
va lisdys johtuu siitd, ettd iskumaisuus ja/tai kapeakaistaisuus lisad melun hairitsevyytta.

3.2 Sisatilat

Keskidicdnitaso

Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 annetut ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvasta melusta on
esitetty taulukossa 2. Ohjearvot on annettu ekvivalentti- eli keskiddnitasoina ja tarkastelujakso on jaettu
kahteen osaan eli paivaaikaan klo 7-22 ja y6aikaan klo 22-7.

Taulukko 2. Ohjearvot keskiddnitasolle Laeq sisatiloissa
Keskidanitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB(A) -
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Pienitaajuinen melu

Taulukossa 3 on esitetty Asumisterveysohjeessa esitetyt pieni- eli matalataajuisen sisimelun ohjearvot
tiloille, joissa nukutaan.

Taulukko 3.

Terssikaistan keskitaajuus f [Hz] 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200

Leg1n (dB) 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Ohjeessa on lisdksi kirjoitettu: ”Pdivédajan pienitaajuiselle melulle voidaan hyvdksyéd noin 5 dB suurempia
arvoja. Arvioitaessa pienitaajuisen melun haitallisuutta ohjearvojen perusteella, mittaustuloksiin ei tehdd
kapeakaistaisuus- eiké impulssimaisuuskorjausta. Taulukon arvot ovat kuulijaa altistavia keskimddrdisié
tasoja.”

4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik Cadna 4.4 kadyttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja
tieliikennemelumalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli syotetddan ohjelmaan CAD-tiedostona, jolloin
maasto muodostuu kolmeulotteisesti. Laskennassa laskentapisteruudukon koko oli 5 m x 5 m ja danitasot
laskettiin 2 m korkeudelle maanpinnasta.

Melumallinnuksessa lahtotietona kaytetdaan danilahteiden danitehotasoa taajuusvalilla 31,5 Hz...8000 Hz.
Ainitehotason perusteella maaritetddn aanildhteen aiheuttama dinenpainetaso tarkastelupisteissa eri-
laiset danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoinda huomioidaan mm. geometrinen
leviaminen, ilman absorptio, estevaimennus ja maavaimennus.

Kaikki laskennat suoritettiin yhteispohjoismaisen laskentamallin mukaisessa melun leviamista suosivassa
sadolosuhteessa. Laskentatuloksen varmuudeksi voidaan arvioida alle 500 metrin etdisyydella +3 dB.

Taulukossa 4 on esitetty kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 4. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5mx5m
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetdisyys 2500 m

Tien pinta 0 (kova)

Veden pinta 0 (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Teollisuusalueet 0 (kova)

Muu ymparist6 1 (pehmed)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1
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4.2 Lahtotiedot

4.2.1

Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ymparoivan alueen maastomalli hankittiin Maanmittauslaitokselta. Maastona kay-
tettiin 2 m x 2 mja 10 m x 10 m pisteaineistoa. Melukarttaliitteissd on merkitty:

asuinrakennukset mustalla
lomarakennukset sinisella

muut rakennukset harmaalla.

Merkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistoon.

4.2.2

Kiinteat melulahteet

Melulahteiden aanitehotasotietojen ldhteet:

Kantasatama ja kantasataman puoleinen teollisuus: meluldhteiden melupéaastotiedot ja sijainnit
on otettu Akukon Oy:n vuonna 2007 tekemista selvityksistd [5—10]. Selvityksissa on myds esitet-
ty teollisuuden lilkkennemaarat, joita on myos tdssa selvityksessa kaytetty (ko. liikenteen vaiku-
tus on hyvin vahainen).

Korjaustelakan hiekkapuhalluksen ja sdilididen kuivausimurin melupadsté mitattiin tammikuus-
sa 2014.

Luonnonmaan satama-alueella mahdollisesti tehtdvan metalliromun lastauksen ja laivauksen
melupadstot mitattiin Porin Mantyluodon satamassa helmikuussa 2014.

Korjaustelakalla olevan laivan apukoneen A-painotettuna kokonaisddnitehotasona on kaytetty
108 dB(A). Taajuusjakaumana on kaytetty Fjardvagen laivan tietoja (ts. melup&asto vastaa ko-
konaisuudessaan Fjardvagenistd kantasatamassa mitattua arvoa).

Korjaustelakan ja metalliromun lastauksen tiedot on esitetty liitteessa 7.

Kukolantien pohjoispuolella olevan alueen melutasojen ja kuultavissa olevan melun kannalta merkitta-
vimpia meluldhteita ovat:

Satama-alueella mahdollisesti tehtava metalliromun lastaus ja laivaus. Lastaus tarkoittaa, etta
alueelle pidemman aikajakson aikana tuotu valmiiksi kasitelty (leikattu tms.) metalliromu lasta-
taan kahmarilla kuorma-autoon ja ajetaan lahemmas laivaa. Kuorma-autosta metalliromu kipa-
taan laiturialueella maahan. Kahmari nostaa tdman jalkeen metallin laivaan. Melua syntyy
metalliromun osuessa kuorma-auton lavaan, yksittaisten romunkappaleiden pudotessa kahma-
rin otteesta maahan tai romukasaan, kuorma-auton kipatessa metalliromun maahan ja toisen
kahmarin nostaessa/pudottaessa romun laivan sisdan.

Korjaustelakalla tehtdva hiekkapuhallus ja laivan sisasailididen kuivauksessa kdytettdva kuivaus-
imuri (puhallin). Hiekkapuhalluslaitteiston paineilmakompressoreista ja kuivausimurista lahtee
kapeakaistaista ulisevaa melua. Ainakin kuivausimurin melu havaittiin Viialanmaentien nykyis-
ten asuinrakennusten alueella vield kapeakaistaisena sdatilan ollessa suotuisa melun leviamisel-
le.

Kantasataman puoleinen teollisuus ja yleinen tieliikenne kokonaisuudessaan aiheuttavat paa-
osin tasaista huminaa ja kohinaa tason ollessa selvasti alle 50 dB(A). Teollinen toiminta voi ajoit-
tain aiheuttaa keskimaaradisesta tilanteesta poikkeavaa melua, esimerkkina yksittdinen erottuva
kapeakaistaista melua aiheuttava puhallin.
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4.2.3 Tieliikenne

Taulukossa 5 on esitetty laskennassa huomioitujen yleisten teiden liikennemaarat ja muut tiedot.

Taulukko 5. Tieliikennetiedot
Keskimaarainen vuoro- -
. o rore o Raskaan liikenteen osuus ..
Tie kausiliikennemaara %] Nopeusrajoitus [km/h]
[ajoneuvoa] ’

R"ym'attyl‘.a\ntle, Kuparivuoren 11000 3 60

lansipuoli

Kakolantie 2050 5 40
Kukolantie 100 33 40

4.3 Suoritetut laskennat

Selvityksessa on mallinnettu seitseman erilaista melutilannetta. Laskentatulokset eli melukartat ovat
liitteind 1A—6. Laskentatilanteiden sisdlto on esitetty seuraavassa luvussa yhdessa tulosten kanssa.

5 LASKENTATULOKSET

Seuraavassa esitetadan melukarttaliitteiden sisaltd ja melutasojen suuruus.

Melukarttaliitteet 1A ja 1B

Melukartat kuvaavat alueen melutasoa, kun korjaustelakalla ja Luonnonmaan satamassa ei ole toimintaa.
Melutaso aiheutuu tieliikenteestd ja kantasatamasta seka sita lahelld olevasta teollisuudesta.

Laskentatulosten perusteella Kukolantien pohjoispuolella paivdajan keskidanitaso on alle 45 dB(A) ja yo-
ajan keskidanitaso on alle 40 dB(A).

Melukarttaliitteet 2A ja 2B

Melukartat kuvaavat arviolta meluisimman yhtaaikaistoiminnan aiheuttamaa melutasoa. Lahteind ovat
metalliromun lastaus kuorma-autoon uudella teollisuustontilla ja laivaus, korjaustelakalla hiekkapuhallus
ja laivan apukone, kantasataman toiminta, teollisuus ja tieliikkenne. Tarkastelussa metalliromun lastaus
tapahtuu uudella teollisuustontilla.

Laskentatulosten perusteella metalliromun lastausta ei voi sijoittaa sataman lansipuolella olevalle suunni-
tellulle teollisuustontille ilman merkittavia (luokkaa yli 10 m) meluesteita. Metalliromun lastaus ko. tontil-
la aiheuttaa Viialanmaentien nykyisille asuinrakennuksille suurimmillaan 55 dB(A):n keskidanitason.
Tuloksessa ei ole huomioitu melun todenndkoista impulssimaisuutta. Impulssimaisuuskorjaus huomioitu-
na keskidanitaso olisi 60 dB(A). Tama tarkoittaa, ettd hyvin todennakoisesti ympariston asukkaat kokisivat
toiminnan hairitsevdna ja valittaisivat siitd. Kukolantien pohjoispuolelle suunnitellulle asuinalueelle me-
talliromun lastaus aiheuttaisi 55-65 dB(A):n keskiddnitason ja impulssimaisuus huomioituna 60-70
dB(A):n keskidanitason.
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Melukarttaliitteet 3A ja 3B

Melukartat kuvaavat yhtaaikaistoiminnan aiheuttamaa melua, kun metalliromun lastausta kuorma-
autoon uudella teollisuustontilla ja laivausta ei tehda.

Laskentatulosten perusteella Kukolantien pohjoispuolella paivdajan keskidanitaso on 40-50 dB(A) ja yo-
ajan keskidanitaso on myos 40-50 dB(A). Yoajan keskidanitaso on kdytannossa yhta suuri kuin paivaajan
keskiddnitaso johtuen siitd, ettd korjaustelakalla on oletettu olevan yolla yhta aktiivista toimintaa kuin
paivalla. Jos korjaustelakalla ei ole ydaikaista toimintaa, on melutaso liitekartan 1B mukainen.

Melukarttaliite 4.1

Melukartta kuvaa korjaustelakan hiekkapuhalluksen aiheuttamaa melutasoa, kun hiekkapuhallus tehdaan
kuiva-altaan pohjalla laivan pohjaan. Laskennassa on samanaikaisesti kaytossa nelja hiekkapuhallusyksik-
koa. Lisaksi meluldahteena on korjaustelakalla olevan laivan apukone, mutta tdman vaikutus kokonaisme-
lutasoon on pieni.

Laskentatuloksen perusteella Kukolantien pohjoispuolella keskidanitaso on alle 40-47 dB(A).

Melukarttaliite 4.2

Melukartta kuvaa korjaustelakan hiekkapuhalluksen aiheuttamaa melutasoa, kun hiekkapuhallus tehd&dan
kuiva-altaassa laivan kylkeen. Laskennassa on samanaikaisesti kdytossd nelja hiekkapuhallusyksikkoa.
Lisdksi melulahteenad on korjaustelakalla olevan laivan apukone, mutta taman vaikutus kokonaismelu-
tasoon on merkitykseton.

Laskentatuloksen perusteella Kukolantien pohjoispuolella keskiddnitaso on luokkaa 50—60 dB(A). Lasken-
tatulos on merkittavasti suurempi kuin liitteessad 4.1. Laskentatuloksen voidaan kylldkin arvioida vastaa-
van likimain my0s pohjaan tehtavan hiekkapuhalluksen aiheuttamaa melutasoa, kun sdadolosuhde melun
levidmiselle on erittdin suotuisa.

Melukarttaliite 5

Melukartta kuvaa korjaustelakalla olevan laivan apukoneen aiheuttamaa A-painotettua kokonaismeluta-
soa.

Laskentatuloksen perusteella Kukolantien pohjoispuolella keskidanitaso on alle 40 dB(A).

Melukartan lisdksi laskettiin laivan apukoneen pienitaajuisen (20-200 Hz) melun voimakkuus yleiskaavan
mubkaisella asuinalueella. Melutaso on alueella (siis mahdollisten asuinrakennusten julkisivuilla) korkein-
taan sisatilojen ohjearvojen suuruinen. Julkisivun ddneneristavyys huomioituna mahdollisten asuinraken-
nusten sisatiloihin aiheutuva pienitaajuinen melutaso on selvasti ohjearvoja pienempi.

Melukarttaliite 6

Melukartta kuvaa kuinka paljon sataman lansipuolella olevan teollisuustontin louhinta tasolle +5 vaikut-
taa melun leviamiseen lansipuolella oleville asuinrakennuksille.

Melukartan laskennassa meluldhteet ovat sataman nykyisten hallirakennusten paikalla. Laskentatulos
vastaa alueellisesti suurinta mahdollista muutosta ympariston kannalta. Melukartan perusteella melutaso
nousee asuinrakennuksilla 0-3 dB(A). Muutos ei ole kovin merkittdva, mutta ainakin paikoitellen toden-
nadkoisesti havaittava. Teollisuustontin tasaamisen aiheuttama muutos korjaustelakan melun leviamiseen
on paddosin pienempi. Syy tdhan on, etta korjaustelakan merkittavimmat meluldhteet sijaitsevat suuren
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osan aikaa kuivatelakka-altaan pohjalla, jolloin altaan noin 10 m korkeat seindmat estavat melun levia-
mistd. Jos korjaustelakan meluldhteet ovat korkeammalla (esim. laivan kyljen hiekkapuhallus), voi vaiku-
tus Viialanmaentien asuinrakennuksille olla yli kolmekin desibelia. Tulosten perusteella suositeltava
vaihtoehto on, etta teollisuustonttia tehtaisiin (satama-aluetta levennettaisiin) lannen suuntaan noin 50
m ja eteld-pohjoissuuntainen raja tulisi tontin korkeimmalle kohdalle. Talléin maaston muotojen aikaan
saama “melueste” ei poistuisi ja myos kallion p&dalla olevasta puustosta osa sailyisi.

6 MELUMITTAUKSET YMPARISTOSSA

Ymparistomelua mitattiin erilaisissa toimintatilanteissa 23.1., 27.1., 28.1. ja 5.12.2014. Mittauksilla maari-
tettiin eri toimintatilanteiden aiheuttamaa melutasoa ja toisaalta havainnoitiin melun luonnetta.

Kuvassa 2 on esitetty mittauspisteiden sijainnit. Seuraavalla sivulla on esitetty mittausten aikana korjaus-
telakalla ollut toiminta. Taulukossa 6 on esitetty mittaustulokset ja havainnot.

Mittausten aikaiset sdadtiedot on esitetty liitteessa 8.
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Mittausten aikana korjaustelakan toiminta oli seuraavanlaista:

23.1.2014: Vikingin XPRS oli lahddssa pois kuiva-altaasta ja Siljan Serenade oli siirtymassa kuiva-
altaaseen. Molemmilla oli padkone tai apukone kaynnissa.

e Sddolosuhde oli hyvin suotuisa melun leviamiselle korjaustelakan ja teollisuusalueen
suunnasta mittauspisteille. Pakkasta oli noin kymmenen astetta ja hyvin kevyt tuulen-
vire kavi idan suunnasta.

27.1.2014: Silja Serenade oli kuiva-altaassa. Kdynnissa oli pohjan hiekkapuhallus, erilaiset korja-
ustyot laivan ulko- ja sisdapuolella. Suurimmaksi melulahteeksi havaittiin laivan sisalla olevien
sailididen kuivausimuri (-puhallin).

e Sidolosuhde ei ollut taysin suotuisa, koska tuulen nopeus oli liian suuri. Tuulen suunta
oli kyllakin korjaustelakan suunnasta mittauspisteelle. Pakkasta oli noin kymmenen as-
tetta ja itdtuulta 5-10 m/s.

28.1.2014: Silja Serenade oli kuiva-altaassa. Kdynnissa oli pohjan hiekkapuhallus, erilaiset korja-
ustyot laivan ulko- ja sisdpuolella. Suurimmaksi meluldahteeksi havaittiin laivan sisalla olevien
sailididen kuivausimuri (-puhallin).

e Sddolosuhde oli suotuisa melun leviamiselle korjaustelakan ja teollisuusalueen suun-
nasta mittauspisteille. Pakkasta oli noin kahdeksan astetta ja itdtuulta 5-8 m/s.

5.2.2014: Silja Serenade oli kuiva-altaassa. Mittaus klo 24.00, jonka johdosta korjaustelakalla ei
ollut aktiivista toimintaa. Alueen melutaso (noin 40 dB(A)) aiheutui pad&dosin teollisuudesta.

e Sddolosuhde oli suotuisa melun leviamiselle korjaustelakan ja teollisuusalueen suun-
nasta mittauspisteille. Pakkasta oli noin kolme astetta ja itdtuulta 2-3 m/s.

Taulukko 6. Mittaustulokset ja havainnot
Mittaustulos
Mp Sijainti Mittausajankohta Mittaajan havainnot

LAeq [dB(A)]

Laivojen moottoridanet olivat hyvin vaimeasti

Puhdistamontie, kuultavissa. Naantalinsalmen toisella puolelta

1 sdhkdaseman vie- | 23.1.2014, klo 17.00 42 olevalta teollisuusalueelta kuului ulisevaa
ressa melua. Teollisuusmelu kuulosti kapeakaistai-

selta (f = 500 Hz).

Laivojen moottoridanet olivat hyvin vaimeasti
kuultavissa. Naantalinsalmen toisella puolelta
olevalta teollisuusalueelta kuului kohisevaa ja
23.1.2014, klo 17.15 43 ulisevaa melua. Korjaustelakan suunnasta
kuului hetken aikaan puhaltimen tms. melua.
Teollisuusmelu kuulosti kapeakaistaiselta (f =
500 Hz).

Puhdistamontie,
kallion paalla

Laivojen moottoridanta ei ollut kuultavissa.
Naantalinsalmen toisella puolelta olevalta
teollisuusalueelta kuului kohisevaa ja ulisevaa
melua. Korjaustelakalta kuului hetkittain haly-
tysaanimerkki. Teollisuusmelu kuulosti kapea-
kaistaiselta (f = 500 Hz).

Puhdistamontie,

. - 23.1.2014, klo 17.30 44
kallion paalla

Korjaustelakalta ei ollut kuultavissa mitdan.
Naantalinsalmen toisella puolelta olevalta
23.1.2014, klo 18.15 42 teollisuusalueelta kuului kohisevaa ja ulisevaa
melua. Teollisuusmelu kuulosti kapeakaistai-
selta (f = 500 Hz).

Viialanmé&entie,
rivitalo
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Viialanmaentie,
kallion paalla

23.1.2014, klo 18.30

39

Korjaustelakalta ei ollut kuultavissa mitdan.
Naantalinsalmen toisella puolelta olevalta
teollisuusalueelta kuului kohisevaa ja ulisevaa
melua. Teollisuusmelu kuulosti kapeakaistai-
selta (f = 500 Hz).

Viialanmé&entie,
rivitalo

27.1.2014, klo 18.20

44

Korjaustelakan ja teollisuuden suunnasta oli
kuultavissa tasaista kohinaa. Korjaustelakalla
jatetyn mittarin mukaan melutaso telakalla oli
noin 6 dB mittarin jattéhetkea pienempi. Toi-
sin sanoen mittauksen aikana meluava toimin-
ta korjaustelakalla ei ollutkaan kovin aktiivista.

Viialanmaentie,
rivitalo

28.1.2014, klo 10.15

51

Merkittavin meluldhde oli sdilididen kuivaus-
imuripuhallin, joka aiheutti ulinaa. Imurin
melu oli kapeakaistaista (f = 500 Hz). Lisdksi
korjaustelakan ja teollisuuden suunnasta oli
kuultavissa tasaista kohinaa.

Korjaustelakan alue

28.1.2014, klo 9.00

64

Merkittavin meluldhde oli sdilididen kuivaus-
imuripuhallin, joka aiheutti ulinaa. Lisaksi
hiekkapuhallus oli ajoittain kuultavissa. Imurin
melu oli kapeakaistaista (f = 500 Hz).

Kallioalue

28.1.2014, klo 10.15

52

Merkittavin meluldhde oli sdilididen kuivaus-
imuripuhallin, joka aiheutti ulinaa. Lisaksi
hiekkapuhallus oli kuultavissa. Imurin melu oli
kapeakaistaista (f = 500 Hz).

Puhdistamontie,
kallion paalla

5.2.2014, klo 23.30

41

Teollisuuden suunnasta oli kuultavissa tasaista
huminaa/kohinaa. Korjaustelakalta kuului
vaimeaa kohinaa. Korjaustelakalla ei havaittu
tehtavan ulkotoita.

Viialanmé&entie,
rivitalo

6.2.2014, klo 0.10

37

Teollisuuden suunnasta oli kuultavissa tasaista
huminaa/kohinaa.

Kallioalue

5.2.2014, klo 23.50

39

Teollisuuden suunnasta oli kuultavissa tasaista
huminaa/kohinaa. Korjaustelakalta kuului
vaimeaa kohinaa. Korjaustelakalla ei havaittu
tehtavan ulkotoita

Aanitasomittauksessa 28.1.2014 korjaustelakan aiheuttama melu kuulosti kapeakaistaiselta ulinalta. Ku-
vassa 3 on esitetty Viialanmdaentien rivitalon edustalla (mittauspiste 4) mitatun &anitason A-
taajuuspainotetut terssikaistaddanenpainetasot. Kaaviossa nahdaan selva kohouma terssikaistalla f = 500
Hz, joka vastaa kuuloaistimuksella havaittua kapeakaistaista ulinaa/ujellusta. A-painotus vastaa ihmiskor-
van herkkyytta eri taajuuksien danille.

Kuvassa 4 on esitetty yhden hiekkapuhallusyksikon ja kuivausimurin melupdasté A-taajuuspainotettuna.
Kaaviossa havaitaan myos kohouma terssikaistalla f = 500 Hz.
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A-painotettu danitaso Viialanmaentien rivitalolla
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Kuva 3. Terssikaistakohtaiset A-painotetut danitasot Viialanmden rivitalolla 28.1.2014. Korjaustelakalla
on kédynnissd Serenaden pohjan hiekkapuhallus. Taajuuden f = 500 Hz 3&nitaso on pa&osin/kokonaan
peraisin laivan sisasailididen kuivausimurista ja mahdollisesti osittain hiekkapuhalluksen paineilmakom-
pressorista. Melu oli kapeakaistaista.

A-painotettu danitehotaso

[Xe]
(o]

(0]
Q

~J
<o

Aanitehotaso (dB(A))
= 2 (W8] = un )]
[en] o o (=] o o

Terssikaistataajuus (Hz)

Kuva 4. Hiekkapuhalluksen ja sailididen kuivausimurin yhteismelupdastdon A-painotetut terssikaistakoh-
taiset danitehotasot. Taajuuden f = 500 Hz &anitaso on padosin/kokonaan peréisin laivan sisdsailididen
kuivausimurista ja taajuuden f = 8000 Hz danitaso on peraisin hiekkapuhalluksesta.
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Mittaustulosten ja mittausten yhteydessa tehtyjen kuulohavaintojen perusteella:

— Nykyisten asuinrakennusten alueilla ja yleiskaavan mukaisilla rakennuspaikoilla teollisen toi-
minnan lupamaardysarvot (paivalla 55 ja yolla 50 dB(A)) eivat normaalisti ylity.

— Teollisesta toiminnasta aiheutuu ajoittain voimakkaampaa ja kapeakaistaista erottuvaa melua,
joka todennakoisesti aiheuttaa maankdytdn suunnittelussa sovellettavien ohjearvojen ylittymi-
sen yleiskaavan mukaisella Kukolantien pohjoispuolella olevalla asuinalueella.

— Teollisen toiminnan melun ajoittainen voimakkuus ja luonne huomioiden asuinrakennusten
tuominen ldhemmas korjaustelakkaa tai Luonnonmaan satama-aluetta ei ole suositeltavaa.

Melumittausten tulokset ja mittausten yhteydessa tehdyt havainnot vahvistavat laskennallisesti maaritet-
tyja tuloksia ja niista tehtyja johtopaatoksia.

7 JOHTOPAATOKSET

Tulosten perusteella uusien asuinrakennusten rakentaminen Kukolantien pohjoispuolelle ei ole nykyisten
melutasojen kannalta tdaysin mahdotonta, mutta ei kuitenkaan suositeltavaa. Mittaustulosten ja havainto-
jen perusteella melutaso tulee asuinalueella ajoittain hyvin todennakdisesti ylittdmaan paivaajan ohjear-
von 55 dB(A) ja varmasti ybajan ohjearvon 45 dB(A). Ohjearvon saavuttamiseksi piha-alueet tulisi suojata
korkeilla meluaidoilla ja tadlldinkin ohjearvot tayttdvan piha-alueen ala olisi vain osa tontin pinta-alasta.
Lisaksi tehtyjen havaintojen mukaan korjaustelakan toiminta aiheuttaa ajoittain kapeakaistaista “ulise-
vaa” melua, joka lisdd melun hairitsevyyttad. Kapeakaistaista melua tulee hiekkapuhalluslaitteistojen pai-
neilmakompressoreista ja laivan sisdsdilididen kuivausimurista. Liitteend olevissa melukartoissa melun
mahdollista kapeakaistaisuutta ei ole huomioitu. Kaavoitukseen sovellettavan valtioneuvoston paatoksen
993/1992 mukaan tulokseen tulee lisata viisi desibelid, jos melu on kapeakaistaista tai impulssimaista. Jos
melun ajoittainen kapeakaistaisuus huomioidaan viiden desibelin lisdyksend, voidaan olla varmoja, etta
myos paivaaikaan ohjearvo ylittyy ajoittain suunnittelulla asuinalueella. Ohjearvojen ylitys ei kuitenkaan
ole korjaustelakan toiminnan vaihtelevuudesta ja sddolosuhteiden vaikutuksesta laheskaan jokapdivaista.

Viialanmaentien pohjoispuolelle asuinrakennusten rakentaminen on kasityksemme mukaan mahdollista,
mikali se on maankayton kannalta tarpeellista. Nama asuinrakennukset tulisivat samalla etaisyydelle teol-
lisesta toiminnasta kuin nykyiset rakennukset ovat. Kyseisten uudisasuinrakennusten alue altistuu ympa-
ristbmelulle, mutta ohjearvojen ylittymisen todennadkoisyys on selvasti pienempi kuin Kukolantien
pohjoispuolelle suunnitellun alueen.

Laskentatulosten perusteella metalliromun lastausta ei voi sijoittaa sataman lansipuolella olevalle suunni-
tellulle teollisuustontille ilman merkittavia (luokkaa yli 10 m) meluesteita. Metalliromun lastaus ko. tontil-
la aiheuttaa Viialanmaentien nykyisille asuinrakennuksille suurimmillaan 55 dB(A):n keskidanitason.
Tuloksessa ei ole huomioitu melun todennadkoista impulssimaisuutta. Impulssimaisuuskorjaus huomioitu-
na keskidanitaso olisi 60 dB(A). Tama tarkoittaa, ettd hyvin todennakoisesti ympariston asukkaat kokisivat
toiminnan hdiritsevana ja valittaisivat siitd. Kukolantien pohjoispuolelle suunnitellulle asuinalueelle me-
talliromun lastaus aiheuttaisi 55-65 dB(A):n keskiddnitason ja impulssimaisuus huomioituna 60-70
dB(A):n keskidanitason.

Sataman lansipuolella olevan teollisuustontin louhinta tasolle +5 (tai vastaavalle tasolle) vaikuttaa hieman
melun levidamiseen lansipuolella oleville asuinrakennuksille. Liitteend 6 olevassa melukartassa on esitetty
melutason muutos tasaamisen seurauksena, kun meluldhteet ovat sataman nykyisten hallirakennusten
paikalla. Laskentatulos vastaa alueellisesti suurinta mahdollista muutosta ympariston kannalta. Melukar-
tan perusteella melutaso nousee asuinrakennuksilla 0-3 dB(A). Muutos ei ole kovin merkittdvd, mutta
ainakin paikoitellen todenndkdisesti havaittava. Teollisuustontin tasaamisen aiheuttama muutos korjaus-
telakan melun levidmiseen on padosin pienempi. Syy tdhan on, etta korjaustelakan merkittavimmat melu-
lahteet sijaitsevat suuren osan aikaa kuivatelakka-altaan pohjalla, jolloin altaan noin 10 m korkeat
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seinamat estavat melun levidmista. Jos korjaustelakan meluldhteet ovat korkeammalla (esim. laivan kyl-
jen hiekkapuhallus), voi vaikutus Viialanmaentien asuinrakennuksille olla yli kolmekin desibelid. Tulosten
perusteella suositeltava vaihtoehto on, ettd teollisuustonttia tehtaisiin (satama-aluetta levennettaisiin)
[annen suuntaan noin 50 m ja eteld-pohjoissuuntainen raja tulisi tontin korkeimmalle kohdalle. Tall6in
maaston muotojen aikaan saama "melueste” ei poistuisi ja myo6s kallion paalld olevasta puustosta osa
sailyisi.

Melumittausten tulokset ja mittausten yhteydessa tehdyt havainnot vahvistavat laskennallisesti maaritet-
tyja tuloksia ja niista tehtyja johtopaatoksia. Nykyisten asuinrakennusten alueilla teollisen toiminnan lu-
pamaaraysarvot (paivalla 55 ja yolla 50 dB(A)) eivat normaalisti ylity. Toiminnan melu on kuitenkin
ajoittain voimakkuudeltaan ja luonteeltaan sellaista, etta asuinrakennusten tuominen ladhemmas korjaus-
telakkaa tai Luonnonmaan satama-aluetta ei ole suositeltavaa. Korjaustelakan aiheuttamaksi melutasoksi
mitattiin Viialanmé&entien rivitaloilla suurimmillaan 50 dB(A) ja lisdksi melu oli kuulohavainnon perusteella
tuolloin kapeakaistaista.

Lisdksi huomioitavaa on, etta teollisen toiminnan ymparistéluvissa nykyisind lupamaaraysarvoina on an-
nettu paivadajan keskiddnitasona 55 dB(A) ja yoajan keskidadnitasona 50 dB(A). Melun impulssimaisuuden
tai kapeakaistaisuuden vaikutuksesta ei luvissa ole mainintaa (ei ainakaan korjaustelakan ymparist6luvas-
sa). Maankéayton suunnittelussa uusien asuinalueiden ydajan keskidanitason ohjearvo on 45 dB(A) ja ka-
peakaistaisuus tulee huomioida viiden desibelin korjauksena. Toisin sanoen kapeakaistaisen melun
aiheuttama &anitaso saa yoaikaan olla 40 dB(A). N&in ollen uuden asuinalueen ja teollisen toiminnan yo-
ajan sallituissa arvoissa on kymmenen desibelin ero samassa tarkastelupisteessa. Toisin sanoen tama
voisi pahimmillaan (jos melutasoa ei saada torjuttua suojaamalla tarkastelupistetta asuinalueella) tarkoit-
taa teollisen toiminnan y6ajan lupamaardysarvon kiristamistarvetta kymmenella desibelilld, jotta maan-
kdayton suunnittelussa sovellettava ydajan ohjearvo uusilla asuinalueilla ei ylittyisi. Taman perusteella
teollisuuden toimintaedellytyksien kannalta asuinrakennusten tuominen ldhemmas ei ole tarkasteltavas-
sa kohteessa suositeltavaa.

Uutta teollisuutta voidaan sijoittaa Kukolantien varten, mutta teollisuustoiminnan tulee olla melupaas-
toiltaan hallittua ja suhteellisen vahapaastoista. Esimerkiksi Kakolantien ja Kukolantien risteyksen lahei-
syydessa olevan teollisuusalueen kokonaisadanitehotaso voi olla luokkaa 115 dB(A), jotta Viialanmaentien
asuinrakennuksilla 50 dB(A) ei yoaikaan ylity. Paivdaikaan melupadsto voi olla 5 dB suurempi. Sallittuun
kokonaisadnitehotasoon luonnollisesti vaikuttaa meluldhteiden sijoittuminen teollisuustontilla ja ndin
ollen arvo 115 dB(A) on suuntaa antava. Esimerkkeja erilaisten laitteiden danitehotasoista ovat: rekka-
auton tyhjakaynti 88 dB(A), pyorakuormaaja 105—-110 dB(A), pieni puhallin 85-100 dB(A), suuri teolli-
suuspuhallin 100-115 dB(A). Jos samanlaisia meluldhteitd on yhden sijaan kymmenen, on yhden laitteen
sallittu melupaasto 105 dB(A). Vastaavasti jos laitteita on kaksikymmentd, on yhden laitteen sallittu me-
lupaastd 102 dB(A).
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tasoon +5 vaikuttaa ympariston melutasoon.

)

Melulahtei-
den alue

—

\) —
S - N

6703900 6704000 6704100 6704200 6704300 6704400 6704500 6704600 6704700 6704800 6704900 6705000 6705100 6705200 6705300 6705400 6705500

6703800

Liite

[ 1> 1dB(A)
I > 2 dB(A)
B > 34dB(A)
[ 1> 4dB(A)
I > 5dB(A)
B > 6dB(A)
B > 7 dB(A)
B > sdB(A)
B > odB(A)
I > 10 dB(A)

Mittakaava Laskentakorkeus

PR-Y2162-1 1:5500 (A3) 2 m maan pinnasta

Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Aéanitason muutos teollisuustontin tasaamisen seurauksena.
Meluldhteet ovat sataman alueella nykyisten hallien kohdalla.
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Ymparistomeluselvitys maankayton suunnittelua varten Sivul/5
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali 25.2.2014

LIITE 7. MELULAHTEIDEN AANITEHOTASOT
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Tunniste: Raskaan metalliromun lastaus kuorma-autoon

Aanildhteen kuvaus:

impulssimainen
melupdastdssa on huomioitu koko

lastaustapahtuma.

Toiminta-aika 24 h/vrk.

Sijainti: Luonnonmaan satama-alue
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Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
. 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8k
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lw (dB) 113 112 110 107 108 112 114 109 99 118
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Tunniste: Kevyen metalliromun lastaus kuorma-autoon

Sijainti: Luonnonmaan satama-alue

Aisnilahteen kuvaus:

- impulssimainen

- melupaastdssa on huomioitu koko
lastaustapahtuma.

Toiminta-aika 24 h/vrk.
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Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
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Lw (dB) 112 116 118 112 103 106 105 101 93 111
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Tunniste: Metalliromun lastaus laivaan

Sijainti: Luonnonmaan satama-alue

Aznildhteen kuvaus:

- impulssimainen

- melupaastdssa on huomioitu koko
lastaustapahtuma.

Toiminta-aika 24 h/vrk.

120
123
120
140 15116 1
nln " 113
112112
_ 111
o 09110 L g e HOHO'IDS ! 113109109109109mgnu
E [] ] Ig 04
5 — 102 %
g 0 1THHHHHAHHAHAHAEHAHA A
it U5
2 —
= 89
E W01HHHHHAHHHAHHHARHHHAHHHHHHAHAAHAFS
<
s« <HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHEHE
TU T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
us [ R - [ap] i [an] L Lonn I = U [am] () [an] [an] [an] [ v T [am] = i [an] [an] Lo I C(
[t ‘_' -t Ly (1w o [em] [} [ie] (o] LTy -_— () i [} [l L) LM [y [ (o) Ny (o) [} [y L) ) =
! T T TSNS es e 0T QBEIE D
Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
. 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8k
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lw (dB) 117 123 124 116 115 114 113 109 101 119
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Ymparistomeluselvitys maankdytdn suunnittelua varten Sivu5/5
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali 25.2.2014

Tunniste: Hiekkapuhallus ja kuivausimuri

Sijainti: Korjaustelakka
Asnilahteen kuvaus:
- tasainen kohina ja ulina

- kapeakaistainen.

Toiminta-aika 24 h/vrk.

Adnitehotaso [dB/m]

Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)

Ly (dB) 124 119 122 119 123 114 117 120 121 126

PROMETHOR



LIITE 8. YMPARISTOMELUMITTAUSTEN AIKAISET SAATIEDOT

Mittauksen 23.1.2014 aikana saatila oli mittaajan havaitsemana: heikko itatuuli 0...1 m/s ja lampétila -10
°C. Saatila oli suotuisa korjaustelakan ja teollisuusmelun levidmiselle kdytetyille mittauspisteille.

Mittauksen 27.1.2014 aikana saatila oli mittaajan havaitsemana: itdtuuli 5..10 m/s ja lampétila -10 °C.
Saatila ei ollut taysin suotuisa korjaustelakan melun leviamiselle mittauspisteelle tuulen nopeudesta
johtuen.

Mittauksen 28.1.2014 aikana saatila oli mittaajan havaitsemana: itatuuli 5...8 m/s ja lampdtila -8 °C. Saatila
oli suotuisa korjaustelakan melun leviamiselle kaytetyille mittauspisteille.

Mittauksen 5.2.2014 aikana saatila oli mittaajan havaitsemana: itdtuuli 2...3 m/s ja lampétila -3 °C. Saatila
oli suotuisa korjaustelakan ja teollisuusmelun leviamiselle kdytetyille mittauspisteille.
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Ymparistomeluselvitys maankayton suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

limatieteen laitoksen saatiedot 23.1.2014: Artukainen, Turku

Sivu2/5
25.2.2014
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Ymparistomeluselvitys maankdytdn suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

limatieteen laitoksen saatiedot 27.1.201: Artukainen, Turku

Sivu3/5
25.2.2014
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Ymparistomeluselvitys maankayton suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

limatieteen laitoksen saatiedot 28.1.2014: Artukainen, Turku

Sivud /5
25.2.2014
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Ymparistomeluselvitys maankayton suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

limatieteen laitoksen saatiedot 5.2.2014: Artukainen, Turku

IImanpaine (hPa)

1025

1023
1021

1019
1017 \

1015

1013 \M

1011 ﬁ\ﬁ'ﬂ&x\
1009

~—

1007

1005 T T T T T
0:00 3:00 6:00 9:00 12:00  15:00

T T
18:00 2100 0:00

Lampatila (°C)

30

20

10

-30 T T T T T T T
0:00 3:.00 €:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

Suhteellinen kosteus (%)

100

95

o
o W

80

75

70

65

60
55

50 | |
0:00 3:00 6:0C 9:00

1 1 1 1 i
12:00 15.C0 18:00 21.00 0:.00

Tuulen voimakkuus (m/s) ja
suunta (°)

=
o

- 350

300

250

- 200
— N OpEUs
LIPS F 150  ==——Suuntz

- 100

MNoow sy N O
=

- 50

[y

c

0
0:00 3:.00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

PROMETHOR




	LIITE 8 Kukolan lepakkoselvitys Jynx 2014
	LIITE 9 Korjaustelakan lepakkoselvitys 2015 Vespertilio
	LIITE 10 pimaraportti_26-11-2013
	LIITE 11 Ote 04122013 kunntek yleissuunnitelma, Poyry
	LIITE 12 Ympäristömeluselvitys Kukolan pohjoisosa 2014
	Lausunto PR-Y2162-1 - 25.2.2014
	Liite 1A - tausta - 25.2.2014
	Liite 1B - tausta - 25.2.2014
	Liite 2A - kaikki - 25.2.2014
	Liite 2B - kaikki - 25.2.2014
	Liite 3A - kaikki paitsi metalli - 25.2.2014
	Liite 3B - kaikki paitsi metalli - 25.2.2014
	Liite 4.1 - hiekkapuhallus alhaalla - 25.2.2014
	Liite 4.2 - hiekkapuhallus ylhäällä - 25.2.2014
	Liite 5 - apumoottori - 25.2.2014
	Liite 6 - kallion vaikutus - 27.2.2014
	Liite 7 melulähteet
	Liite 8 säätiedot


