Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta 529 Naantali Tayttamispvm
Kaavan nimi Haavuorentien asemakaavamuutos
Hyvaksymispvm Ehdotuspvm
Hyvaksyja

Hyvéaksymispykala

Generoitu kaavatunnus
Kaava-alueen pinta-ala [ha]
Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha]

16,9083

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]
Rakennuspaikat [lkm] Omarantaiset
Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset

Ei-omarantaiset
Ei-omarantaiset

Vireilletulosta ilm. pvm
Kunnan kaavatunnus

Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]
Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 16,9083

Liite 2

21.08.2020

21.08.2020
24.02.2020
Ak-368

AIuevarauksetl Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?2] [e] [ha +/-] m2 +/-]
Yhteensa 16,9083 100,0 9400 0,06 0,0000 150
A yhteensa 3,9060 23,1 9400 0,24 0,1444 150
|P yhteensa
Y yhteensa
C yhteensa
|K yhteensa
T yhteensa
V yhteensa 1,5552 9,2 1,3751
IR yhteensé
[L yhteensa 1,6175 9,6 -0,0038
|E yhteensa 0,0210 0,1 0,0108
S yhteensa
IM yhteensa 9,8086 58,0 -1,5265
W yhteensa
Maar!alaiset Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- Pinta-alan muut. [ha +/-][Kerrosalan muut. [k-m2 +/-]
tilat [ha] [%] m?]
Yhteensa
Rakennussuoielulsuoie"m rakennukset/Suojeltujen rakennusten muutos|
[lkm] [k-m2] [lkm +/-] [k-m2 +/-]
Yhteensa
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Alamerkinnat

AIuevarauksetI Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?] [e] [ha +/-] m?2 +/-]

Yhteensa 16,9083 100,0 9400 0,06 0,0000 150

A yhteensa 3,9060 23,1 9400 0,24 0,1444 150

AP 0,9987 25,6 2950 0,30 0,9987 2950

AR 0,0000 -1,5674 -4900

AO 2,9073 74,4 6450 0,22 1,8887 4750

AO-1 0,0000 -1,1756 -2650

|P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensi

|K yhteensa

T yhteensa

V yhteensé 1,5552 9,2 1,3751

VL 1,5552 100,0 1,3751

IR yhteensé

[L yhteensa 1,6175 9,6 -0,0038

Kadut 1,0195 63,0 -0,5215

Pihakadut 0,0922 5,7 0,0922

Kev.liik.kadut 0,0000 -0,0803

LT 0,5058 31,3 0,5058

|E yhteensé 0,0210 0,1 0,0108

ET 0,0108 51,4 0,0108

EN 0,0102 48,6 0,0000

S yhteensa

M yhteensa 9,8086 58,0 -1,5265

(m 0,0000 -11,3351

MA 9,8086 100,0 9,8086

W yhteensa
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HAAVUORENTIEN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN MUUTOS
OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA (OAS)

Asemakaavan muutos koskee k.osan 28. Immanen asemakaavan (ak-289) kortteleita 34 — 37,
maa- ja metsatalousalueita (M), [ahivirkistysalueita (VL) ja katualueita. Suunnittelualueen

pinta-ala on noin 9,8 ha. Kortteli- ja katualueiden uudelleenjarjestelyt kohdistuvat kaupungin
maanomistukselle. Olemassa oleviin yksityisiin kiinteistdihin ei tule muutoksia.
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Kartalla on esitetty voimassa oleva asemakaava ja kyseisen kaavan muutoskohdat.

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMASSA (OAS) esitetaan miksi kaava laaditaan, miten kaavoitus etenee ja

missa vaiheessa siihen voi vaikuttaa (MRL § 63). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetaan tarvittaessa
kaavaprosessin edetessa, jolloin OAS:n péivitetty versio [0ytyy Naantalin kotisivuilta:

https://www.naantali.fi/fi/asuminen-ja-ymparisto/kaupunkisuunnittelu/kaavoitus/vireilla-olevat-asemakaavat
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Suunnittelualue ja suunnittelun tavoitteet

Voimassa oleva asemakaava seka asemakaavassa osoitetut Nurmitien ja Heinatien
katujarjestelyt eivat ole toteutuneet.

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on ratkaista yhtendisen asuntokadun liittyminen
Maskuntien maantie alueelle nykyisen Haavuorentien risteyksen kohdalla. Asuntokatu
kasittaa Nurmitien pohjoisen osan ja Heinatien seka Heinatien jatkeena nykyisessa
asemakaavassa osoitetun jalankululle ja polkupyorailylle varatun kevyen liikenteen vaylan.

Lisaksi suunnittelutyon tavoitteena on korvata osa korttelin 37 rivitalorakentamisesta
omakotitaloilla.

Nurmitien eteldinen osa osoitettaisiin uuteen paikkaan noin 70 metria kaakkoon
asuntokaduksi, jonka varrelle sijoitettaisiin nykyisen asemakaavan asuntokorttelit 34 (AO-1)
ja 36 (AR).

Entinen l3jitysalue on nykyisen korttelin 36 ja Nurmitien eteldosan kohdalla.
Asemakaavamuutoksen tavoitteena on muuttaa entinen lajitysalue lahivirkistysalueeksi.

Asemakaavamuutos lisdad ja monipuolistaa kaupungin tonttitarjontaa.

Osallistuminen ja aineistot

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma OAS ja kaavan valmisteluaineistoa on esillad 5.3.-
20.3.2020 seuraavissa paikoissa:

- maankayttéosaston palvelupisteessa, Kasityoldiskatu 2
- verkkosivuilla https://www.naantali.fi/fi/asuminen-ja-
ymparisto/kaupunkisuunnittelu/kaavoitus/vireilla-olevat-asemakaavat

Asemakaavamuutoksen valmistelija on tavattavissa Naantalin kaupunginkirjastossa erikseen
jarjestettdvassa kaavatilaisuudessa 12.3.2020 kello 17:00-18:30.

Mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta sekd valmisteluaineistosta pyydetdan
esittdmaan viimeistaan 20.3.2020. Kirjalliset mielipiteet |lahetetdan osoitteeseen: Naantalin
kaupunki, kirjaamo, PL 43, 21101 Naantali tai sahkopostilla kirjlaamo@naantali.fi .
Kayntiosoite: kaupungintalo, Kasityodlaiskatu 2, avoinna arkisin 9:00-15:00.
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Mielipiteet voi esittdd myos suoraan suunnittelijalle. Tapaamisaika tulee sopia etukateen.
Viranomaisille ja muille asiantuntijoille jarjestetdan erillinen neuvottelu ja tai heilta
pyydetaan tarvittavat lausunnot.

Kun mielipiteet on saatu, suunnittelu etenee ja laaditaan kaavaehdotus. Kaavoituksen
etenemisen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet on kuvattu viimeisella sivulla.

Osalliset
Alueen suunnittelussa osallisia ovat:

- alueen ja lahialueiden maanomistajat, asukkaat ja yritykset
- seurat ja yhdistykset

Asiantuntijaviranomaisia ovat:

- Naantalin kaupungin asianosaiset toimialat
- Varsinais-Suomen ELY-keskus

- Varsinais-Suomen liitto

- Varsinais-Suomen maakuntamuseo

- Varsinais-Suomen pelastuslaitos

- Naantalin Energia Oy

- DNA Oyj

- Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

- Caruna Oy

- Naantalin Energia Oy

Vaikutusten arviointi
Kaavan valmistelun yhteydessa arvioidaan kaavan toteuttamisen vaikutuksia muun muassa
ihmisten elinoloihin, elinymparistédn, kaupunkikuvaan ja lilkkenteeseen ja laaditaan
tarvittavat selvitykset kaavaratkaisun merkittavien vaikutusten arvioimiseksi. Vaikutusten
arviointia suorittavat kaavan valmisteluun osallistuvat kaupungin asiantuntijat sekda muut
viranomaiset ja osalliset.

Erityista huomiota kiinnitetdan alueen pohjavesiolosuhteisiin.

Suunnittelun taustatietoa
Suunnittelualue on kaupungin ja yksityisen maanomistuksessa. Asemakaavaan ja
kiinteistonjakoon liittyvat muutostoimenpiteet kohdistuvat kaupungin maanomistukseen.
Yksityisessa maanomistuksessa olevilla kiinteist6illa sijaitsee viisi omakotirakennusta
talousrakennuksineen.

Aloite kaavan valmistelusta on tullut kaupungilta.
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Alueen kaavallinen tilanne, ks. karttaliite

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet VAT

https://www.ymparisto.fi/fi-fi/Elinymparisto _ja kaavoitus/Maankayton suunnittelu-
jarjestelma/Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti 14.12.2017 valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista, jotka on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva kaavoituksessa. Ne kasittelevat
seuraavia kokonaisuuksia:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Maakuntakaava

Yleiskaava

Asemakaava

Suunnittelualueen maanomistus

Suunnittelualuetta koskevia suunnitelmia ja selvityksia:

- Manner-Naantalin osayleiskaavaa varten laaditut perusselvitykset.

Naantalin pohjavesien suojelusuunnitelma 25.11.2013.

Naantalin 28. (Immanen) k. itdinen alue, luontoarvojen perusselvitys v. 2005.
Naantalin 28. (Immanen) k. itdinen alue, liito-oravaselvitys v. 2006.

Lisatietoja saa suunnittelijoilta:

Maankadytto

Mika Sahlstrom, kaavoitusarkkitehti, p. 044 4171 380, mika.sahlstrom@naantali.fi

Marko Huttunen, suunnitteluavustaja, p. 040 569 1966, marko.huttunen@naantali.fi

Liikenne

Heli Ojanen, suunnitteluinsinéori, p. 050 339 0562, heli.ojanen@naantali.fi

Naantalissa 18.2.2020

Mika Sahlstrom, kaavoitusarkkitehti
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Suunnittelun vaiheet ja aikataulu seka tiedottaminen ja

paatoksenteko
Vireilletulo (tavoite 2-3/2020)

- Asemakaava ja asemakaavamuutos on tullut vireille vuoden 2020 kaavoituskatsauksessa
kaupungin aloitteesta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma OAS (tavoite 3-4/2020)

- Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdaydennetaan kaavatyon aikana.

- Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja kaavan valmisteluaineistoa on esilld ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta sekd kaavan valmisteluaineistosta voi esittaa
mielipiteitd (MRL 62 ja 63 § sekda MRA 30 §).

- nahtavilldolosta ilmoitetaan osallisille kirjeelld, verkkosivuilla ja Rannikkoseudussa.

Ehdotus (tavoite 5-7/2020)

- Valmisteluaineiston ja siitd saadun palautteen pohjalta laaditaan kaavaehdotus.

- Maanomistajien kanssa tehdaan tarvittaessa maankayttésopimus.

- Tekninen lautakunta ja kaupunginhallituksen konsernijaosto kasittelevat
kaavaehdotuksen, jonka kaupunginhallitus hyvaksyy ja asettaa julkisesti nahtaville.

- Kaavaehdotus on nahtavilla 30 paivaa, jonka aikana kunnan jasenilla ja osallisilla on
oikeus tehda kirjallinen muistutus ehdotuksesta (MRL 65 §; MRA 27 §). Nahtavilla olosta
kuulutetaan osallisille kirjeelld, kaupungin verkkosivuilla ja ilmoitustaululla seka
Rannikkoseudussa.

- Kaavaehdotuksesta voi jattdaa muistutuksen.

- Kaavaehdotuksesta pyydetdan tarvittavat viranomaislausunnot ja lautakuntien
lausunnot.

- Ehdotusvaiheen kasittelyiden paatoksista l[ahetetadan tieto niille, jotka ovat mielipiteen
tai muistutuksen yhteydessa ilmoittaneet sahkdposti- tai postiosoitteensa.

Hyvaksyminen (tavoite 9/2020)

- Kaupunginhallitus kasittelee tarkistetun kaavaehdotuksen seka vastineet jatettyihin
muistutuksiin ja lausuntoihin.

- Kaupunginhallitus esittdaa kaavaehdotuksen kaupunginvaltuustolle, joka hyvaksyy
asemakaavan.

- Tieto kaavan hyvaksymista koskevasta paatoksesta lahetetaan niille, jotka ovat sita
kirjallisesti pyytaneet kaavaehdotuksen julkisen nahtavilldolon aikana

- Hyvaksymista koskevaan paatdkseen saa hakea muutosta valittamalla hallinto-
oikeuteen. Hallinto-oikeuden paatokseen saa hakea muutosta valittamalla, jos korkein
hallinto-oikeus myodntaa valitusluvan.

- Kaava tulee voimaan, jos hyvaksymispaatoksesta ei ole valitettu tai valitukset on hylatty.
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1. Johdanto

Naantalin kaupunki tilasi kevadlld 2020 Suomen Luontotieto Oy:ltd Naantalin Immasen alu-
eella sijaitsevan Haavuorentien asemakaavan muutosalueen luontoarvojen perusselvityksen.
Selvitys liittyy hankkeen ympéristdsuunnitteluun ja ympadristdvaikutuksiin liittyviin perussel-
vityksiin. Tehtdvdn yhteyshenkilond on tilaajan puolella toiminut kaavoitusarkkitehti Mika
Sahlstrém ja Suomen Luontotieto Oy:ssa Jyrki Matikainen.

2. Aineisto ja menetelmat

Tutkimusalueelta (karttaliite 1) selvitettiin Luonnonsuojelulain tarkoittamat suojeltavat luonto-
tyypit (Luonnonsuojelulaki 1996/1096, 29§), Metsélain tarkoittamat erityisen tarkeat elinym-
paristdt (1996/1093, 108) ja Vesilain (Vesilaki 587/2011) suojelemat pienvesikohteet, kuten
ldhteet ja purot. Selvitys sisdlsi my6s uhanalaisia tai silmalldpidettavia luontotyyppeja (Rau-
nio ym. 2008) koskevan tarkastelun. Inventointi toteutettiin Luonnonsuojelulain luontotyyp-
pien inventointiohjeen (Padkkonen 2000) mukaisesti.

Alueelle tehtiin kaksi maastokdyntid, joista ensimmadiselld kerralla 2.4.2020 alueelta teh-
tiin jatdshavainnointiin perustuva liito-oravaselvitys. Toinen maastokdynti alueelle tehtiin 3.5.
Asuttujen tonttien pihapiireja ei selvityksessa tutkittu.

Selvityksen maastotdista vastasi FM, biologi Jyrki Matikainen Suomen Luontotieto Oy:sta.
Raportin taittoi Eija Rauhala (Eija Rauhala). Selvityksessa kdytetyn karttamateriaalin luovutti
tilaaja kdyttdomme. Ennen maastoinventointia selvitettiin onko alueelta olemassa aiemmin
julkaistua luontotietoa. Osalle alueesta on tehty aiemmin luontoselvitys, joka kasitti myos
liito-oravaselvityksen (Oja 2006) ja aluetta on tutkittu myos koko Naantalia kasittavien selvi-
tysten yhteydessd (mm. Rantala ym. 1997).

Iso osa alueesta on nurmiviljelyssd olevaa peltoa
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3. Tutkimusalue

Asemakaavan muutosalue sijaitsee Naantalin pohjoisosassa Maskuntien ja Immasentien ra-
jaamalla alueella. Suunnittelualue on osittain vanhaa maankaatopaikkaa ja alueella on myos
vanhoja maa-aineksen nostosta syntyneitd kuoppia. Alueella on rakennettuja tontteja pihapii-
reineen ja iso osa suunnittelualueesta on peltoa. Alueen poikki kulkee Orjanoja, jonka uoma
ei ole kuitenkaan suunnittelualueen kohdalla luonnontilainen. Alueen puusto on sekundaari-
metsdd ja varttuneempaa puustoa esiintyy vain ldhelld eteldisintd rakennettua tonttia.

Luonnonmaantieteellisesti alue kuuluu hemiboreaaliseen vyohykkeeseen, jota myds tam-
mivyohykkeeksi kutsutaan. Tdlle vyohykkeelle ovat tyypillisid jalopuulehdot seka runsaslajiset
niityt. Alueella kasvaa muutamia taimivaiheen tammia (Quercus robur) ja vaahteroita(Acer
platanoides), mutta jalopuulehtoa ei alueella ole.

4. Tulokset

4.1 Alueen kasvillisuus ja luontotyypit

Asemakaavan muutosalue jaettiin neljdan lohkoon (karttaliite 1), joista tehtiin lyhyt kasvilli-
suuden ja luontoarvojen kuvaus.

Lohko 1

Lohko kasittdd alueen avoimet peltokuviot, joista valtaosa on nykyisin nurmiviljelyksessa.
Suurin osa alueesta on viljelynurmea, mutta alueen itdpuoli Orjanojan ympdrilld on ollut
jonkin aikaa hoitamattomana ja alueen ojien varsilla kasvaa kiilto- ja tuhkapajua (Salix phy-
licifolia ja S.cinerea) ja osa alueesta on muuttumassa niityksi. Télle alueelle on my®os istutettu
hyvin tihed terijoensalava (Salix fragilis var. Bullata) pensaikko, jossa pesii mm. harakka ja se-
pelkyyhky. Peltojen kasvilajisto koostuu viljelyheinistd seka kulttuurilajeista. Lajistoon kuuluu
mm. nurmipuntarpaa (Alopecurus pratensis), timotei (Phleum pratense), nurminata (Scheno-
dorus pratensis) sekd rikkalajeista mm. peltosaunio (Matricaria inodora), pelto-ohdake (Cirsi-
um arvense) ja ojien varsilla nokkonen (Urtica dioica) ja mesiangervo (Filipendula ulmaria).
Osa pelloista on vield muutamia vuosia sitten ollut viljanviljelyksessd. Lohkon pesimalin-
nustoon kuuluu mm. kiuru. Alueella havaittiin kaksi laulavaa kiurua ja toisen parin havaittiin
rakentavan pesdd alueen pohjoisreunan nurmelle.

Alueen lampareet ovat kausikosteita
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Lohko 2

Lohko kasittad alueen itdreunan poikki kulkevan Orjanojan. Suunnittelualueella Orjanojan
uoma on suoristettu ja alue on luokiteltavissa pelto-ojaksi. Ojan varren ja ojan kasvillisuus on
rehevdad ja ojassa kasvaa mm. levedosmankddamia (Typha latifolia), palpakoita (Sparganium
sp.) ja pikkulimaskaa (Lemna minor). Ojan pientareet ovat hyvin rehevéityneita ja kasvilajisto
koostuu typensuosijalajeista.

Lohko 3

Metsdsaarekkeen eteldreunan puustoinen kuvio rajautuu peltoihin ja rakennettuun pihapiirin.
Alue on vanhaa maankaatopaikkaa ja alueen poikki kulkee korkea maavalli, jonka paalld
ja reunoilla kasvaa sekundaarimetsdd. Puusto koostuu raidoista (Salix caprea) ja raudus- ja
hieskoivuista (Betula pendula ja B. pubescens)) sekd muutamista mannyistd (Pinus sylvestris),
tuomista (Prunus padus) ja terttuseljoista (Sambucus racemosa). Aivan talon pihapiirin reunal-
la puusto on kuitenkin vanhempaa ja taalla kasvaa kookkaita haapoja (Populus tremula) ja
mantyjd muutaman aarin alalla. Saarekkeen aluskasvillisuus on kulttuurivaltaista ja lajistoon
kuuluu mm. keltamo (Chelidonium majus), valkovuokko (Anemone nemorosa), kyldkellukka
(Geum urbanum), koiranheind (Dactylis glomerata) ja nurmilauha (Deschampsia cespitosa).
Alueella on jonkin verran lahoavaa pienpuuta ja lahopuissa nakyi runsaasti tikkojen jalkia.
Alueella on myds pieni kausikostea lammikko, joka toukokuun alun kdynnilld oli jo kuivu-
nut. Erityisesti alueen eteldreuna on pahoin roskaantunut ja alueelle on tuotu muualta mm.
puutarhajatteita.

Yleiskuva lohkon 3
alueelta
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Yleiskuva lohkon 4 alueelta

Lohko 4

Lohko kasittdd rakennettujen tonttien véliin jadvan metsdkuvion, jossa on useita jo metsitty-
neitd maanottokuoppia. Alue on sekametsadd, jossa puuston kuuluu mantyjd, rauduskoivuja,
haapoja ja alueen itdreunassa myos kuusia (Picea abies). Alueella kasvaa myds muutamia
kookkaampia raitoja, joista osa on keloutunut lahopuuksi. Alueen pohjoisreunan pellon-
reunuksella kasvaa hieman runsaammin haapaa ja tdalla on myos tikankoloja suurimmissa
haavoissa. Vankin puusto kasvaa aivan eteldpuoleisimman rakennetun tontin reunalla, jossa
yksitdispuuna kasvaa sekd suuri kuusi ettd mantyjd. Aluspuusto koostuu ldhinnd lehtipuiden
ja kuusten taimista. Alueella on maanottokuoppia, joiden pohjalla on méarkina kausina vetta.
Kuopat ovat kuitenkin kausikosteita eli ne kuivuvat kesddn mennessd. Aluskasvillisuus on
kulttuurivaikutteista, mutta muutamin kohdin alueella kasvaa puolukkaa (Vaccinium vitis-
idaea) ja mustikka (Vaccinium myrtillus) muistona alkuperdisestd metsavaiheesta. Muuten
alueen putkilokasvilajisto on heindvaltaista. Koko alueella on hieman runsaammin lahoavaa
pienpuustoa mm. raitoja. Lohkon pesimalinnustoon kuuluu kdpytikka, kdenpiika ja mustaras-
tas (munapesa) ja alueella on my6s pieni rakattirastasyhdyskunta. Alueella oli my6s kottarais-
reviiri ja laji pesinee jossain vanhassa tikankolossa.

4.2 Liito-oravaselvitys

4.2.1 Johdanto

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n Luontodirektiivin liitteen IV lajeihin ja on siten
erityisesti suojeltu laji koko EU:n alueella. Kansallisessa uhanalaisluokituksessa (Hyvarinen
ym 2019) laji kuuluu luokkaan vaarantuneet (VU). Suomen liito-oravapopulaation kokoa on
vaikea tarkasti selvittdd, mutta seurantatutkimusten perusteella laji ndyttda taantuneen viimei-
sen vuosikymmenen aikana jopa 30 %. Liito-oravan suojelustatus on vahva, silld Luontodi-
rektiivin 12 artiklan | kohta edellyttdd, ettd lajin lisddntymis- tai levahdyspaikkoja ei havitetd
eikd heikennetd. Alueellinen ympadristdkeskus voi kuitenkin myontda poikkeusluvan, mikali
lajin suojelutaso sdilyy suotuisana.
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4.2.2 Kaytetty menetelma

Tutkimusalueella tehty liito-oravaselvitys toteutettiin jatdshavainnointimenetelmda kayttaen.
Inventoinnissa liito-oravan keltaisia jatoksia haettiin lajin mahdollisten oleskelu- ja ruokailu-
puiden tyviltd ja oksien alta. Samalla alueelta haettiin mahdollisia pesa- ja pdivdlepokoloja.
Alueelta tutkittiin kaikkien suurikokoisempien puiden tyvet liito-oravan jatosten 16ytamisek-
si. Talvijatosten lisdksi inventointialueelta haettiin liito-oravan jattamia virtsamerkkejd, jotka
vdrjadvat erityisesti haapojen epifyyttisammaleet keltaisiksi ja tuoksuvat voimakkaasti lahelta
nuuhkaistessa. Lisdksi alueelta etsittiin liito-oravan jattamia syonnoksid ja muita ruokailujal-
kid. Lajin suosimien ruokailupuiden alta 16ytyy silmuja ja oksankarkia ja kesdaikana myos
pureskeltuja lehtid, joita kertyy joskus runsaastikin puiden alle.

4.2.3 Tulokset

Alueelta ei |6ytynyt merkkeja liito-oravan esiintymisestd, mutta alueella on jonkin verran lajil-
le soveliasta elinympdristod sekd myds vanhoja tikankoloja pesédpaikoiksi. Alue on kuitenkin
saareke, jota avoin ympdristd reunustaa joka puolelta, ja lajin levidminen alueelle on vaikeaa.
Lisdksi alueen metsdkuviot ovat todenndkdisesti liian pienialaisia lisdédntyvdn naaraan elin-
piiriksi. Alueella on niukasti lajille suojapuiksi tarkeitd tihedoksaisia kuusia. Tilapdisesti laji
saattaa suunnittelualueella liikkua, mikéli laji maata pitkin juosten alueelle paatyy.

Alueella on tikankoloja
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5. Yhteenveto

Asemakaavan muutosalueella tai sen vélittdmassd ldhiympdristdssd ei ole Luonnonsuojelu-
lain 29 § mukaisia suojeltavia luontotyyppejd, Metsdlain 10 § mukaisia erityisen arvokaita
elinympdristojd tai Vesilain (Vesilaki 587/2011) mukaisia suojeltavia pienvesid. Uhanalaisia
tai silmalldpidettavid luontotyyppejd ei suunnittelualueella ole. Alueella ei havaittu merkkeja
liito-oravasta ja alue on todenndkdisesti liian pieni ja eristdytynyt liito-oravan elinpiiriksi.
Ajankohdan vuoksi taydellistd pesimélinnustoselvitystd ei voitu tehdd, mutta ympaériston pe-
rusteella alueella ei todenndkoisesti pesi uhanalaista tai vaateliasta linnustoa, kiurua ja kden-
piikaa lukuun ottamatta, jotka kansallisessa uhanalaisluokituksessa (Hyvdrinen ym. 2019) on
listattu silmédlldpidettaviin lajeihin. Alueen lammikot ovat kausikosteita, eivétkd sovi viitasam-
makon kutupaikoiksi. Asemakaavan toteutuminen ei uhkaa merkittdvid luontoarvoja, eikd
muuta alueen ekologisia yhteyksid nykytilaan verrattuna.

Kiuru pesii alueella

Orjanojan rehevdd ojanvartta
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Yhteenveto

2

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritddn turvaamaan pohjavesivarojen
sdilyminen  kéyttokelpoisina  rajoittamatta  kuitenkaan tarpeettomasti  muita
maankédyttomuotoja pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelmien tavoitteena on myos
tehostaa  pohjaveden  laadun  tarkkailua  sekd  varautua  toimenpiteisiin
pohjavesivahinkojen ja -onnettomuuksien varalta.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan maankdyton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa sekd késiteltdessd lupahakemuksia ja
ilmoituksia, joita toiminnanharjoittajat tekevit mm. ympdristdlupa-, maa-aines- ja
kemikaalilainsddddnnon perusteella. Suojelusuunnitelmaa el vahvisteta
aluehallintovirastossa eikd silld ole valittomid tai sitovia juridisia seurausvaikutuksia.
Tastd syystd suojelusuunnitelman laatimisesta tai soveltamisesta ei aiheudu
korvausvastuuta  vedenottajalle, vaan  mahdolliset korvaukset  madrdytyvéit
hankekohtaisesti kisiteltdessd edelld mainittuja hakemuksia ja ilmoituksia.

Syksylld 2013 valmistunut Naantalin pohjavesialueiden suojelusuunnitelma tehtiin
yhteisty0ssd Naantalin kaupungin kanssa. Suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessi
paivitettiin Lietsalan pohjavesialueen vuonna 1994 valmistunut suojelusuunnitelma
(Maa ja Vesi Oy) sekd laadittiin suojelusuunnitelmat Taattisen ja Kauppilan
pohjavesialueille. Lietsalan osalta tdydennettiin ja tarkennettiin pohjavesialueen
riskikohdetietoja seké esitettiin riskitekijoitd koskevat toimenpide-ehdotukset.

Lietsalan I luokan pohjavesialue on ldhes kolme kilometrid pitkd kaakko-luode -
suuntaiseen kallioperdn ruhjelaaksoon kerrostuneessa harjumuodostumassa sijaitseva
pohjavesiesiintymé. ~ Pohjavesialueen  kokonaispinta-ala on 222 km® ja
muodostumisalueen pinta-ala 1,06 km”. Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd
700 m’ vuorokaudessa. Alueella sijaitsevat Naantalin kaupungin Koivukummun
vedenottamo ja Torkkelin lisdkaivo. Suurimmat riskit Lietsalan pohjavesialueella ovat
litkkenne ja tienpito, teollisuus ja yritystoiminta sekd golfkentta.

Taattisen 1 luokan pohjavesialue sijoittuu kallioperdn ruhjeiden risteyskohtaan
syntyneeseen hickkamuodostumaan. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,44 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala 0,25 km’. Arvio muodostuvan pohjaveden mésrdsti on
150 m’ vuorokaudessa. Pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoita. Alueella on ollut
vuoteen 2011 saakka Taattisen vedenottamo, jolloin vedenottamon paikalle rakennettiin
alavesisdilio. Suurimmat riskit Taattisen pohjavesialueella ovat liikkenne ja tienpito seké
muuntamot.

Kauppilan I luokan pohjavesialue sijoittuu kapeaan kallioperdn ruhjelaaksoon.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,58 km’. Muodostumisalueen pinta-alaa ei ole
méiritelty. Arvio muodostuvan pohjaveden midristd on 60 m’ vuorokaudessa. Alueella
on toiminut Rymattyldn vedenottamo, jonka kdyttd on lopetettu paikallisten asukkaiden
muistitietojen mukaan 1980-luvulla. Suurimmat riskit Kauppilan pohjavesialueella ovat
litkenne ja tienpito sekd muuntamot.

Suojelusuunnitelmassa on esitetty toimenpiteitd riskien pienentdmiseksi sekid
ehkdisemiseksi.

Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueet ehdotetaan poistettaviksi
pohjavesialueluokituksesta.

Copyright © Poyry Finland Oy
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1 JOHDANTO

Naantalin  kaupungissa sijaitsevalle Lietsalan pohjavesialueelle on laadittu
suojelusuunnitelma vuonna 1994 (Lietsalan pohjavesialueen suojelusuunnitelma, Maa ja
Vesi Oy 16.3.1994). Téssd suojelusuunnitelmassa pdivitetddn edelld mainittu
suojelusuunnitelma. Lisdksi laaditaan suojelusuunnitelmat entisen Merimaskun kunnan
alueella sijaitsevalle Taattisen ja entisen Rymattyldin kunnan alueella sijaitsevalle
Kauppilan pohjavesialueelle. Tdmé suojelusuunnitelma on laadittu Naantalin kaupungin
toimeksiannosta.
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Kuva 1. Pohjavesialueiden sijainnit. © Genimap Oy, lupa L4659/02 ja Lounais-

Suomen ympéristékeskus.

Suojelusuunnitelman péivittimisen ja laatimisen yhteydessi tdydennetédén ja selvitetdén
pohjavesialueiden riskikohdetietoja sekd esitetdén riskitekijoitd koskevat toimenpide-
ehdotukset. Suojelusuunnitelmassa kdydddn 1épi alkuperdisessd suojelusuunnitelmassa
ehdotettujen toimenpiteiden toteutuminen.

Suojelusuunnitelman péivitykseen ja laatimiseen on osallistunut seuraava tyoryhma:

Mika Hirvi Naantalin kaupunki
Nina Vartiainen Naantalin kaupunki
Marjut Taipaleenmaki Naantalin kaupunki
Saila Porthén Naantalin kaupunki
Tuomas Ellild Naantalin kaupunki
Rami Pirkola Naantalin kaupunki
Esa Saarre Naantalin kaupunki
Elise Lehikoinen Naantalin kaupunki
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Sanna-Liisa Suojasto Varsinais-Suomen ELY-keskus
Jaana Méki-Torkko Poyry Finland Oy
Maria Favorin Poyry Finland Oy

Suojelusuunnitelman laadinnassa kdytossd olleet raportit ja selvitykset on lueteltu
liitteessa 1.

2  POHJAVEDEN SUOJELU

2.1 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritddn turvaamaan pohjavesivarojen
sdilyminen  kayttokelpoisena  rajoittamatta  kuitenkaan tarpeettomasti  muita
maankdyttomuotoja pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelmien tavoitteena on myds
tehostaa  pohjaveden  laadun  tarkkailua  sekd  varautua  toimenpiteisiin
pohjavesivahinkojen ja -onnettomuuksien varalta.

Vesienhoidon jérjestimisen yleisend tavoitteena pohjaveden osalta on suojella, parantaa
ja ennallistaa pohjavesid niin, ettei pohjavesien tila heikkene ja ettd niiden tila on
vahintddn hyvi. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettelyd on kéytetty Suomessa
edistimién pohjaveden suojelun tavoitteita jo yli 20 vuotta. Joustavuutensa,
tehokkuutensa ja kaytdnnonldheisyytensd ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on
nykyisin keskeinen tydviline pohjavesien suojelussa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan maankdyton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa sekd késiteltdessd lupahakemuksia ja
ilmoituksia, joita toiminnanharjoittajat tekevdit mm. ympdristolupa-, maa-aines- ja
kemikaalilainsdddédnnon perusteella. Suojelusuunnitelmaa el vahvisteta
aluehallintovirastossa eikd silld ole valittomid tai sitovia juridisia seurausvaikutuksia.
Tastd syystd suojelusuunnitelman laatimisesta tai soveltamisesta ei aiheudu
korvausvastuuta  vedenottajalle, vaan mahdolliset  korvaukset  maadrdytyvét
hankekohtaisesti kisiteltdessd edelld mainittuja hakemuksia ja ilmoituksia.

Nykyisin myds Suomen pohjaveden suojelun ja sithen liittyvdn tutkimuksen
suuntaviivat antaa EU:n vesipolititkan puitedirektiivi (2000/60 EY). Laki vesienhoidon
jarjestamisestd (1299/2004) on keskeinen keino vesipuitedirektiivin kansallisessa
toimeenpanossa. Pyrkimyksend on edistdd vesivarojen kestdvdd kayttod, estdd
pohjavesien pilaantuminen ja vihentdé jo tapahtunutta pilaantumista.

2.2 Pohjavesialueiden luokitus

Pohjavesialueet on Suomessa luokiteltu kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa
mukaan kolmeen luokkaan seuraavasti:

I Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

Alue, jonka pohjavettd kéytetddn tai tullaan kdyttamdidn 20-30 vuoden kuluessa tai
muutoin  tarvitaan esimerkiksi vesihuollon erityistilanteissa  varavedenottoon,
vedenhankintaa varten liittyjdmaaraltdén vihintddn 50 thmisen tarpeisiin tai enemmaéan
kuin keskimédrin 10 m’/vrk. Erityisperustein pienempiékin vedenottamoita palvelevia
alueita voidaan merkitd tdhdn luokkaan kuuluviksi. Luokkaan I kuuluva alue voi
késittdd koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta tarpeellisen osa-alueen.
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II Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitettavissa
kayttod yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Luokkaan II
kuuluva alue késittdd yleensd yhtendisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta
tarpeelliset osa-alueet.

III Muu pohjavesialue

Alue, jonka  hyddyntdmiskelpoisuuden  arviointi  vaatii lisdtutkimuksia
vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan
selvittamiseksi.

2.3 Lainsidadéanto ja viranomaismairiykset

2.3.1 Yleista

Pohjaveden suojelu  perustuu piddasiassa  ympdristonsuojelulakiin  (86/2000)
ja -asetukseen (169/2000) sekd vesilakiin (587/2011). Lisdksi pohjaveden suojeluun
liittyvid sdidnnoksid on maa-aineslaissa (555/1981), maankéytto- ja rakennuslaissa
(132/1999), terveydensuojelulaissa (763/1994), jitelaissa (646/2011), vaarallisten
kemikaalien ja rédjdhteiden késittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (ns.
kemikaaliturvallisuuslaki  390/2005) sekd oOljyvahinkojen torjuntalainsddddnndssa.
Pohjaveden suojelua késitelldan myos valtioneuvoston maankéyttd- ja rakennuslain
(132/1999) nojalla asettamissa valtakunnallisissa maank&yttotavoitteissa.

2.3.2 Vesilaki

Uusi vesilaki tuli voimaan 1.1.2012. Pohjaveden muuttamisen luvanvaraisuudesta
sdddetddan vesilain (587/2011) 3 luvun 2 ja 3 §:ssd. Vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos hanke voi muuttaa pohjaveden laatua tai midrdd ja tdma
muutos aiheuttaa luonnon pohjavesiesiintymin tilan huononemista tai olennaisesti
vihentdd tdrkedn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesiesiintymén
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa
vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kiytdlle talousvetena.

Vesitaloushankkeella on vesilain 3 luvun 3 §:n mukaan oltava tietyissd tilanteissa aina
lupaviranomaisen lupa riippumatta siitd, aiheutuuko hankkeesta 3 luvun 2 §:ssd
tarkoitettuja seurauksia, kuten pohjaveden laadun tai miairdn muutoksia.

Lupa tarvitaan, jos

o Otetaan vettd vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vettd
toimittavan tarpeisiin tai siirrettdviksi muualla kaytettdviksi sekd
muuten otettaessa pohjavetti, kun otettava mééri on yli 250 m’/vrk

o Imeytetddn vettd maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden
laadun parantamiseksi.

Pohjavedenoton ilmoitusvelvollisuudesta sdddetddan vesilain 2 luvun 15 §:ssé.
Pohjaveden ottamisesta on viimeistddn 30 vrk ennen toimenpiteen aloittamista
ilmoitettava kirjallisesti valtion valvontaviranomaiselle, kun otettava maird on yli
100 m’/vrk ja ottaminen ei vesilain 3 luvun 2 tai 3 § mukaan edellyti lupaa. Ilmoituksen
tulee sisdltda tiedot hankkeesta, sen toteuttamistavasta ja ymparistovaikutuksista.
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2.3.3 Ympiristonsuojelulaki ja ympéristonsuojeluasetus

Ympiristonsuojelulaki tuli voimaan 1.3.2000. Ympéristonsuojelulaki on pilaamisen
torjunnan yleislaki ja sitd sovelletaan maaperdd, vesid ja ilmaa pilaavaan toimintaan.
Aikaisemmin vesilain soveltamisalaan kuuluneet jitevesien johtaminen ja muu vesien
pilaantumisen torjunta sekd nithin liittyvit korvaukset kuuluvat
ympadristonsuojelulakiin.

Pohjaveden pilaamiskiellon (YSL 1:8 §) kieltimiin toimenpiteisiin ei voi saada
ympéristdviranomaisen lupaa. Lain mukaan ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa
sellaiseen paikkaan tai kédsitelld siten, ettd

e Térkedlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella pohjavesi voi
kdydd terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sitd
voitaisiin kayttad; tai

e Toisen kiinteistolld oleva pohjavesi voi kdydd terveydelle vaaralliseksi tai
kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sitd voitaisiin kiyttad; tai

e Toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleistd tai
toisen etua.

Y mpéristonsuojelulaissa on myos maaperiin pilaamiskielto (YSL 1:7 §), joka liittyy
ldheisesti pohjaveden suojeluun. Lain mukaan “maahan ei saa jittdé tai pddstdd jitettd
eikd muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on sellainen maaperéin huononeminen,
josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista
vihentymistd tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus”.

Ympéristonsuojeluasetuksessa kohdassa 1:1 § on maiéritelty toiminnot, jotka vaativat
ympaéristoluvan. Ympéristolupa vaaditaan vidhdiseenkin toimintaan, mikéli toiminta
sijoittuu térkedlle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle ja
toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisriski.

2.4 Valvonta

Yleisend valvontaviranomaisena Naantalin kaupungin alueella toimii kaupungin
kaavoitus- ja ympdristolautakunta sekd Varsinais-Suomen elinkeino-, litkenne ja
ympéristokeskus.

Paikallisilla valvontaviranomaisilla on tirkein osuus valvonnassa, koska he tuntevat
alueen sekd alueella sijaitsevat toiminnot ja saavat yleensd ensimmdisind tiedon siité,
mitd alueella tapahtuu. Pohjaveden suojelua voidaan edistdd jakamalla informaatiota,
jotta  pohjavesivahingot voitaisiin ennakolta torjua. Tiedon jakamista ja
asennekasvatusta  voidaan  tehdd  kuntien  sisdlld  esimerkiksi  kouluissa,
kyldtoimikunnissa, paikallisessa yhdistystoiminnassa, lehdissd, nettisivuilla ym.
Vedenottajan velvollisuus on seurata alueella tapahtuvaa toimintaa ja toimia
yhteistyosséd viranomaisten kanssa.

Lietsalan pohjavesialueella on toiminnassa Koivukummun vedenottamo ja Torkkelin
lisdkaivo. Vedenottamolla ei ole voimassa olevaa valvontatutkimusohjelmaa, koska
ottamolta ei toimiteta talousvettd. Aurinko Golf Oy:1ld on sopimus Naantalin kaupungin
kanssa ostaa vettd golfkentén kasteluun.
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Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla ei ole toiminnassa olevia vedenottamoita.
Taattisen pohjavesialueella sijaitsee Taattisen vedenottamo, joka on nykyédn kéytossa
alavesisdiliond. Kauppilan pohjavesialueella on kdytostd poistettu Rymattylédn
vedenottamo, joka toimii niin ikdén alavesisdiliona.

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on huolehdittava, ettd kunnan alueella olevat
kotitaloudet, joita ei ole liitetty talousvettd toimittavan laitoksen vesijohtoon, saavat
riittdvisti tietoa alueensa talousveden laadusta, sithen mahdollisesti liittyvistad
terveyshaitoista sekd haittojen poistamismahdollisuuksista. Tiedot 16ytyvit kaupungin
internet-sivuilta.

Turun Seudun Vesi Oy aloitti tekopohjaveden toimituksen Alastaron Virttaankankaalta
Naantaliin helmikuussa 2012.

2.5 Toiminnanharjoittajan vastuu ja selvilliolovelvollisuus

Y mpéristonsuojelulain mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperdn tai
pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperén ja pohjaveden siithen
tilaan, ettei siitd voi aiheutua terveyshaittaa eikd haittaa tai vaaraa ympdristolle. Laissa
on myods ilmoitusvelvollisuus; mikdli maaperddn tai pohjaveteen on piadssyt
pilaantumista aiheuttavaa ainetta, on aiheuttajan véilittomésti ilmoitettava siitd
valvontaviranomaisille. Lisdksi alueellinen ELY-keskus voi médrdtd puhdistamisesta
vastuussa olevan selvittimaén pilaantuneen alueen laajuuden ja puhdistustarpeen.

Ympéristonsuojelulain 5 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittdvasti selvilld
toimintansa ympadristovaikutuksista, ympadristoriskeistd ja haitallisten vaikutusten
vihentamismahdollisuuksista.

Ympériston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa on lisdksi noudatettava
jatelain (646/2011) 9 ja 12 §:sséd sdddettyja yleisid velvollisuuksia.

2.6 Suoja-alueet ja suojelusuunnitelmat

Aluehallintovirasto voi veden ottamista koskevassa pddtoksessd tai erikseen maaréti
pohjavedenottamon ympdrilld olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voidaan
maidritd, jos alueen kdyttod on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohjavesiesiintyman
antoisuuden turvaamiseksi. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen madradmisesté
voi tehdd hankkeesta vastaava, valvontaviranomainen tai asianosainen.

Suoja-alueen madrddmistd koskevassa padtoksessd annetaan vedenoton turvaamiseksi
tarpeelliset médrdykset suojaustoimenpiteistd, muista alueen kdytdon rajoituksista ja
madrdysten noudattamisen valvonnasta.

Lupaviranomainen voi yksittdistapauksissa hakemuksesta myontdd poikkeuksen suoja-
aluemadrdyksistd. Lupaviranomainen voi myds hakemuksesta antaa vedenottamon
omistajalle tai haltijalle oikeuden lunastaa omaksi suoja-alueella oleva alue, jos se on
tarpeen vedenottoa palvelevia laitteita tai rakennelmia varten.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman ja lain mukaisen suoja-alueen tavoitteet ovat
samat. Suoja-aluemenettelyd voidaan soveltaa suojelusuunnitelmamenettelyn ohella.
Suojelusuunnitelmamenettely poikkeaa suoja-aluemenettelystd seuraavissa olennaisissa
kohdissa:

e Suojelusuunnitelma ei ole ottamokohtainen, vaan kattaa koko pohjavesialueen.
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2.7

3

¢ Suojelusuunnitelmamenettelyd voidaan soveltaa kaikilla pohjavesialueilla,
myos sellaisilla, joita ei ole otettu vedenhankintakayttoon.

e Suojelusuunnitelma on sisdlloltddn usein kattavampi kuin lain mukainen suoja-
aluesuunnitelma.

e Suojelusuunnitelmasta ei aiheudu korvausvelvollisuutta.

Talousveden laatuvaatimukset

Sosiaali- ja  terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista (STM 461/2000) tuli voimaan 26.5.2000. Asetus koskee kaikkea
terveydensuojelulain 16 §:ssé tarkoitettua vettd, jota:

e toimitetaan talousvetend kiytettiviksi vahintdan 10 m® paivissd tai vihintidn
50 henkilon tarpeisiin;

e kiytetddn elintarvikkeita ihmisten kiyttoon valmistavassa yrityksessd;
e jactaan talousvetend kaytettdviksi osana julkista tai kaupallista toimintaa.

Veden tulee tdyttdd laatuvaatimukset tullessaan kuluttajan kéyttoon. Asetuksessa
vedenlaatuparametrit on jaettu laatuvaatimuksiin (mikrobiologiset ja kemialliset
laatuvaatimukset) ja osoitinmuuttujiin, jotka kuvaavat veden yleistd laatua.

Asetuksen 4 §:n mukaan talousvedessé ei saa olla pieneliditd tai loisia tai mitdén aineita
sellaisina médrind tai pitoisuuksina, joista voi olla vaaraa ihmisten terveydelle.
Talousveden on tdytettdvd vidhimmaisvaatimukset. Talousveden on myds oltava
kayttotarkoitukseensa soveltuvaa, eikd se saa aiheuttaa haitallista syOpymistd tai
haitallisten saostumien syntymista vesijohdoissa ja vedenkayttolaitteissa.

KAAVOITUSTILANNE NAANTALIN POHJAVESIALUEILLA

Maakunta- ja yleiskaavakartat kaavamerkintdineen Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan
pohjavesialueilla on esitetty liitteessa 3.

3.1 Maakuntakaava

Naantalin mannerpuolella ja Luonnonmaalla on voimassa ympéristoministerion
elokuussa 2004 vahvistama Turun kaupunkiseudun maakuntakaava. Naantaliin vuonna
2009 kuntaliitoksessa liittyneiden Merimaskun, Rymdttyldn ja Velkuan sekd vuonna
2010 liittyneiden Livonsaaren ja Lempisaaren osalta on voimassa ymparistoministerion
maaliskuussa 2013 hyvidksymd Varsinais-Suomen maakuntakaava. Maakuntakaavat
korvaavat aiemmin vahvistetut seutukaavat.

Y mpéristoministerion 23.8.2004 vahvistaman Turun kaupunkiseudun maakuntakaava-
alueen muodostavat Naantali, Raisio, Turku, Kaarina, Rusko ja Paimio.
Maakuntakaavassa korostuvat seutukaavoihin verrattuna vaatimukset
yleispiirteisyydestd ja maakunnallisista tavoitteista. Kaava on aiempaa enemméin ilmaus
maakunnan poliittisesta tahdosta ohjata ja suunnitella alueensa maankdyttod osana
maakunnan muuta kehitystyotd. Turun kaupunkiseudun kaavatyossd on erityisesti
selvitetty alueen yhdyskuntarakennetta ja sen kehittdmistd asetettujen tavoitteiden
mukaisesti. Maankdyton merkinnoilld ja kaavamiirayksilld pyritddn elinympériston
korkeaan laatuun kohdistamatta asutukselle ympéristohaittoja.
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Ympéristoministerion 20.3.2013 vahvistaman Varsinais-Suomen maakuntakaavan
muodostavat Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-
Suomen maakuntakaavat. Maakuntakaavan suunnittelun ldhtokohtana oli Varsinais-
Suomen erityispiirteisiin kuuluva ainutlaatuinen luonto ja rikas kulttuuriperinto.
Maakuntakaavat ~ ohjaavat  alueensa  yhdyskuntarakenteen  suunnittelua  ja
litkennejirjestelmén kehittdmistd vuoteen 2030 saakka.

Lisdd tietoa Turun kaupunkiseudun maakuntakaavasta ja Varsinais-Suomen
maakuntakaavasta 10ytyy Varsinais-Suomen liiton internet-sivuilta osoitteesta
http://www.varsinais-suomi.fi/.

3.1.1 Maakuntakaava Lietsalan pohjavesialueella

Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa Lietsalan pohjavesialueelle on asetettu
kaavamadrdyksissd suojeluméérdys, jonka mukaan alueella on otettava huomioon
suunnitelmissa ja toimenpiteissd pohjaveden suojelu siten, ettd pohjaveden
kayttomahdollisuuksia, laatua tai riittdvyytti ei vaaranneta. Vesiensuojeluviranomaisille
on suunnittelu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessd varattava mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

Pohjavesialueen ldnsi- ja eteliosaan sijoittuu taajamatoimintojen alueita (A).
Taajamatoimintojen alueiksi on merkitty Vengantien ja Immasentien etelépuolinen alue
sekd Maskuntien ldnsipuoli noin Torkkelin lisdkaivolle saakka. Merkintdd kéiytetddn
alueilla, jotka on wvarattu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittdvid asumista ja muita taajamatoimintoja varten.

Lietsalan pohjavesialueen pohjois- ja itdosa on merkitty maa- ja metsitalousvaltaisiksi
alueiksi (M). Aluetta voidaan kéyttdd myOs haja-asutusluonteiseen pysyvéin tai loma-
asutukseen sekd jokamiehen oikeuden mukaiseen ulkoiluun ja retkeilyyn. Lisédksi
olemassa  olevien alueiden tdydennykseksi ja  laajennukseksi  voidaan
kuntakaavoituksella vdhdisissd méérin osoittaa myds uutta pysyvdd asumista tai muita
toimintoja, jotka eivét aiheuta ymparistohaittoja.

Osa Haanvuoren ja Venkavuoren alueista on merkitty maakuntakaavassa
valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittdvaksi ulkoilu-, retkeily-,
urheilu- ja muuksi virkistysalueeksi (V).

Lietsalan pohjavesialueen ldpi kulkee ldnsi-itdsuuntainen ulkoilureitti, johon liittyvat
talousmetsdalueet on hoidettava puistomaisina kokonaisuuksina. Tarkemmassa
maankdyton suunnittelussa on osoitettava reitin lopullinen sijainti.

3.1.2 Maakuntakaava Taattisen pohjavesialueella

Varsinais-Suomen maakuntakaavassa Taattisen pohjavesialueelle on asetettu
kaavamidrayksissd  suojelumddrdys, jonka mukaan alueelle kohdistuvissa
suunnitelmissa ja toimenpiteissd on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, etté
sen kayttomahdollisuuksia, laatua tai madraa ei vaaranneta. Vesiensuojeluviranomaisilla
on suunnittelu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessd varattava mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

Koko pohjavesialue on merkitty maa- ja metsdtalous-, retkeily- tai virkistysalueeksi
(MRYV). Kaavamiirdysten mukaan alueella on erityisid matkailun ja virkistyksen
kehittamistarpeita. Alueita voidaan osoittaa maa- ja metsdtalouden lisdksi loma-
asumiseen ja matkailutoiminnoille. Alueita voidaan kdyttdd myos jokamiehen oikeuden
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mukaiseen ulkoiluun ja retkeilyyn sekd harkitusti haja-asutusluonteiseen pysyviin
asutukseen. Suunnitteluméériayksessd todetaan, ettd olemassa olevien alueiden
tdydennykseksi ja laajennukseksi voidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
osoittaa pddasiallista kédyttotarkoitusta kohtuuttomasti haittaamatta loma-asutusta,
matkailua ja  virkistyskdyttod palvelevia toimintoja, sekd maisema- ja
ympdristondkokohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvdd asutusta ja
erityislainsddddnnon ohjaamana myds muita toimintoja.

Taattisen pohjavesialueen ldpi kulkee luode-kaakkosuuntainen ohjeellinen ulkoilureitti.
Maakuntakaavaan on my0s merkitty Taattisen vanhan vedenottamon sijainti.

3.1.3 Maakuntakaava Kauppilan pohjavesialueella

Kauppilan pohjavesialueelle on asetettu Varsinais-Suomen maakuntakaavan
kaavamadrdyksissd sama suojelumiirdys kuin Taattisenkin pohjavesialueelle. Alueelle
kohdistuvissa suunnitelmissa ja toimenpiteissdé on otettava huomioon pohjaveden
suojelu siten, ettd sen kayttomahdollisuuksia, laatua tai miirdd ei vaaranneta.
Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessd
varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Kauppilan pohjavesialueen Rymadttyldntien pohjoispuolinen osa on merkitty maa- ja
metsétalous-, retkeily- tai virkistysalueeksi (MRV). Kaavaméadridysten mukaan alueella
on erityisid matkailun ja virkistyksen kehittdmistarpeita. Alueita voidaan osoittaa maa-
ja metsédtalouden lisdksi loma-asumiseen ja matkailutoiminnoille. Alueita voidaan
kayttdd myos jokamiehen oikeuden mukaiseen ulkoiluun ja retkeilyyn sekd harkitusti
haja-asutusluonteiseen pysyvéddn asutukseen. Suunnittelumdirdyksessd todetaan, ettéd
olemassa  olevien alueiden tidydennykseksi ja  laajennukseksi  voidaan
yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa  osoittaa  pédasiallista  kdyttotarkoitusta
kohtuuttomasti haittaamatta loma-asutusta, matkailua ja virkistyskdyttéd palvelevia
toimintoja, sekd maisema- ja ymparistonikdkohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvaa
asutusta ja erityislainsddddnnon ohjaamana myds muita toimintoja.

Kauppilan pohjavesialueen Rymittyldntien etelipuolinen osa on merkitty
maakuntakaavassa taajamatoimintojen alueeksi (A). Merkintad kdytetddn alueilla, jotka
ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittdvid asumisen ja
muiden toimintojen alueita. Alueet sisdltdvdt asuinalueiden lisdksi paikallisia
palvelukeskuksia, tyopaikka-alueita ja ympéristohiirioitd aiheuttamattomia pienehkoji
teollisuusalueita sekd seututeitd pienempid liikennevidylid, ldhivirkistysalueita seké
erityisalueita.

Aivan Kauppilan pohjavesialueen kaakkoispuolelle ja osittain pohjavesialueelle on
merkitty Kuivakarin jiatevedenpuhdistamon alue (et 605). Kaavamiirdyksissd todetaan,
ettd pohjaveden valmistus- ja ottoalueita koskevissa suunnitelmissa ja toimenpiteissi on
otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, ettd sen kdyttdmahdollisuuksia, laatua ja
riittdvyyttd ei vaaranneta.

Kauppilan pohjavesialueella sijaitsee Rymattyldntien varressa seudullisesti merkittava
vaalittava rakennettu ympéristd (sr 3612), hirsinen paritupatyyppinen padrakennus
vuodelta 1832. Aivan Kauppilan pohjavesialueen itdosassa sijaitsee toinen seudullisesti
merkittdvd vaalittava rakennettu ympéristd (sr 3613), sementtitiilirunkoinen rapattu
aumakattoinen kaksikerroksinen meijerirakennus vuodelta 1928. Alueen pohjoisrajalle
sijoittuu Kauppilan vanha autioitunut kyldtontti (smh 3703).

Copyright © Poyry Finland Oy



16X154506

O POYRY s

Pohjavesialueen ldnsi- ja eteldreunan tuntumaan on merkitty ohjeellinen ulkoilureitti,
jonka lopullinen sijainti osoitetaan maankdyton tarkemmassa suunnittelussa.
Maakuntakaavaan on myds merkitty Kauppilan vedenottamon sijainti.

3.2 Yleiskaava

Lietsalan pohjavesialueella on voimassa Naantalin kaupunginvaltuuston vuonna 1982
hyvdksymd Naantalin yleiskaava. Lisdksi alueella on voimassa pohjoisten alueiden
osayleiskaava vuodelta 1993. Taattisen pohjavesialueella on voimassa Merimaskun
yleiskaava, joka hyvéksyttiin kunnanvaltuustossa vuonna 2006. Yleiskaava on saanut
lainvoiman lukuun ottamatta kahta kiinteistod, joiden osalta on voimassa Lounais-
Suomen ympiristokeskuksen vuonna 1998 vahvistama yleiskaava. Kauppilan
pohjavesialueella on voimassa lainvoiman 19.1.2009 saavuttanut Rymdttyldn
pohjoisosan osayleiskaava. Lisdksi alueella on voimassa Rymittyldn kirkonkyldn
taajamaosayleiskaava, jonka kaupunginvaltuusto on hyvédksynyt 22.11.2010.

3.2.1 Naantalin yleiskaava ja pohjoisten alueiden osayleiskaava

Lietsalan pohjavesialueella voimassa olevassa Naantalin yleiskaavassa on
pohjavesialueen pohjoisosa ja osittain myOs ldnsi- ja itdosa merkitty maa- ja
metsétalousvaltaiseksi alueeksi (M). Maskuntien itdpuolella sijaitsee virkistysalueita
(V), ympéristohdiriditd aiheuttamattoman teollisuuden alueita (TY), pientalovaltainen
asuntoalue (AP). Koivukummun vedenottamon alue on merkitty yleiskaavaan
yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET). Maskuntien ldnsipuolella alueita on
kaavoitettu lihinnd pientalovaltaisiksi asuntoalueiksi (AP). Lisdksi ko. alueella on
virkistysalueita (V) ja maa- ja metsitalousvaltaisia alueita (M) sekd yksityisten
palvelujen ja hallinnon alue (PK).

Pohjoisten alueiden osayleiskaava on voimassa Lietsalan pohjavesialueen pohjoisosassa
rajoittuen eteldssd Maskuntien ldnsipuolella Rdmpséldnkatuun ja Maskuntien itdpuolella
Lietsalan teollisuusalueeseen sekéd Murikon pientaloalueeseen.

Osayleiskaavaan on merkitty Lietsalan pohjavesialueen rajaus (pv). Koivukummun
vedenottamo ja Torkkelin lisdkaivo on merkitty kaavaan yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueiksi (ET). Torkkelin lisdkaivon
ymparistostd pddosa on maatalousaluetta (MT). Maskuntien varressa on ldnsi- ja
itdpuolella virkistysalueeksi (V) kaavoitettuja alueita. Haanvuoren alueelle on merkitty
maa- ja metsitalousaluetta (M). Torkkelin lisdkaivon eteldpuolelle sekd Isosuontien ja
Haanvuoren eteldpuolelle on kaavoitettu asuinreservialueita (ARES). Orjanojan
etelipuolelle ja Immasen alueelle on merkitty asuinpientelojen korttelialueita (AP).
Pohjavesialueen halki kulkee itd-linsisuunnassa ulkoilureitti.

3.2.2 Merimaskun yleiskaava

Taattisen pohjavesialueelle on asetettu Merimaskun yleiskaavan kaavamiirdyksissé
huomautus, ettd alueella rakentamista sekd muuta maankdyttod ja toimenpiteitd saattavat
rajoittaa ympadristonsuojelulain ja vesilain maardykset. Ennen vallitsevia olosuhteita
muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymistd on vesiensuojeluviranomaiselle varattava
mahdollisuus lausunnon antamiseen. Kaavaméaérayksissd on myos todettu, ettd alueella
on kemikaalien ja pohjavesien kannalta haitallisten jdtteiden varastointi kielletty.
Oljysiilidt on sijoitettava rakennusten sisitiloihin tai suoja-altaaseen, jonka tilavuus
vastaa vidhintddn varastoitavan Oljyn enimmdismidrdi. Jatevesien imeyttiminen
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maaperddn on kielletty. Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtdva siten, ettei
niistd aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden
korkeuteen.

Kaavamidirdyksissd on my0s annettu suosituksia pohjaveden suojelemiseksi: Alueen
maankdytossd pddtavoitteena tulee olla pohjaveden laadun ja médrdn turvaaminen.
Olemassa  olevien vanhojen  rakennusten  jdtevesien  kisittelymenetelmat,
Oljynldmmitysjdrjestelmien ja polttonestesdilididen kunto tulee tarkastaa ja saattaa
nykyaikaiset ympéristonsuojeluvaatimukset tiyttdviksi. Teiden kunnossapidossa tulee
kayttdd sellaisia aineita ja menetelmid, joista ei aiheudu vaaraa pohjaveden laadulle.
Uusia laaja-alaisia maa-ainesten ottoalueita ei tule sallia. Vanhoilla ottamisalueilla maa-
ainesten otto tulee saattaa pédtoOkseen mahdollisimman nopeasti ja alueet tulee
maisemoida.

Taattisen pohjavesialueella on yleiskaavassa my0s pohjaveden suoja-alue (pv-s), jolla
on voimassa Lédnsi-Suomen ympdristolupaviraston vahvistamat suoja-aluemadrdykset.
Pohjaveden suoja-alue on laajempi kuin itse pohjavesialue. Suoja-alue rajautuu idassi
Hellemékeen ja Mutterinmékeen, linnessd Ritaniemeen ja eteldssd Taattistenjirveen.
Pohjoisessa pohjaveden suoja-alue ulottuu hieman Nissildn pohjoispuolelle (kartta 3).

Suurin osa Taattisten pohjavesialueesta on merkitty Merimaskun yleiskaavassa
asuntoalueeksi taaja-asutusalueella (AC). Merimaskuntien etelipuolella on maa- ja
metsétalousvaltaista aluetta, jolla on ympéristdarvoja (MU). Alue on tarkoitettu maa- ja
metsdtalouden harjoittamiseen. Alueelle saa rakentaa vain maaseutuelinkeinoihin
liittyvid laitteita ja niitdkin vain, mikdli ne voidaan sijoittaa niin, etteivdt ne vaikuta
héiritsevdsti maisemakuvaan. Taattisen entinen vedenottamoalue on merkitty
yleiskaavaan yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET). Koverintien varressa on
erillispientalojen alueeksi (A) kaavoitettuja kohteita. Taattistenjirven rantaan on
merkitty saunarakennusala (sa).

3.2.3 Rymiittylin pohjoisosan osayleiskaava ja Rymiéttylin kirkonkylin taajama-
osayleiskaava

Kauppilan pohjavesialueen pohjoisosassa on voimassa Rymittyldn pohjoisosan
osayleiskaava. Kaava-alue rajautuu pohjavesialueen osalta Rymiattyldntiehen.
Pohjavesialueelle (pv) on méérdtty osayleiskaavan kaavamadrdyksissd, ettei
korttelialueella saa sdilyttdd irrallaan tai varastoida nesteméisié polttoaineita eikd muita
pohjavettd likaavia aineita. Lisdksi kaavamairdyksissd ohjeistetaan oOljysdilididen
sijoittamisesta ja jitevesien késittelystd. Rakennukset on perustettava siten, ettei
rakentaminen vaikuta pohjaveden korkeuteen. Alueella ei saa tehdd pohjaveden laatua
tai madrdd vaarantavia toimenpiteita.

Suurin osa Kauppilan pohjavesialueesta on merkitty osayleiskaavassa maa- ja
metsétalousvaltaiseksi alueeksi (M), maa- ja metsdtalousalueeksi, jolla ympéristd
sdilytetddin (MT/s-1) sekd maa- ja metsdtalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on
ympdéristoarvoja (MU). Pohjavesialueelle sijoittuu my0s asuntoalueita (A/1),

maatilakeskuksen alue (AM) sekd maatilakeskuksen alue, jolla ympéristd sdilytetddan
(AM/s).

Kauppilan pohjavesialueella Rymdttyldntien eteldpuolella on voimassa Rymaéttylin
kirkonkyldn  taajamaosayleiskaava. Pohjavesialueelle  (pv) on  madritty
taajamaosayleiskaavan kaavamiiriyksissd, ettd ennen vallitsevia olosuhteita muuttaviin
toimenpiteisiin ryhtymistd on vesiensuojeluviranomaisille varattava mahdollisuus
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lausunnon antamiseen. Lisdksi pohjavesialueella rakentamista ja muita toimenpiteitd
saattavat rajoittaa ympéristonsuojelulain ja vesilain madraykset.

Suurin osa Kauppilan pohjavesialueesta on merkitty pientalovaltaisiksi asuinalueiksi
(AP ja AP-1). Pohjavesialueen ldnsi- ja itdpéddssd on erillispientalovaltaisiksi alueiksi
(AO ja AO-4) kaavoitettuja kohteita. Rymdttyldntien ja Taipaleentien risteyksessd
sijaitsee palvelujen ja hallinnon alue (P-ap), jolle sijoittuu myds mahdollinen
puhdistettava/kunnostettava maa-alue eli pilaantuneen maan kohde. Kohteessa on
sjjainnut aikaisemmin polttonesteiden jakeluasema. Kaavamairdysten mukaan alueen
pilaantuneisuus on tutkittava ja puhdistamistarve selvitettivd asemakaavoituksen
yhteydessd tai ennen rakentamishankkeeseen ryhtymistd. Taipaleentien varressa on
kaksi yhdyskuntateknisen huollon aluetta (ET). Osa pohjavesialueesta on kaavoitettu
lahivirkistysalueeksi (VL), maatalousalueeksi (MT), maa- ja metsdtalousvaltaiseksi
alueeksi, jolla on erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta (MU) sekéd teollisuusalueeksi, jolla
ympdristo asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia (TY).

Kauppilan pohjavesialueella sijaitsee luonnonsuojelullisesti arvokkaita alueita (luo),
kalliometsid, Koivistontien itdpuolella ja Taipaleentien eteldpuolella. Taipaleentien
varressa  urheilukentdltd itddanpdin  on taajamakuvallisesti tdrked alue (tk).
Pohjavesialueen itdpddssd on maisemallisesti arvokas alue (ma), Kirkkolahden
valtakunnallisesti merkittdvd kulttuurihistoriallinen ympéristd. Aivan pohjavesialueen
itdpadssd on matkailupalvelujen alue (PM-2) ja virkistysalue (V-1). Matkailupalvelujen
alueella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas suojelukohde (sk-3), vuonna 1928
valmistunut ~ sementtitiilirunkoinen  rapattu  aumakattoinen  kaksikerroksinen
meijerirakennus.  Pohjavesialueella on my0s wuseita paikallisesti arvokkaita
rakennusinventointikohteita.

Taipaleentien pohjoispuolelle on merkitty ohjeellinen siirtoviemérin sijainti (jv).
3.3 Asemakaava

3.3.1 Asemakaavoitus Lietsalan pohjavesialueella

Lietsalan pohjavesialueen lounaisnurkassa on voimassa Lietsalan alueen asemakaava
(AK-55) vuodelta 1973, joka kohdistuu 16. kaupunginosaan. Ko. kaavaa on muutettu
osittain asemakaavan muutoksella nro 237 vuonna 1994. Lietsalan teollisuusalueen
pohjoisosassa on voimassa Maskuntien teollisuusalueen asemakaava (AK-101) vuodelta
1979 ja eteldosassa Murikon asemakaava (AK-141) vuodelta 1984. Rampsildnkadun
eteldpuolella on voimassa Mylldrinmden asemakaava (AK-120) vuodelta 1981.
Mylldrinméen eteldpuolelle sijoittuu Sammalkallion asemakaava (AK-137) vuodelta
1984. Titd kaavaa on muutettu osittain asemakaavan muutoksella nro 237 vuonna 1994.
Aivan pohjavesialueen eteldosaan Aurinkotien ja Maskuntien risteykseen sijoittuu
Lietsalan II asemakaava ja asemakaavamuutos (AK-139) vuodelta 1984. Edelld
mainittua asemakaavaa ja Murikon asemakaavaa on muutettu osittain Murikon
teollisuusalueen asemakaavamuutoksella (AK-185) vuonna 1989 sekd Sensorex Oy:n
asemakaavamuutoksella (Ak-301) vuonna 2007.

Murikossa teollisuusalueen itdpuolella ja Murikonojan eteldpuolella on voimassa
asemakaava nro 205, joka on vahvistettu ympdristoministeridssd vuonna 1999.
Asemakaavaan on merkitty Lietsalan pohjavesialue. Kaavamiirdyksissd on annettu
ohjeita Oljysdilididen sijoittamisesta pohjavesialueelle. Jatevesien imeyttdminen
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maaperdin on kielletty. Lisdksi kaavamaardyksissd todetaan, ettd alueella on valtettdava
muita pohjaveden laatua tai méardé vaarantavia toimenpiteité.

Venkavuoren ympéristdssd on voimassa Vengan asemakaava (AK-283) vuodelta 2007.
Kaavan yleismédrdyksissd todetaan, ettd Lietsalan pohjavesialueella on viltettava
pohjaveden laatua tai médrdd vaarantavia toimenpiteitd. Vengan alueella on voimassa
vuonna 2008 hyviksytty Kraatarintien asemakaavamuutos (Ak-308).

Immasentien ympéristdssd Orjanojan eteldpuolella on voimassa vuonna 2007
hyvéksytty Itd-Immasen asemakaava (AK-289). Immasentien etelédpuolella on voimassa
Immasen II asemakaava (AK-302) vuodelta 2010.

3.3.2 Asemakaavoitus Taattisen pohjavesialueella

Taattisen pohjavesialueen asemaakaavoitus kohdistuu alueen itdosaan. Talld alueella
ovat voimassa Hellemaan palstoitussuunnitelma vuodelta 1972, vuonna 1983
hyviksytty Heikinméden rakennuskaava, Taattistenjdrven alueen kortteleiden 50-53
rakennuskaava  vuodelta 1990 sekd  Muntterinmden  rakennuskaava ja
rakennuskaavamuutos vuodelta 1992.

3.3.3 Asemakaavoitus Kauppilan pohjavesialueella

Kauppilan pohjavesialueella asemakaavoitus kohdistuu Rymidttyldntien etelépuoliseen
osaan. Pohjavesialueella on voimassa Taipaleen rakennuskaava ja Maskulaisen
rakennuskaavan muutos vuodelta 1981. Lisdksi alueella ovat voimassa Taipaleen
rakennuskaavan muutos vuodelta 1986 seké Taipaleen rakennuskaavan muutos vuodelta
1988.

3.4 Luonnonsuojelualueet

Lietsalan pohjavesialueella on kolme Iluonnonsuojelualuetta (kartta 1). Kaikki
luonnonsuojelualueet on merkitty yksityisten maalla oleviksi suojelualueiksi.
Haanvuoren alueella sijaitsee Haanvuoren jalopuumetsikkd. Murikossa sijaitsevat
Vengan jalopuumetsikkd ja pdhkindpensaslehto sekd Murikon pahkindpensaslehto.

Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla ei ole luonnonsuojelualueita.
4 YMPARISTONSUOJELUMAARAYKSET JA RAKENNUSJARJESTYS

4.1 Ympiristonsuojeluméiiriykset

Naantalin  kaupungin  ympéristonsuojelumdirdykset tulivat voimaan 1.6.2012.
Pohjavesiin liittyen on annettu seuraavia maarayksi:

Jitevesien johtaminen ja Késittely:

- Puhdistettujen jitevesien purkupaikkojen sijoittamisessa tulee noudattaa seuraavia
suojakerrospaksuuksia pohjaveteen nihden

e  maapuhdistamossa 0,5 metrid
e  maahan imeyttdmisessd 1 metri

- Pohjavesialueilla jitevedet on puhdistettava siten, ettd ympiristoon aiheutuva
kuormitus vidhenee orgaanisen aineksen osalta vahintddn 90 %, kokonaisfosforin
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osalta vahintddn 85 % ja kokonaistypen osalta véhintddn 40 % verrattuna
kisittelemittoman jateveden kuormitukseen.

- Pohjavesialueilla on jitevesien imeyttdiminen maahan kielletty. Nailld alueilla on
kaikki kiinteistolld muodostuvat jitevedet johdettava tiiviissd jatevesiputkessa
pohjavesialueen ulkopuolelle, yleiseen viemériverkkoon tai kerdttdva tiiviiseen
umpisdilioon. Imeyttdmiskielto tulee voimaan olemassa olevilla kiinteistdilld
kiinteiston jatevesijdrjestelmin uudistamisen yhteydessa.

- Jatevesilietteen levittdminen pohjavesialueelle on kielletty.

- Teollisuus- ja yrityskiinteistdjen varasto-, lastaus- ja pysdkointialueiden
hulevesien késittely on jdrjestettdvd siten, ettei siitd aiheudu pohjaveden,
vesistjen tai maaperédn pilaantumista.

Ajoneuvojen, veneiden, koneiden, mattojen ja tekstiilien pesua Kkoskevat
rajoitukset:

- Pohjavesialueilla on ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja laitteiden pesu
liuotinpesuaineilla  sallittu  ainoastaan tdhdn tarkoitukseen rakennetulla
pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan ja Oljynerotuskaivon kautta
jatevesiviemariin.

Eldinsuojien rakentaminen ja lannan varastointi:

- Uutta eldinsuojaa, lantalaa tai tuorerehusiiloa ei saa rakentaa alle 100 metrin
etdisyydelle kiytossd olevasta talousvesikaivosta. Uusien pienten eldinsuojien
(1 - 5 eldintd) ja niiden yhteydessd olevien lantaloiden suojaetdisyys on vahintdin
50 metrid.

- Lantapatteria ei saa perustaa pohjavesialueelle.

Lannan, lietelannan, virtsan ja lannoitteiden levittiminen:

- Lantaa ei saa levittdd siten, ettd siitd voi aiheutua pohjaveden laadun
heikentymisté taikka muuta pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

- Talousvesikaivojen ja ldhteiden ympérille on maaston korkeussuhteista, kaivon
rakenteesta, pohjaveden virtausolosuhteista ja maalajista riippuen jdtettdva
vihintddn 30 — 100 metrin levyinen suojavyOhyke kisittelemétta kuivalannalla,
lietelannalla, virtsalla ja puristenesteelld.

- Lietelannan, virtsan puristenesteen, puhdistamojen tai saostussdilididen lietteen tai
muun nesteméisen lannoitteen seké pesu- ja jiatevesien levitys pohjavesialueella on
kielletty.

Jiatteiden Késittely ja hyvodyntiminen Kiinteistolli:

- Jatteiden kerdilystd, varastoinnista, késittelystd ja hyodyntdmisestd kiinteistolld ei
saa aiheutua maaperdn tai pohjaveden taikka muun ympériston pilaantumisen
vaaraa.

Polttonesteet ja kemikaalit:

- Kemikaalit on sdilytettdva siten, ettd mahdollisissa vuototilanteissa kemikaalien
valuminen maaperdin ja joutuminen edelleen pohjaveteen on estetty.

- Polttonesteen tankkauspaikat tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen
ulkopuolelle.
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- Pohjavesialueella sijaitsevan maanalaisen 0Oljy-, polttoneste- ja muun
kemikaaliséilion omistajan tai haltijan on tarkastutettava kiytossd oleva siilid
putkistoineen ensimmadisen kerran 10 vuoden kuluessa sdilion kédyttoonotosta, ja
tdmén jilkeen 5 vuoden kuluessa edellisestd tarkastuksesta, ellei sdilion kunnon
vuoksi ole tarpeen tehdé tarkastusta useammin tai poistaa sdilio kaytosta.

- Pohjavesialueella uusien polttonestesdilididen sijoittaminen maan alle on kielletty.
Maanpailliset  polttonestesdiliot sekd nestemiiset kemikaalisdiliot tulee
ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

- Kasvinsuojeluaineita ja torjunta-aineita ei saa levittdd pohjavesialueilla, mikéli se
on kemikaalin kédyttoturvallisuustiedotteen mukaan kiellettya tai véltettavaa.

- Kéytostd poistettavat maanalaiset polttoneste- ja kemikaalisdiliot sekéd putkistot on
poistettava maasta ja toimitettava asianmukaisen luvan omaavalle laitokselle.
Poiston yhteydessd tulee selvittid maaperdn ja pohjaveden mahdollinen
pilaantuminen. Mikili maaperdd tai pohjavetta epdilladn pilaantuneeksi, tulee siitd
vilittomaisti ilmoittaa Naantalin kaupungin ympéristonsuojeluviranomaiselle.

Muut toiminnot:

- Lumenkaatopaikkaa tai murskausasemaa ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

- Maaldmpdokaivojen poraaminen pohjavesialueelle on kielletty.

Naantalin ~ kaupungin  rakennusjérjestys on  tullut  voimaan  1.1.2012.
Rakennusjdrjestyksessd annetaan seuraavia pohjaveteen liittyvid madrayksii:

Maanrakennustyot pohjavesialueilla ja vedenhankintavesiston valuma-alueilla:

- Pohjaveden pilaantumisen ehkdisemiseen on kiinnitettdvd erityistd huomiota
pohjavesialueella ja vedenhankintavesiston valuma-alueella maanrakennustoitd
tehtdessa.

- Kaivettaessa on jitettdvd pohjaveden ylimmdn pinnan ja maanpinnan vélille
riittdva suojakerros. Téayttojd tehtdessd tayttdainesten on oltava laadultaan taytt6on
soveltuvia puhtaita maa-aineksia. Rakennusvalvonta- ja
ympdristonsuojeluviranomainen voivat tarvittaessa vaatia rakentajalta selvitystd
suojakerroksen riittdvyydestd ja tdyttomaiden puhtaudesta.

Rakentaminen pohjavesialueella ja vedenhankintavesiston valuma-alueella:

- Pohjavesialueella ja vedenhankintavesiston valuma-alueella rakennettaessa on
kiinnitettdva erityistd huomiota pohjaveden pilaantumisen estdmiseen.

- Rakentamista suunniteltaessa on tutkittava rakentamisen sekd paikoitusalueiden
pinta- ja salaojavesien vaikutukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan.
Tutkimus on tarvittaessa liitettdvé lupahakemukseen.

- Pohjaveden pysyvé alentaminen edellyttdd aina asiantuntijan laatimaa pohjaveden
hallintasuunnitelmaa. Suunnitelmasta on kaytdvd ilmi pohjaveden alentamisen
vaikutukset ympdariston rakenteisiin, kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan seka
yhdyskuntien vedenhankintaan. Pohjaveden hallintasuunnitelma on tarvittaessa
liitettdvd rakennuslupahakemukseen. Suunnittelun yhteydessdi on myds
selvitettdava tarve aluehallintoviraston lupaan.
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- Rakennustyd on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd pohjavesiolosuhteiden
muutokset rakennuspaikalla ja sen ympéristossd eivdt aiheuta vahinkoa tai
tarpeetonta haittaa naapurikiinteistdille.

Pilaantuneen maaperin ja radonin huomioon ottaminen:

- Rakentamisessa ja sen suunnittelussa on otettava huomioon rakennuspaikan
pilaantuneet tai sellaisiksi epdillyt alueet ja rakenteet. Pilaantuneilla tai sellaiseksi
epdillyilld rakennuspaikoilla maaperd ja rakenteet on tutkittava ja tarvittaessa
puhdistettava ennen rakentamiseen ryhtymisté. Jos rakennustyon aikana havaitaan
haitta-aineita, on viipymétta otettava yhteys ympéristonsuojeluviranomaiseen.

Puisten perustusrakenteiden huomioon ottaminen:

- Rakentamista  suunniteltacssa on  selvitettdvd  ympdéristdssd  sijaitsevat,
puuperustuksilla olevat rakennukset ja vesihuoltolinjat, mikdli rakennushanke
aiheuttaa pohjaveden pinnan lyhytaikaisenkin alentumisen.

- Rakennettaessa alueella, jossa on kéytetty puupaaluja tai muita puisia
perustusrakenteita tai jossa rakenteet on perustettu maanvaraisina, ei
rakentamisella saa muuttaa haitallisesti pohjaveden pinnan tasoa tai estda
pohjaveden virtausmahdollisuuksia eikd aiheuttaa maapohjaan tai rakenteisiin
siirtymid. Rakentaminen edellyttdd asiantuntijan laatimaa suunnitelmaa
rakentamisen vaikutuksista pohjavesiolosuhteisiin sekd maapohjan ja rakenteiden
siirtymiin. Suunnitelma on esitettévé rakennusvalvontaviranomaiselle.

- Rakennustyon aikaiset, pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset —muutokset
edellyttivit asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja siihen
liittyvdd pohjaveden tarkkailuohjelmaa, joita on rakentamisessa noudatettava.
Pohjaveden pinnan korkeutta sekd maapohjan ja rakenteiden siirtymid on
tarkkailtava véhintddn kaksi vuotta rakennushankkeen loppukatselmuksen jalkeen.
Tarkkailutulokset on toimitettava rakennusvalvontaviranomaiselle.

5 HYDROGEOLOGISET OLOSUHTEET POHJAVESIALUEILLA

5.1 Lietsalan pohjavesialue

Lietsalan I luokan pohjavesialue sijaitsee Naantalin kaupungin alueella Raisiontien ja
Aurinkotien pohjoispuolella Maskuntien (1893) ympaéristossd. Pohjavesialue on lidhes
3km pitkd kaakko-luode -suuntaiseen kallioperdn ruhjelaaksoon kerrostuneessa
harjumuodostumassa sijaitseva pohjavesiesiintymé. Alue on entistd merenpohjaa, misté
johtuen pohjaveden kloridipitoisuus on melko korkea.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,22 km® ja muodostumisalueen pinta-ala
1,06 km®. Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavetti 700 m’ vuorokaudessa. Alueella
sijaitsevat Naantalin kaupungin Koivukummun vedenottamo ja Torkkelin lisdkaivo.
Alue on esitetty kartalla 1.

Muodostuma on ldhes kauttaaltaan vaihtelevan paksuisen savikerroksen peittdma
(0 - 19 m). Paikallisesti hienoaineskerrosten (savitsiltti) yhteispaksuus ulottuu jopa
30 metriin. Saven alla on yleensd noin 3 - 12 metrin paksuinen, rakeisuudeltaan
hiekkaisesta siltistd soraan vaihteleva karkearakeinen kerrostuma. Karkeammasta
aineksesta muodostuneet kumpareet nousevat paikoitellen esiin savialueilta.
Harjumuodostuman materiaali on kerrostunut kallioperdd rikkovaan murroslaaksoon.
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Materiaaliltaan aines on paikoin vettd hyvin johtavaa karkeaa soraa ja hiekkaa varsinkin
laaksoalueen kaakkoisrinteilla.

Koivukummun vedenottamon alueella hienoaineskerroksen paksuus vaihtelee noin
5 - 15 metrid. Hienoaineskerroksen alapuolella esiintyvat karkearakeisemmat kerrokset
ovat vahvuudeltaan samaa luokkaa. Torkkelin lisékaivon alueella maaperd on kivistd
hiekkaa ainakin noin 18 metrin syvyyteen saakka. Reunoiltaan harju muuttuu
moreeniksi. Moreenikerrokset ulottuvat pohjavesimuodostumaa iddssd ja ldannessd
rajaaville kalliorinteille.

Kalliopinta on laakson reunoilla korkeimmillaan Venkavuoren alueella noin tasolla
+55 metrid mpy. Laaksossa maanpinta on tasolla +1...+5 metrid mpy.

Kuva 2. Nékyméa Lietsalan pohjavesialueen pohjoisosassa Sijaitsevalta
pohjavesilammelta Maskuntielle.

Pohjavesi muodostuu piddasiassa peltoalueita ympardiviltd kallioilta, joilta sadanta
padsee hiekka- ja moreenikerrosten kautta kertymddn laaksoon. Savikoilla
vedenldpdisevyys on niin huono, ettei pohjavettd paédse juurikaan muodostumaan.

Pohjaveden pédvirtaussuunta on kaakosta luoteeseen kohti Koivukummun
vedenottamoa. Osa pohjavedestd purkautuu Orjanojaan, osa Torkkelin lisdkaivon ldhelld
sijaitsevasta ldhteestd. Lahteestd pohjavesi purkautuu ojia pitkin Vaarjokeen ja edelleen
mereen. Pohjaveden pinnan korkeus on Koivukummun vedenottamon alueella noin +1,5
m mpy ja Torkkelin lisdkaivon alueella noin +0,3 m mpy.
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Kuva 3. Lietsalan pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitseva pohjavesilampi. Ndkymé
pohjoiseen.

5.2 Taattisen pohjavesialue

Taattisen I luokan pohjavesialue sijaitsee entisen Merimaskun alueella Taattistenjarven
pohjoisrannalla Merimaskuntien varrella. Pohjavesialue sijoittuu kallioperdn ruhjeiden
risteyskohtaan syntyneeseen hiekkamuodostumaan. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala
on 0,44 km’ ja muodostumisalueen pinta-ala 0,25 km”. Arvio muodostuvan pohjaveden
médristd on 150 m® vuorokaudessa. Alue on esitetty kartalla 2.

Muodostuma on savikerroksen peittimi. Maaperd on savea ja hiesua noin 5-6 metrin
syvyyteen. Hienoaineskerrostuman alla on karkeampia lajittuneita maalajeja, pddasiassa
hiekkaa. Alue rajautuu eteldosassa Taattistenjarveen ja muualla kalliopaljastumiin.

Taattisen alavesisdiliolld, entisen vedenottamon alueella, maaperd on savea noin 5-8
metrin syvyyteen. Savikerroksen alla on moreenia.

Pohjavesi muodostuu pddasiassa pohjavesialuetta ympédrdivilldi moreeni- ja
kallioalueilla. Savikoilla vedenldpdisevyys on niin huono, ettei pohjavettd pédse
juurikaan muodostumaan.

Pohjaveden péadvirtaussuunta on savikerrostuman alla pohjoisesta etelddn. Muodostuma
on synkliininen eli ympéristostidin vettd kerddva. Pohjaveden pinnan korkeudesta ei ole
havaintoja alueelta.
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Kuva 4. Taattisen pohjavesialue, ndkyméa Koverintieltd Merimaskuntielle.

5.3 Kauppilan pohjavesialue

Kauppilan I luokan pohjavesialue sijaitsee entisen Rymattyldn alueella Riiaistenjérven
ja Kirkkolahden vélissd. Pohjavesialue sijoittuu kapeaan kallioperdn ruhjelaaksoon.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,58 km’. Muodostumisalueen pinta-alaa ei ole
méiritelty. Arvio muodostuvan pohjaveden miaristi on 60 m® vuorokaudessa. Alue on
esitetty kartalla 3.

Muodostuma on tiiviiden ja hienojakoisten maalajikerrosten (savi) peittdma.
Hienoaineskerrostuman alla on karkeampia moreeni- ja hiekkakerroksia. Pohjavesialue
rajautuu eteldssé ja pohjoisessa kallioihin. Kalliopaljastumia esiintyy paikoitellen myos
alueen keskelld. Pohjavesialueen ldpi kulkee Rymaéttyldntie (seututie 189).

Pohjavesi muodostuu esiintymééd ympéaroivilld kallio- ja moreenimdilld. Pohjavesi virtaa
kohti laakson pohjaa, jossa on vettd hyvin johtavia kerroksia. Savikolla
vedenldpdisevyys on niin huono, ettei pohjavettd pddse juurikaan muodostumaan. Osa
pohjavedestdi ~ muodostuu  todenndkdisesti  myds  Riiaistenjirven  vedestd
rantaimeytymalla.

Pohjaveden pédvirtaussuunta on ldnnesti itddn kohti Kirkkolahtea, missd se purkautuu
mereen. Pohjaveden pinnan korkeudesta ei ole havaintoja alueelta.
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Kuva 5. Kauppilan pohjavesialue, ndkymé Taipaleentieltd Rymaéittylantielle ja
Kirkkosalmelle péin.

5.4 Pintavedet

5.4.1 Taattistenjirvi

Taattistenjarvi sijaitsee entisen Merimaskun kunnan alueella Rymittyldntien ja
Sarkdnsalmen lénsipuolella (kartta 2). Jarvi on pinta-alaltaan 53,67 ha, ja rantaviivan
kokonaispituus on 6,28 km. Taattistenjarvi kuuluu Turun rannikkoalueen vesistoon ja
Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Jiarven vesipinta on
noin tasolla +4,9 m mpy. Jarven pohjoisrannasta noin 3,3 ha kuuluu Taattisen
pohjavesialueeseen. Tdmd alue muodostaa noin 8 % pohjavesialueen kokonaispinta-
alasta. Taattisen vedenottamolta aikoinaan otettu pohjavesi on saattanut olla osittain
Taattistenjirvestd rantaimeytynyttd vetta.
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Kuva 6. Taattistenjarvi Koverintieltd kuvattuna.

5.4.2 Riiaistenjarvi

Riiaistenjérvi sijaitsee entisen Rymadttyldin kunnan alueella Rymittylin taajaman
lansipuolella Rymaittyldntien eteldpuolella (kartta 3). Jarvi on pinta-alaltaan 44,74 ha, ja
rantaviivan kokonaispituus on 4,8 km. Riiaistenjérvi kuuluu Turun rannikkoalueen
vesistoon ja Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Jiarven
vesipinta on tasolla +1,3 m mpy. Jarven itdrannasta noin 1,1 ha kuuluu Kauppilan
pohjavesialueeseen. Tdmd alue muodostaa noin 2 % pohjavesialueen kokonaispinta-
alasta. Osa Kauppilan pohjavesialueen pohjavedestd saattaa muodostua Riiaistenjirven
vedestd rantaimeytymalla.
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Kuva 7. Riiaistenjérvi Taipaleentieltd kuvattuna.
6 POHJAVESIVARAT, VEDENOTTAMOT JA POHJAVEDEN LAATU

6.1 Vedenottamot ja veden laatu Lietsalan pohjavesialueella

Lietsalan pohjavesialueella sijaitsevat Naantalin kaupungin Koivukummun vedenottamo
ja Torkkelin lisdkaivo.

6.1.1 Koivukummun vedenottamo

Koivukummun vedenottamo toimii varavesildhteend. Ottamon veden laatu on heikko.
Vedessd on runsaasti rautaa sekd mangaania, ja maku sekd viri ovat poikkeavia.
Ottamolla on Vesioikeuden vuonna 1973 myontima 700 m’/d vedenottolupa. Kaivosta
on lupa ottaa tilapdisesti 2000 m’/d. Vettd on otettu juomavesikiyttoon viimeksi vuonna
1997. Vedenottamolla ei tehdé tilld hetkelld pohjaveden pinnan tai laadun tarkkailua.
Aurinko Golf Oy:lld on sopimus Naantalin kaupungin kanssa ostaa vettd golfkentdn
kasteluun. Vettd otettiin kesdlld 2012 toukokuun alun ja elokuun lopun vélisend aikana
keskimérin noin 150 m’/d.

Vuosina 2006 — 2008 vedenottamon pohjaveden sdhkonjohtavuus (48 — 54 mS/m) sekd
ammoniumpitoisuus (210 — 340 pg/l) olivat koholla (Raisio-Naantalin vesilaitos).
Koholla oleva sahkdnjohtavuus johtuu alueen luontaisesta kloridipitoisuudesta — alue on
entistd merenpohjaa. Rauta- (3,4 — 5,7 mg/l) ja mangaanipitoisuus (1,3 — 2,5 mg/l) olivat
korkeita ja ylittivit STM:n talousvesiasetuksen 461/2000 laatusuositukset. Liséksi
alueen pohjavedessd on todettu vuonna 1994 korkeita TOC- ja AOX-pitoisuuksia
(Turun Vesi- ja Ympdristopiirin kirje Naantalin kaavoitus- ja ympéristolautakunnalle
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7.2.1994). Pitoisuuksien on oletettu johtuvan raakaveden yleisestd likaantumisesta,
esim. viemérivuodosta. TOC-pitoisuus kuvaa orgaanisen aineksen kokonaisméérdd
hiilipitoisuutena. AOX-pitoisuus on summaparametri, joka kuvaa adsorboituneiden
orgaanisten halogeeniyhdisteiden (mm. kloorin ja bromin yhdisteiden) miardd. AOX-
médritys on  yleisindikaattori, jota ei juurikaan endd nykyisin kiytetd
pohjavesianalyyseissa.

Koivukummun vedenottamon vedestd analysoitiin marraskuussa 2011 Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen toimeksiannosta valtakunnalliseen vaarallisten ja haitallisten
aineiden kartoitukseen liittyen suuri maérd metalleja, haihtuvia orgaanisia yhdisteitd,
fenoleja, polysyklisid aromaattisia hiilivetyjd, haihtuvia kloorattuja hiilivetyja,
klooribentseenejd, kloorifenoleita, polykloorifenyylejd, kloorinitrobentseenejd, torjunta-
aineita ja mineraalidljyjd. Analysoitujen yhdisteiden pitoisuudet olivat pddasiassa alle
madritysrajojen. Nikkelipitoisuus (54 pg/l) ylitti STM:n talousvesiasetuksen
enimmadispitoisuuden (20 pg/l).

6.1.1.1 Koivukummun vedenottamon tarkkailuohjelma

Raisio-Naantalin kuntayhtymélld on tarkkailuvelvoite Koivukummun vedenottamolla,
vaikka talousvedenotto on vedenottamolla pédttynyt. Télld hetkelld voimassa oleva
tarkkailuohjelma on hyvéksytty vuonna 1975. Piivitetty tarkkailuohjelma on ollut
tdmén raportin valmistuessa lausuntokierroksella kaupunginvaltuustossa. Kuntayhtyméin
omaisuus on ollut raportin valmistuessa jakamatta. Koivukummun vedenottamon
hallinta siirtyy omaisuuden jaon jdlkeen Naantalin kaupungille, jolloin myos
Koivukummun ottamon vedenottolupa siirtyy kaupungille.

Kuva 8. Koivukummun vedenottamo.
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6.1.2 Torkkelin lisikaivo

Torkkelin lisikaivo on yhteydessi Koivukummun vedenottamoon.
Kaivonpaikkatutkimuksissa pohjavedessd todettiin runsaasti rautaa ja mangaania
(Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 1986). Suolapitoisuus, ja siitd johtuen
sahkonjohtavuus, olivat koholla.

Kuva 9. Torkkelin lisédkaivo.

6.1.3 Aurinko Golf Oy:n golfkentiin pinta- ja pohjavesitarkkailu

Vengan alueella sijaitsevalla Aurinko Golf Oy ostaa Naantalin kaupungilta
Koivukummun vedenottamolta vettd golfkentdn kasteluun. Golfkentdn vaikutuksia
pinta- ja pohjavesien laatuun seurataan 25.5.2004 pdivdatyn pinta- ja pohjavesien
tarkkailuohjelman mukaan (Ramboll 2004), koska golfkeskus sijaitsee osittain Lietsalan
pohjavesialueella. Tarkkailu perustuu Lounais-Suomen ympiristokeskuksen (nyk.
Varsinais-Suomen ELY-keskus) 15.12.2003 antamaan lausuntoon (Dnro LOS-2003-Y-
1257-17). Tarkkailuun siséltyy viisi eri havaintopaikkaa: kaksi pohjavesiputkea (PVP10
ja PVPI1), goltkentdlld sijaitseva allas ja altaan ldpi virtaava oja (kaksi eri
ndytteenottopaikkaa). Tutkimukset on suorittanut Lounais-Suomen vesi- ja
ympdaristotutkimus Oy.

Pohjaveden pinnan korkeus on havaintoputkissa PVP10 ja PVPI11 putken pdistid
mitattuna noin 2,0 — 2,4 m. Havaintoputkista otetuissa vesindytteissd on ollut runsaasti
fosforia ja kaliumia. Myos sdhkonjohtavuus ja kokonaistyppipitoisuus ovat olleet
koholla. Allasvedestd ja ojavedestd otetuissa ndytteissd on havaittu korkeita fosfori- ja
kokonaistyppipitoisuuksia. Pitoisuudet saattavat johtua golfkentdn lannoituksesta.
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6.1.4 Pohjavesiselvitys Murikon sorakuopalla

Murikon kaytostd poistetulle sorakuopalle asennettiin  Naantalin  kaupungin
toimeksiannosta kaksi pohjaveden havaintoputkea huhtikuussa 2012: PVP1 ja PVP2
(Ramboll 2012). Havaintoputkista seurattiin pohjaveden pinnan korkeutta neljd kertaa
vuoden 2012 aikana. Lisdksi molemmista pohjavesiputkista otettiin vesindytteet
31.5.2012 ja 26.9.2012. Vesindytteistd analysoitiin peruskemian lisdksi kolimuotoiset
bakteerit, useita raskasmetalleja ja 6ljyhiilivedyt.

Pohjaveden pinnan korkeus vaihteli vuoden 2012 aikana havaintoputkessa PVP1 vililla
0,97 — 1,93 metrid mpy ja havaintoputkessa PVP2 vililla 0,99 — 1,97 metrid mpy.
Korkeimmillaan pohjaveden pinta oli huhtikuussa ja matalimmillaan syyskuussa.
Murikon sorakuopan pohjavesiputkista ei ole vesipinnan korkeuden havaintotietoja
vuodelta 2013.

Verrattaessa pohjavesindytteiden analyysituloksia STM:n asetukseen 461/2000
talousveden laatuvaatimuksista havaittiin, ettd havaintoputkessa PVP1 pohjaveden
sameus oli molemmilla nédytteenottokerroilla hyvin suuri (200 — 290 NTU). Lisdksi
vesindytteissd havaittiin kohonnut mangaanipitoisuus (0,33 mg/l ja 0,26 mg/l) ja
nikkelipitoisuus (38 pg/l ja 33 pg/l). Molemmissa putkissa todettiin kevaillda korkea
rautapitoisuus (PVP1 7,8 mg/l ja PVP2 0,55 mg/l). Havaintoputken PVP1 rautapitoisuus
oli edelleen koholla syyskuussa (7,1 mg/l). Oljyhiilivetypitoisuudet olivat méiaritysrajan
(0,05 mg/l) tuntumassa tai sen alle. Kolimuotoisia bakteereja ei todettu.
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Kuva 10. Pohjaveden havaintoputki PVP1 Murikon kéytésté poistetulla sorakuopalla.
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6.2 Vedenottamot Taattisen pohjavesialueella

Taattisen pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoita. Alueella on ollut vuoteen 2011
saakka Taattisen vedenottamo, jonka paikalle rakennettiin alavesisdilid. Vedenottamon
kiayttd on loppunut 1990-luvun alkupuolella. Vedenottoméédrd oli vedenottamon
toiminta-aikana niin pieni, ettei lupaa vedenottoon haettu. Ottamolta aikoinaan otettu
pohjavesi on osittain saattanut olla Taattistenjdrvestd rantaimeytynyttd vettd. Pohjavesi
on hyvin rautapitoista.

Kuva 11. Taattisen alavesiséilio.

6.3 Vedenottamot Kauppilan pohjavesialueella

Alueella on toiminut Ryméttyldn vedenottamo, josta on otettu vettd vuoteen 1991
saakka. Lisdksi vettd otettiin Riiaistenjdrvestd ja pohja- ja pintavesi sekoitettiin
Rymittyldn vesilaitoksella. Vedenottoméddrd oli vedenottamon toiminta-aikana niin
pieni, ettei lupaa vedenottoon ole haettu. Vedenottamolla ei ole endd nykyisin
valmiuksia vedenottoon, vaan se toimii alavesisdiliond. Pohjavedessd on todettu
korkeita pitoisuuksia rautaa, mangaania ja fluoridia (OIVA-tietokanta 2013).
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Kuva 12. Ryméttyldn vesilaitos, jossa on vedenottamon toiminta-aikana sekoitettu
pohjavesi seké jarvesta otettu vesi.

6.4 Yksityiskaivot pohjavesialueilla

Vesihuoltolaitoksen ilmoituksen mukaan Lietsalan pohjavesialueella vesijohtoverkoston
liittymisaste on noin 92 %. Alueella on 12 talousvesikdytdssd olevaa yksityiskaivoa
Naantalin vesihuoltolaitokselta saatujen tietojen mukaan.

Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla sijaitsevista yksityiskaivoista ei ole tietoa.

7 VEDENOTTAMOIDEN SUOJA-ALUEET JA RAJOITUKSET ALUEILLA

Lietsalan pohjavesialueella ei ole haettu vesioikeudellisia suoja-alueita Koivukummun
vedenottamolle tai Torkkelin lisdkaivolle.

Taattisen pohjavesialueella on vedenottamon suoja-alue, jolla on voimassa Lénsi-
Suomen ympiristdlupaviraston vahvistamat suoja-alueméddrdykset (kartta 3). Lénsi-
Suomen vesioikeus on vahvistanut Taattisen pohjavedenottamon suoja-alueet
paétoksessddn 3.5.1984.

Rymittyldn entiselld vedenottamolla ei ole vesioikeudellista suoja-aluetta.

8 EHDOTUKSET POHJAVESIALUEIDEN LUOKITUKSEN MUUTTAMISEKSI

Kauppilan ja Taattisen pohjavesialueet kuuluvat I luokkaan. Alueilta ei kuitenkaan ole
otettu pohjavettd yksityistd vedenottoa lukuun ottamatta 1990-luvun alun jilkeen eiké
alueella ole vedenottoa mahdollistavia rakenteita. Kauppilan pohjavesialueen
antoisuudeksi on arvioitu 60 m’/vrk ja Taattisen 150 m’/vrk. Mairit ovat pienid eikd
niilld ole merkitystd Naantalin kaupungin vedenhankinnalle. N4&illd perusteilla
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ehdotetaan, ettd sekd Kauppilan ettd Taattisen pohjavesialue poistetaan
pohjavesialueluokituksesta.

Luokituksesta poistaminen tapahtuu tekemdlld asiasta esitys Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen pohjavesiryhmille.

Ennen luokituksesta poistamista tulee Taattisen pohjavedenottamon suoja-aluepédtds
purkaa. Purkamista haetaan Eteld-Suomen aluehallintovirastolta. Kauppilan
pohjavesialueella ei ole vedenottamon suoja-alueita. Alueiden vedenottamoilla ei ole
ollut vedenottolupia ottoméérien pienuuden vuoksi, joten vedenottolupien purkamista ei
tarvitse hakea.

9 RISKIA AIHEUTTAVA TOIMINTA JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

9.1 Yleista

Pohjaveden pilaantumista voivat aiheuttaa jatkuvat tai kertaluonteiset pééstot.
Pilaantumisherkkyyteen vaikuttavat oleellisesti haitallisten aineiden ominaisuudet
(esim. vesiliukoisuus, viskositeetti, adsorptiokyky ja hajoavuus) sekd maaperin laatu,
rakenne ja kerrospaksuudet sekd pohjavesiolosuhteet.

Pitkdaikaiset pddstdt voivat vaikuttaa veden laatuun usean vuoden viiveelld. Joskus
likaantuminen voi jatkua, vaikka haitallinen toiminta on jo pédttynyt. Téallaista
pohjaveden laatuun vaikuttavaa tekijdd on usein vaikea paikallistaa. Kertaluonteisissa
padstoisséd aikaa vahingon torjuntaan on usein hyvin vihén, tavallisesti vain muutamista
tunneista muutamiin vuorokausiin. Torjuntatoimien nopeus ja oikeiden menetelmien
valinta on ensiarvoisen tirkedd, jotta ympdéristolle haitalliset aineet eivdt ehdi kulkeutua
pohjaveteen.

9.2 Riskitoimintojen kartoitus ja arviointi

Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueiden riskit on kartoitettu Naantalin
kaupungin ja suunnittelijan toimesta vuoden 2013 aikana. Tietoja litkenteestd ja
tienpidosta on saatu Varsinais-Suomen ELY-keskukselta. Suunnittelualueella toimivat
sahkoyhtiot Naantalin Energia ja Fortum Oyj ovat toimittaneet tiedot pohjavesialueilla
sijaitsevista muuntamoista.

Riskitoiminnot on koottu suunnitelman liitteeseen 2 ja kohteet on esitetty kartoilla 1-4.
Tekstissd mainitut riskitunnukset (esim. TIE 1) viittaavat liitteissd esitettyihin
riskikohteisiin.

Riskinarviointi perustuu pdisto- ja sijaintiriskin muodostamaan kokonaisriskiarvioon.
Tyossd on arvioitu yleinen pohjaveden pilaantumisriski sekd kohteen sijainnista
aitheutuva riski vedenottamolle. Tarkastelussa sekd padstd- ettd sijaintiriskit on
luokiteltu asiantuntija-arvion perusteella viiteen luokkaan: 5 = erittdin suuri, 4 = suuri, 3
= keskimiérdinen, 2 = pieni, 1 = ei riskid tai riski hyvin pieni. Kokonaisriski on
madritetty sijaintiriskin ja padstoriskin tulona, ja sen vaihteluvdli on 1 - 25. Mitd
suurempi tulo on, sitd suurempi on myos kokonaisriski.

Luokituksen perusteina ovat toiminnan laatu, pohjaveden virtauskuva ja sijainti
suhteessa nykyiseen vedenottoon sekd pohjavesialueeseen. Liikennevdylien osalta
perusteena on kdytetty vdyldn etdisyyttd vedenottamolle, pohjaveden virtaussuuntia ja
litkkennemadrid. Riskikohteet on esitetty liitteen 2 taulukoissa seka liitekartoilla.
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Laskettaessa kunkin riskityypin keskiarvo, suurimman riskin Lietsalan pohjavesialueella
muodostavat liikkenne ja tienpito (22,5 p.), Aurinko Golf Oy:n golfkenttd (15 p.) sekd
teollisuus ja yritystoiminta (14,3 p.). Taattisen pohjavesialueella suurimman riskin
muodostavat litkenne ja tienpito (25 p.) sekd muuntamot (12 p.). Kauppilan
pohjavesialueella suurimman riskin muodostavat niin ikdén litkenne ja tienpito (25 p.)
sekd muuntamot (17 p.).

9.3 Liikenne ja tiepito seki maantiekuljetukset

9.3.1 Yleisti

Liikenteen aiheuttama pohjavesien pilaantumisvaara voi aiheutua
litkkenneonnettomuudesta, vaarallisten aineiden kuljetusten vahingoista, tienpidosta ja
litkkenteen padstoistd. Litkenteen aiheuttamia pédédstdjd ovat ldhinnd rikkidioksidi, typen
oksidit, hiillimonoksidi, erilaiset hiilivedyt, lyijy ja hiukkaspaastot.

Lyjjyn méird on viime vuosina vidhentynyt bensiinin lyijyttdmyyden vuoksi.
Pakokaasupédstojen suuruus riippuu olennaisesti autojen nopeudesta. Erittdin alhaisilla
ja suurilla nopeuksilla paédstot ovat suurimmat. Haitalliset aineet levidvit kapealle
alueelle tien ympéristoon. Niiden kulkeutumista ja vaikutusta pohjaveteen ei ole
systemaattisesti tutkittu. Tiedetddn kuitenkin, ettd lyijyi esiintyy tienvarsien maaperissa
paéstdjen aiheuttamana.

Liukkauden torjunnassa teiden suolaus on térkein menetelmd. Yleensd suolaa (NaCl)
kiytetddn I talvihoitoluokan teilld liukkaudentorjuntaan ja kesdisin pOlynsidontaan
(CaCly) pinnoittamattomilla tieosuuksilla. Tiesuolaa on pidetty harmittomana aineena,
minkd myotd sen kéytto lisddntyi 1970-1980-luvuilla. Monilla pohjavesialueilla lisdys
ndkyy nykyddn kohonneena kloridipitoisuutena ja  tavallista  suurempina
sahkonjohtavuuden arvoina. Kloridi vedessa aiheuttaa putkistojen korroosiota jo pienind
pitoisuuksina (> 25 mg/l) ja suurina pitoisuuksina (> 200 mg/I) terveys- ja makuhaittoja.

Vaarallisia aineita voi joutua maantiekuljetusten yhteydessd ympéristoon esimerkiksi
sdiliauton ulosajossa. Erilaiset nesteet imeytyvdt osin maaperddn ja edelleen
pohjavesivyohykkeeseen, jossa ne voivat levitd laajalle alueelle. Talloin aineiden
kulkeutuminen onnettomuuspaikan ldaheisyydessd riippuu merkittdvasti ympariston
ominaisuuksista, kuten maaperdn ldpdisykyvystd, pohjaveden syvyystasosta
maanpintaan ndhden, pohjaveden virtaussuunnista, maanpinnan viettosuunnista ja
jyrkkyydestd, pintavesiuomien ja vesistdjen ldheisyydestd sekd vuodenajasta. Myos
nesteen ominaisuudet, kuten liukenevuus ja viskositeetti, ovat keskeisid tekijoitéd
aineiden kulkeutumisessa ymparistoon.

9.3.2 Liikenne ja tiepito sekidi maantiekuljetukset Lietsalan pohjavesialueella

Lietsalan pohjavesialueella sijaitseva merkittdvin litkennevédyld on Maskuntie (yhdystie
1893), joka kulkee pohjavesialueen ldpi pohjois-eteldsuunnassa. Alueen eteldrajalla
sijaitsee Aurinkotie-Raisiontie. Lietsalan pohjavesialueella kulkevien merkittdvimpien
litkkennevaylien sijoittuminen pohjavesialueelle ja varsinaiselle muodostumisalueelle on
esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Tieliikennevéyléat Lietsalan pohjavesialueella.

Osuus pohjavesialueen Osuus muualla
Tie muodostumisalueella (m) pohjavesialueella (m)
Maskuntie (yhdystie 1893) 1320 1440
Aurinkotie-Raisiontie (12150) 0 140

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tietojen mukaan Maskuntien (1893) keskimaardinen
litkenne Lietsalan pohjavesialueen ympiristossd oli vuonna 2012 noin 3100 - 5300
autoa vuorokaudessa. Liikenteen on ennustettu pysyvdn vuoteen 2040 saakka
suunnilleen samansuuruisena kuin nykydan. Raskaan liikenteen mééréd vaihteli vuonna
2012 samalla tieosuudella 170-260 ajoneuvoa/vrk. Maiédrd vastaa noin 5 % koko
litkkenteen maéérdstd. Liikenneonnettomuustiheys tien eteldosuudella Aurinkotien ja
Immasentien liittymén vélilld on 110,9 onnettomuutta 100 kilometrid kohden vuodessa.
Pohjoisosuudella Immasentien liittyméstd pohjoiseen onnettomuustiheys on
90,6 onn/100 km/vuosi.

Aurinkotie-Raisiontien (12150) keskimédrdinen liikkenne Lietsalan pohjavesialueen
eteldpuolella oli vuonna 2012 noin 7400 autoa vuorokaudessa. Liikenteen ennustetaan
kasvavan 7800 — 7900 autoon vuorokaudessa vuoteen 2040 mennessd. Raskaan
litkkenteen madrd oli vuonna 2012 noin 290 ajoneuvoa/vrk. Mééra vastaa noin 4 % koko
litkkennemddrastd. Raisiontien (Vantontien liittymasté itd4n) litkenneonnettomuustiheys
on 191,4 onn/100 km/vuosi. Aurinkotien onnettomuustiheydesti ei ole tietoa.

Suolankdytostd ei ole tiekohtaista tietoa, vaan ainoastaan hoitoaluekohtainen
talvihoitoluokittainen suolamdird t/km. Maskuntielld tiesuolaa kiytettiin keskimdirin
5,1 t/km. Aurinkotielld-Raisiontielld tiesuolaa kidytettiin noin 14,6 t/km. Arviot ovat
hyvin karkeita.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista ei ole tietoa kummankaan tieliikennevéylédn osalta.

Copyright © Poyry Finland Oy



16X154506

O POYRY s

Kuva 13. Maskuntie. Nakyma itaan.

9.3.3 Liikenne ja tienpito sekii maantiekuljetukset Taattisen pohjavesialueella

Taattisen pohjavesialueella sijaitseva merkittdvin litkennevdyld on Merimaskuntie
(yhdystie 1930), joka kulkee pohjavesialueen ldpi luoteis-kaakkosuunnassa. Tie kulkee
pohjaveden muodostumisalueella 600 metrid ja muualla pohjavesialueella 180 metria.

Taulukko 2. Tielikennevéylat Taattisen pohjavesialueella.

Osuus pohjavesialueen Osuus muualla
Tie muodostumisalueella (m) pohjavesialueella (m)
Merimaskuntie (1930) 600 180

Merimaskuntien  (1930)  keskimiérdinen liikenne Taattisen pohjavesialueen
ympéristossd oli vuonna 2012 noin 2550 autoa vuorokaudessa. Liikenteen ennustetaan
laskevan vuoteen 2040 mennessd noin 2500 autoon vuorokaudessa. Raskaan liikenteen
médrd oli vuonna 2012 noin 90 ajoneuvoa/vrk. Mé&édrd vastaa noin 3,5 % koko
litkkennemddrasta. Liikenneonnettomuustiheys on 43,4 onn/100 km/vuosi.

Hoitoaluekohtainen talvihoitoluokittainen suolamédirda oli Merimaskuntielld noin
5,1 t/km. Arvio on hyvin karkea.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista ei ole tietoa.
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Kuva 14. Merimaskuntie. Ndkymé pohjoiseen.

9.3.4 Liikenne ja tienpito sekii maantiekuljetukset Kauppilan pohjavesialueella

Kauppilan pohjavesialueella sijaitseva merkittidvin liikennevdyld on Rymattyléntie
(seututie 189), joka kulkee pohjavesialueen ldpi luoteis-kaakkosuunnassa. Tie kulkee
pohjavesialueella 1300 metrid.

Taulukko 3. Tieliikennevéylat Kauppilan pohjavesialueella.

Osuus pohjavesialueen Osuus muualla
Tie muodostumisalueella (m) pohjavesialueella (m)
Rymattyldntie (189) - 1300

Rymittyldntielld (189) keskimiddrdinen liikenne Kauppilan pohjavesialueen
ympéristdssd oli vuonna 2012 noin 2780 autoa vuorokaudessa. Liikenteen ennustetaan
laskevan noin 1670 autoon vuorokaudessa vuoteen 2040 mennessd. Raskaan litkenteen
méédrd oli vuonna 2012 noin 70 ajoneuvoa/vrk. Mé&édrd vastaa noin 2,5 % koko
litkkennemadrasté. Liikenneonnettomuustiheys on 34,4 onn/100 km/vuosi.

Hoitoaluekohtainen talvihoitoluokittainen suolamddrd oli Rymattyléntielld noin
5,1 t/km. Arvio on hyvin karkea.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista ei ole tietoa.
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9.3.5 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueille  sijoitettaville  uusille  moottorilitkkenneteille  on  tehtdva
tarveharkintatarkastelu ja riskinarviointi. Mikéli tie paitetddn rakentaa, on tiealueille
rakennettava riittdvét suojaukset vedenottamoiden alueille. Tiealueilla, joilta riittavat
suojaukset puuttuvat, pitdisi suojaukset rakentaa kunnostusten yhteydessd. Teiden
suojaukset on rakennettava siten, ettd ne suojaavat kemikaalionnettomuuksien liséksi
my0s liukkauden torjunnassa kdéytetyiltd suoloilta. Tiedot suojauksista on aina
toimitettava my0s pelastusviranomaiselle.

Uusien teiden rakentamisen yhteydessd on kiinnitettivd huomiota sithen, miten
suunnittelu- tai rakenneteknisin ratkaisuin viltetidn maamassojen pidéttimén kloridin
joutuminen takaisin kiertoon ja pohjaveteen.

Aikaisemmassa Lietsalan pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa esitettiin, ettd
litkkenteen péédstdjd ja tienpidon toimenpiteiden vaikutusta pohjavesiin on seurattava
pohjavesindyttein. Toimenpidettd ei ole toteutettu. Lisdksi todettiin, ettd
yksityiskohtaisten  kuljetustietojen hankkimisella kriittisiltd tieosuuksilta sekd
litkkenneturvallisuuden lisddmiselld voidaan vdhentdd maantiekuljetusten aiheuttamaa
riskid. Toimenpiteitd ei ole toteutettu.

9.4 Rautatiekuljetukset

9.4.1 Yleisti

Suurin rautateihin liittyvd pohjaveden pilaantumisriski liittyy vaarallisten aineiden
kuljetuksiin, erityisesti kemikaalikuljetuksiin. Vaarallisten aineiden kuljetukset pyritdin
nykyddn toteuttamaan liht0asemalta  madrdanpddhdn ilman  vélipysdhdyksid
kemikaalivuotojen ehkdisemiseksi. Radanpidossa myds tankkaus-, huolto- ja
korjaamoalueista saattaa aiheutua pohjaveteen kohdistuvia riskejd. Useilla vanhoilla
tankkauspaikoilla on tehty maaperdn kunnostustditd ja pilaantuneen maaperdn
riskikohteet sijoittuvat tyypillisesti ratapiha-alueille. Lisdksi 1980- ja 1990-luvuilla rata-
alueilla kéytetyt, maaperddn sitoutuneet rikkakasvien- ja vesakontorjunta-aineet ja
niiden hajoamistuotteet aiheuttavat riskin pohjavedelle. Pohjavesisuojausten
rakentaminen vanhoille raiteille on teknis-taloudellisesti vaikeaa ja niiden rakentaminen
on kiytdnnossd mahdollista vain wuusille rataosuuksille ja perusparannustdiden
yhteydessd. Pohjavesisuojaus on rakennettava koko ratarakenteen alle ja rataosuus on
suljettava liikenteeltd rakentamisen ajaksi. Uudet rataosuudet pyritddn sijoittamaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle ja vanhoille rataosuuksille pyritddn 16ytimédn muita
riskienhallintatoimenpiteita.

9.4.2 Rautatiekuljetukset Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueella

Lietsalan,  Taattisen = ja  Kauppilan  pohjavesialueilla  eikd  pohjaveden
muodostumisalueilla kulje rautateitd. Lietsalan pohjavesialueen eteldpuolella kulkee
Naantalin rata noin 700 m etdisyydelld pohjavesialueen rajasta. Rautatieliikenteelld ei
arvioida olevan vaikutuksia Lietsalan pohjavesialueen veden laatuun tai madrdén
rautatien kaukaisesta sijainnista johtuen.
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9.5 Maa- ja metsitalous

9.5.1 Yleisti

Yleisin peltoviljelysti ja kotieldintaloudesta pohjavesille aiheutuva haitta on
nitraattipitoisuuden (NO;) kasvaminen, mikd on huomattu monilla voimakkaasti
viljeltyjen alueiden ldheisyydesséd sijaitsevilla vedenottamoilla. Nitraattia voi joutua
pohjaveteen lannoituksen lisdksi my0s esimerkiksi maaperdén pddsevien jitevesien
kautta. Juomaveden nitraatti on erityisen vaarallista imevdisikdisille lapsille, mutta
haittoja voi ilmetd myos aikuisilla ja kotieldimilld. Talousvesiasetuksessa (461/2000)
nitraattipitoisuuden yldraja on 50 mg/l. Pohjaveden luonnollinen nitraattipitoisuus on
Suomessa yleensé alle 5 mg/I.

Ympéristonsuojeluasetuksen liitteessd 1 on luettelo aineista, joiden pddstét vesiin ovat
ympéristoluvanvaraisia ja liitteen 2 luettelossa ovat tirkeimmét pilaantumista
aitheuttavat aineet vesistopddstdjen raja-arvoja asetettaessa. Asetuksessa mainituista
aineista maataloudessa kéytetddn kasvinsuojeluaineita ja biosidivalmisteita seki
rehevOitymistd aiheuttavia aineita, erityisesti nitraatteja ja fosfaatteja. Lisdksi
maatalouden pééstot sisiltivit bakteereja, viruksia, maan pinnalla elintirkedd mutta
pohjavedessd haitallista humusta sekéd klorideja. Niiden ldhteitd ovat lanta, erityisesti
lietelanta, virtsa, tuorerehun puristemehu, hajoavat kasvinjétteet ja jatevedet.

Vakavana ongelmana ovat vesilaitoksilla nousseet jo vuosikymmenid sitten kéytetyt
kasvinsuojeluaineet, joita on viime vuosina ryhdytty analysoimaan vedesta.
Kasvinsuojeluaineiden kéyttod sddtelee ja rajoittaa laki kasvinsuojeluaineista (ent.
torjunta-ainelaki) sekd useat maa- ja metsdtalousministerion péaédtokset ja asetukset.
Vedenhankintaa varten tédrkeilld ja soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa kéayttda
kasvinsuojeluainerekisterissd olevia valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus.

Kasvinsuojelu- ja torjunta-aineiden kayttod valvotaan tehokkaasti ja niiden tulee olla
Elintarviketurvallisuusviraston tai muun kemikaalilain mukaan toimivaltaisen
viranomaisen hyvidksymid ennen niiden pddsyi markkinoille ja kdyttoon. Aikaisemmin
aineiden kdyttd on kuitenkin ollut runsaampaa ja valvonta sekd tietimys
ympdristoriskeistd puutteellista. Suuri osa torjunta-aineista hajoaa varsin hitaasti, joten
ympéristoon jouduttuaan ne ovat verrattain pysyvid. Monet torjunta-aineet ovat lisidksi
vesiliukoisia ja siten helposti kulkeutuvia. Sosiaali- ja terveysministerion
talousvesiasetuksen rajat torjunta-aineille ovat tiukat: yksittdisen torjunta-aineet suurin
sallittu pitoisuus on 0,1 pg/l ja wuseamman torjunta-aineen yhteenlaskettu
enimmadispitoisuus 0,5 pg/l.

Peltoviljelyn ja karjatalouden aiheuttamat vaikutukset riippuvat paikallisista maaperi- ja
pohjavesiolosuhteista ja niitd on sen vuoksi aina tarkasteltava tapauskohtaisesti.

Pohjavesialueella tehtdvit metsidnhoitoon liittyvét ojitukset, lannoitukset ja tuhoeldinten
torjunta saattavat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.

9.5.2 Maa- ja metsitalous Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla

Lietsalan pohjavesialue on pohjoisosastaan maa- ja metsitalousvaltaista. Etelampéna
maankayttd painottuu asumis- ja teollisuusalueisiin.

Taattisen pohjavesialueella maa- ja metsdtalousaluetta on noin kolmannes
pohjavesialueen pinta-alasta. Suurin osa alueesta on asuinaluetta.
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Kauppilan pohjavesialueella Rymittylintien eteldpuolella maa- ja metsidtalousmaat
vastaavat karkeasti arvioituna noin 10 %:a maankdytosti. Alue on piddasiassa
asuinaluetta. Rymadttyldntien pohjoispuolella maa- ja metsdtalousmaat ovat
pohjavesialueen péddasiallinen maankayttomuoto.

Kuva 15. Maa- ja metséatalousaluetta Kauppilan pohjavesialueella.  Ndkymé
Kauppilantieltd Ryméttylantielle pé&in.

9.5.3 Toimenpide-ehdotukset

Maanviljelyn pohjaveteen kohdistamien vaikutusten ehkédisemiseksi on sekd
lannoituksen ettd kasvinsuojeluaineiden kdyton osalta minimoitava kéytettyjen aineiden
huuhtoutuminen ja kulkeutuminen pohjaveteen. Kaytettdvilld kasvinsuojeluaineilla ei
saa olla haitallisia pohjavesivaikutuksia. Pohjavesirajoituksesta on maininta
valmistepakkauksen kyljessd. Lannan levitysté ei pidd tehdd vedenottamon ldhialueella
ja suositusetdisyys lahteestd tai kdytossd olevasta yksityisestd talousvesikaivosta on 30 -
100 metrid. Lietelannan yms. nestemdisen lannoitteen levitys pohjavesialueella on
kielletty.

Uusia eldinsuojia, lanta- ja tuorerehusdiliditd ja -varastoja ei saa sijoittaa
pohjavesialueelle. Pohjavesialueella ei mydskddn saa varastoida lantaa pattereissa.
Kotieldinten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on otettava huomioon
pohjavesien suojelun tarpeet.

Pohjavesialueille voidaan kannustaa perustamaan EU:n erityisympéristotukien mukaisia
alueita, joilla vihennetddn lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttoa.
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Pohjavesialueilla metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosti on ensisijaisesti
pidattaydyttava.

9.6 Maa-ainesten otto

9.6.1 Yleisti

Maa-aineslain mukaan soran- ja hiekanotto on kotitarve- ja turpeenottoa lukuun
ottamatta luvanvaraista. Kotitarveoton ylittiessi 500 m’ myds siitd on ilmoitettava
kunnan valvontaviranomaiselle. Maa-aineksen ottotoiminta on jérjestettdvd siten, etti
pohjaveden laatu ei vaarannu. Pohjaveden muodostumiseen ja madrddn vaikuttavia
toimenpiteitd saa tehdd vain aluehallintoviraston luvalla. Maa-ainesten ottotoiminnan
merkittdvimmat pohjaveden laatua vaarantavat toiminnot ovat koneiden ja
polttoainesiilididen 6ljyvuodot ja maannoksen hdvidminen.

Vanhoilla hoitamattomilla soranottoalueilla pohjaveden pinta on wusein ldhelld
maanpintaa. Pohjavedeksi suotautuvan vajoveden mddrd kasvaa haihduttavan
kasvillisuuden ja pintamaan puuttuessa. Pintamaan poistamisen seurauksena myds
pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelu lisddintyy ja maaperdn kyky
puhdistaa vettd on pienempi, kun suodattava kerros ohenee. Maannoskerroksen
puuttuessa maaperdn happamuus ja haitta-aineiden kulkeutuminen maahan lisddntyy.
Soranoton vaikutuksesta pohjaveden nitraatti-, sulfaatti-, magnesium-, kalsium-, kloridi-
ja alumiinipitoisuudet sekd sdhkdnjohtavuus voivat kohota. Myos sorakuoppien pohjalla
olevat lammet voivat muuttaa pohjaveden laatua. Sorakuoppien jilkihoito on tédrkedd,
jotta alueelle kuulumattomat aineet kuten jitteet ja ylijidmadmassat eivit lisdisi
pohjaveden laadulle aiheutuvaa riskia.

9.6.2 Maa-ainesten otto Lietsalan pohjavesialueella

Lietsalan pohjavesialueella ei ole maa-ainesten ottoalueita, joilla olisi voimassa oleva
maa-ainesten ottolupa.

Pohjavesialueen eteldosassa Murikon alueella sijaitsee vanha sorakuoppa (MA 1), josta
on otettu soraa arvion mukaan 1950-luvulla. Sorakuoppa sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella. Vanhalla sorakuopalla maa-ainesten ottamistoiminta on ulottunut
paikoitellen pohjaveden pinnan alapuolelle. Jyrkkérinteisen kuopan pohjalla on pieni
pohjavesilampi.

Vanha sorakuoppa on suunniteltu tiytettiviksi ja maisemoitavaksi, ja aluetta on
tarkoitus hyodyntdd virkistyskdyttoon asemakaavojen mukaisesti (AK-205 ja AK-283).
Sorakuopan téyttdsuunnitelman ja maisemoinnin yleissuunnitelman on laatinut Finnish
Consulting Group Oy vuonna 2010. Nykyiselldédn hoitamaton sorakuoppa aiheuttaa
vaaraa alueella liikkujille. Liséksi pohjavesilammikko muodostaa pohjaveden
pilaantumisen vaaran Lietsalan pohjavesialueella.

Aikaisemmassa pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa esitettiin vanhojen maa-ainesten
ottoalueiden kunnostamista luonnonmukaiseen tilaan. Toimenpiteisiin on ryhdytty
Murikon sorakuopan osalta.
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Kuva 16. Murikon sorakuoppa. Ndkymé eteléén.

9.6.3 Maa-ainesten otto Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueella

Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueella ei sijaitse maa-ainesten ottoalueita.

9.6.4 Toimenpide-ehdotukset

Mahdollisia uusia maa-ainestenottolupia myonnettdessi on huolehdittava, ettd
pohjavesialueella ~ on  jétettdvd  riittdva suojakerros  pohjavedenpintaan.
Suojakerrospaksuuden riittdvyys tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Asianmukaisena
suojakerroksena pohjavesialueella on pidetty véahintddn 4 metrid. Vedenottamon
laheisyydessd tai muutoin herkélld alueella (tapauskohtainen tarkastelu) suojakerrosta
on nostettava 6 metriin.

Ottamisalueille koko pohjavesialueella on vaadittava ottamissuunnitelmat jilkihoito- ja
jatehuoltosuunnitelmineen. Lupaehtojen noudattamista valvotaan tarkastamalla
ottoalueet vuosittain. Tarkastuksista tehddén poytikirja. Luvan haltijan on ilmoitettava
vuosittain otetut maa-ainesmdérdat. Jélkihoitotoimenpiteet vaaditaan toteuttamaan
lupaehtojen mukaisesti luvan voimassaoloaikana ja vakuus vaaditaan aina olemaan
voimassa pidempddn kuin lupa, jotta jilkihoito saadaan tehdyksi. Vakuus vapautetaan
lopputarkastuksen jdlkeen.

Uusissa luvissa on edellytettdva tapauskohtaisesti (huomioiden oton laajuus) useamman
kuin yhden muovisen pohjaveden tarkkailuputken asentamista ja madérdttivd myos
putkien paikat. Pohjaveden pinnan tasoa on tarkkailtava ennen toiminnan aloittamista
sekd sddnnollisesti toiminnan aikana. Toiminnan aikana tarkkailua on suoritettava 1 - 4
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kertaa vuodessa. Luvan haltijan on ilmoitettava pohjaveden tarkkailutulokset luvan
myoOnténeelle viranomaiselle sekd ELY-keskukselle.

Kisiteltdessd uusia maa-aineslupia on lupaprosessissa huomioitava POSKI-projektin
tulokset.

9.7 Teollisuus ja yritystoiminta

9.7.1 Yleisti

Teollisuuden aiheuttamat pohjaveden pilaantumistapaukset ovat useimmiten aitheutuneet
siirtoputkiston, viemdérin tai sdilion vuodoista, kemikaalien késittelyalueiden
puutteellisesta suojauksesta tai jatevesien vadrdstd tai puutteellisesta késittelystd. Myos
varastoinnissa ja kuljetuksessa voi olla puutteita. Kemikaalia voi pddstd maaperdin ja
pohjaveteen myos tulipalon ja sen sammutusvesien seurauksena sekd onnettomuuden tai
huolimattoman kisittelyn seurauksena. Pohjavettd pilaavista aineista yleisid ovat
bensiinin lisdaineet, kemiallisten pesuloiden pesuaineet sekd metalliteollisuusyritysten
rasvanpoistoon kdytetyt liuottimet, puutavaran suojaukseen kaytetyt kylldstysaineet seka
polttodljy.

9.7.2 Teollisuus ja yritystoiminta Lietsalan pohjavesialueella

Lietsalan pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta noin 10 % on
kiytossd teollisuus- ja varastoalueina. Teollisuus- ja yritystoiminta on keskittynyt
padasiassa Murikon teollisuusalueelle. Alueella tehtiin teollisuustoimintojen kartoitus
Naantalin kaupungin toimesta vuonna 2013. Seuraavassa on listattuna alueella toimivia
yrityksid.

e Lehtisméentie 1 ajab, TE 1
Omistajia ei ole tavoitettu. Varastoja.

e Hietakari Oy, TE 3
Suihkutilakalusteiden valmistus. Toimintaan kuuluu metallintydsté ja kokoonpanoa
sekd metallin ja lasin kiinnitystd ja pakkaamista. Ei kdytetd kemikaaleja. Jétteet
kerdtddn astiothin. Jitepuuta poltetaan ldmmityksessd. Piha-alue on soralla,
sadevesikaivoja ei ole. Toiminnanharjoittajana Kristian Lahti. Osoite: Lehtismdentie
3.

e Niittukuja 1, TE 4
Autojen harrastemaista korjausta. Pihassa 6ljytynnyri, jonka siséllosti ei ole tietoa.
Ulkona varastoidaan autonosia. Osoitteessa useampi halli, joista osa asuinkdytdssa.

e HR Auto Oy ja Naantalin Rengasteam, TE_5

Autokorjaamo ja renkaiden vihittdiskauppa. Lisdksi kolariautojen korjausta. Hallin
paddyssd on vuokralla asunto. Aiemmin on ollut autopesula yhdessd hallissa.
Kolariautoja varastoidaan maapohjalla vililla pitkd4n. Kemikaaleja on pihalla
asianmukaisissa astioissa, mutta paéllystiméttomalld alustalla. Osa autoista ja
jétteistd varastoidaan katoksessa, osa halleissa. Piha on osittain asfaltoitu. Katoksen
alus on osittain padllystimétontd. Sadevesivieméardintid ei ole. Halleista vesi tulee
yhtd putkea pitkin 6ljynerottimen kautta viemadriin, ei sulkuventtiilid. Kiinteistolla
on Sljykeskuslammitys, johon liittyen 2000 litran 6ljysdilio sisédlld valuma-altaassa.
Osoite: Niittikuja 2.
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Finn-Brass Oy, TE 6

Metallituotteiden valmistus. Toimintaan kuuluu metallin taivutusta, hiontaa,
kiillotusta ja hitsausta. Hitsaussaumojen hapotukseen kiytetddn hyyteloméiista
happoa. Piha-alue on asfaltoitu ja pihassa on sadevesiviemirdinti. Kiinteistolld on
Oljysdilioitd vuodelta 1989 omassa pannuhuoneessaan suoja-altaissa. Siiliditd ei ole
tarkastettu. Toiminnanharjoittajana Esko Salo. Osoite: Niittikuja 3.

Raudoitusliike Risto Haaki Oy, TE 7

Raudoitus ja rakennusala. Toimintaan kuuluu metallin leikkaamista, taivutusta ja
hitsausta. Toiminnassa ei kéytetd kemikaaleja. TyOkoneisiin on tynnyrillinen
polttodljya/dieselid sisdlld hallissa. Halleissa ei ole vieméardintid. Pihan kulkualueet
on asfaltoitu. Toiminnanharjoittaja Dick Mattsson. Osoite: Niittikuja 4.

Rakennus Miittinen Oy, TE 8

Ei tarkempaa tietoa toiminnasta, koska toiminnanharjoittajaa ei ole tavoitettu.
Pihalla on halli, jossa varastoidaan jotain. Rakennustelineitd on varastossa pihalla.
Kiinteistolld on myos omakotitalo. Piha on sorapintainen. Osoite: Pulttikuja 1.

Aaria Mausteet, TE 9
Maustetalo. Toiminnanharjoittajaa ei ole tavoitettu. Piha on asfaltoitu. Osoite:
Pulttikuja 2.

Pulttikuja 3, TE_10

Kiinteistd on tyhjillidn, omistajaa ei ole tavoitettu. Aiemmin on ollut
korjaamotoimintaa kiinteiston hallissa. Pihalla on tynnyreitd, joissa on 6ljyd tmv.
Piha asfaltoitu.

Rakennusliike Jarmo Hamiéldinen, TE_11 ja TE_12

Toimintaan kuuluu paalutuksia. Toiminnanharjoittajaa ei ole tavoitettu. Osoitteessa
Putkikatu 7 sijaitseva halli on ehké tyhjillddn. Osoitteessa Putkikatu 9 on pihalla
mahdollisesti polttodljysdilio. Tavaraa varastoidaan pihalla ja sen ymparistossa.
Koko piha-alue on sorapintainen.

Autokorjaamo Motor Fix, TE 13

Autokorjaamo, rengashotelli ja renkaiden vaihto. Omistaja on vaihtunut elokuussa
2013. Siilytetiéin autojen kemikaaleja pienid mairid. Oljyt keritdin siilioon, muut
nesteet pieniin astioihin. Jéteastioita ei ole merkitty. Piha-alue on padosin asfaltoitu.
Korjattavia autoja odottaa sorapinnalla korjausta. Hallissa on vain yksi lattiakaivo
hallin oven vieressd. Toiminnanharjoittaja Heikki Heikkild. Osoite: Putkikatu 30.

Putkikatu 11, TE_14
Teijo Lindstromin ja Kari Lindstrdin varastoja  yksityiskdytossd sekd
Tyovoimatukku Kalervo Mikinen.

A-Rakennus Niemelid, TE 15

Talon- ja vesikattojen rakennus. Halli toimii l&hinnd varastona. Pihalla varastoidaan
kattotiilid ja puutavaraa. Toiminnassa ei kéytetd kemikaaleja. Hallissa on sisdllla
metallityokaluja yms. Pihalle ei tule pédst6jd. Pihamaa on sorapintainen.
Toiminnanharjoittaja Kai Niemeld. Osoite: Putkikatu 14, halli 14 A.

Paradise Home Oy, TE 15

Valaisimien valmistus. Toiminnassa kédytetddn pesuaineita kristalli- ja metalliosien
pesuun. Pesuvedet johdetaan viemériin. Metallisosia myds lakataan. Pihalle ei tule
padstdja. Pihamaa on sorapintainen. Osoite: Putkikatu 14, halli 14 B.
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Nordic Power Service Inspection, TE_15

NDT-testaus eli rikkomaton aineenkoetus. Toimintaan kuuluu rontgen- ja
ultraddnikuvauksia. ~ Péddasiassa ~ toiminta ~ on  kuitenkin  varastointia.
Toiminnanharjoittaja on vaihtunut kesdn aikana. Aiemmin toiminta on ollut nimella
Bureau Veritas. Aluepééllikko Petri Rinneranta. Osoite: Putkikatu 14, halli 14 C.

Huoltopalvelu Juhani Riutta, TE 15
Diesel-moottoreiden ja sdhkdlaitteiden huolto ja korjaamotoiminta (veneet ja autot).
Toiminnanharjoittaja Juhani Riutta. Osoite: Putkikatu 14, halli 14 D.

Leiser Oy, TE 15
Metallipaja. Toiminnanharjoittaja Tapio Kauppila. Osoite: Putkikatu 14, halli 14 E.

MaseMat Oy, TE 16
Sorvaukset, koneistukset ja kokoonpanot. Toiminnanharjoittajaa ei ole tavoitettu.
Osoite: Putkikatu 15 A.

Spotox Oy, TE 17

Varastomyymaéld urheiluvarusteille. Halli on uusi ja alue on aidattu. Toiminnassa ei
kéytetd kemikaaleja. Hallin edusta on asfaltoitu. Pihalle ei tule paéstoja.
Toiminnanharjoittaja: Juha Aarnio. Osoite: Putkikatu 16 A 3.

Osoittessa Putkikatu 16 B 1 oli aiemmin autopesula, jonka toiminta loppui keséalla
2013. Toiminnanharjoittajaa ei ole tavoitettu.

Putkikatu 16 B 1, TE_17
Elektronisten maksulaitteiden ja kulunvalvontalaitteiden kokoonpano ja suunnittelu.
Piha o asfaltoitu hallin edestd. Alue on aidattu.

Saatek Oy, TE_17
Metallituotteiden valmistus.

Repcon Oy, TE 18

Automaattivaihteistojen korjausta. Pddasiassa vaihteistot tulevat kuivina irto-osina,
mutta jonkin verran my0s kokonaisia autoja korjataan. Piha-alue on soramaata.
Toiminnanharjoittaja Jari Niemi. Osoite: Putkikatu 17, halli 1.

Putkikatu 17, halli 2, TE_18
Jari Niemen mukaan halli toimii varastona ja harrastetilana.

Putkikatu 17, halli 3, TE_18
Jari Nimene mukaan halli toimii ravintolayrittdjin varastona, jossa sadilytetddn
kalusteita.

Tosemetal Oy, TE 19

Metallipaja. Toimintaan kuuluu ohutlevytoitéd, kaiderakenteita ja muita metallitoita.
Toimintaan kuuluvat hydrauliikkadljyt ja maalit, joita varastoidaan pienid maéria.
Paistojd el synny. Rakennuksessa sisdlld neljd on lattiakaivoa. Sulkuventtiileistd ei
ole tietoa. Viemadriin ei padse padstoji. Sisdlld on my0s 6ljysiilio, jonka tilavuus on
3 m’. Pihalla ei synny valumia. Jiteastiat ovat olemassa. Toiminnanharjoittaja Juha
Tossavainen. Osoite: Putkikatu 18.

Autohuolto J. Tamminen, TE 19

Autonhuolto ja korjaamo. Pihalla varastoidaan sekalaista tavaraa. Rakennuksen
takana on Oljysdilid suoja-altaassa. Pihalla on paljon autoja. Osa pihasta on
asfaltoitu. Toiminnanharjoittaja Jukka Tamminen. Osoite: Putkikatu 18.
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Putkikatu 19, TE 20

Autojen varaosien maahantuonti, ralliautojen moottoreiden rakentaminen ja korjaus
harrastustoimintana. Kiinteistolld on pienid maidrid Oljyd ja autojen nesteitd
sisétiloissa. Lattiakaivoja on, mutta ei autojen kohdalla. Lisdksi sisdlld on 0ljysiilid,
jossa on suoja-allas. Sdilid on uusittu noin neljd vuotta sitten. Siilid tdytetdén ulkoa
pinnoittamattomalla alustalla. Ulkona on o6ljylle 200 litran tynnyri, jota Ekokem
tyhjentdd. Kuivia autoja varastoidaan pihalla aidatulla alueella. Hallin edusta on
asfaltoitu, aidattu piha-alue ei. Toiminnanharjoittaja Esko Lehtonen.

Sosiaalipalvelusiditio Raina, TE_21

Kuntoutuspalveluja ja toimintakeskus, jossa kokoonpano-osasto, vesipesula ja
lounasruokala. Kiinteistossd on Oljyldmmitys. Piha-alue on péédosin asfaltoitu,
takapiha on soramaata.

Naantalin Aurinkoinen, TE 22
Kuivavarasto leipomon pakkaustarvikkeille. Toiminnassa ei kéytetd kemikaaleja.
Piha on asfaltoitu. Osoite: Putkikatu 21 C.

Raision Ekotori, TE_22

Ty0pajatoimintaa: pienkoneiden kunnostusta, kési- ja lasitditd, varastointia.
Toiminnassa ei kdytetd kemikaaleja. Kaikki toiminta tapahtuu sisdlld kahdessa
hallissa. Piha on kokonaan asfaltoitu. Hallin pdéssi asfaltoimaton alue, joka toimii

parkkipaikkana ja varastoitavaa tavaraa sisdltivien konttien sdilytysalueena. Osoite:
Putkikatu 21 D.

Peltisetti Oy, TE_23

Peltityot, mekaaninen leikkaus yms. Toiminnassa ei kéytetdi kemikaaleja.
Sisdtiloissa on lattiakaivo, mutta ei Oljynerotusta. Piha on asfaltoitu.
Toiminnanharjoittaja Jyrki Kuusi. Osoite: Putkikatu 23 A 2.

Autokorjaamo Motofix, TE 13

Autojen korjausta ja huoltoa. Pihalla on paljon asiakkaiden huollettavia autoja ja
romuja. Piha on kokonaan asfaltoitu. Rakennuksen pdddyssd puujitettd, oven
pielessd autonosia ja renkaita. Mahdollisesti syntyvét kemikaalit kerdtddn astioihin.
Toiminnanharjoittaja Heikki Heikkild. Osoite: Putkikatu 23 A 3.

LKM Foods ja Seniori Ateria Oy, TE 23
Elintarvikkeiden valmistus. Terveysvalvonta valvoo toimintaa. Ulkotiloissa ei ole
paistoja. Jateastiat ovat olemassa. Piha on asfaltoitu. Osoite: Putkikatu 23 B 1-2.

Sihy Oy, TE_24

Konepajateollisuus: esivalmistettujen putkien ja putkistojen, painelaitteiden,
valmiiden koneikkojen, levy- ja terdsrakenteiden valmistus. Kiinteistossd on
oljylimmitys. Oljysiilid on sisélli ja se tdytetdin ulkoa asfaltoidulla tiyttopaikalla.
Piha on asfaltoitu kokonaan. Pihalla on varastointia. Sadevesiviemdri on lidhelld
0ljysdilion tayttopaikkaa.

Kilpitalo Teikit Oy, TE 25

Kilpien, kylttien ja opasteiden valmistus tarroilla ja tulostamalla seki silkkipainolla.
Toiminnassa kéytetdén ohenteita ja liuottimia sekd pastamaisia variaineita. Liséksi
pokien pesuun kidytetddn pesuaineita. Kemikaalit séilytetddn hallissa omissa
hyllyissdéin eikd kemikaaleja péddse viemadriin.Kehityksen pesusta vesi menee
viemdiriin, mutta viriaine on jo pesty pois tissd vaiheessa. Osoite: Putkikatu 25.

Putkikatu 29, TE 26
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Varastohalli. Veneitd talvitelakalla. Omistajaa ei ole tavoitettu. Varastoinnista
pihalla on huomautettavaa joiltakin osin. Pihaa ei ole paillystetty.

e Vesku Pora, TE 27
Poraukset asiakkaan kohteissa. Tyon koneita séilytetddn hallissa ja pihalla. Alue on
aidattu. kivipdly huuhdotaan porista pihalle, josta huuhteluvesi pddtyy
sadevesiviemdriin. Toiminnanharjoittaja Vesa Sipponen. Osoite: Putkikatu 31.

e Alube Oy, TE_27
Metallitydt ja konepajatoiminta. Toiminta tapahtuu ainoastaan sisdlld hallissa.
Kemikaalien kiytostd ei ole tietoa. Piha on asfaltoitu. Toiminnanaharjoittaja Juha
Kankaristo. Osoite: Putkikatu 31.

e Name Metal, TE 28
Metallintyosto, levynkasittely, sdrmiys, hionta, kokoonpani ja hitsaus. Toiminnassa
el kdytetd kemikaaleja. Toiminnanharjoittaja Jyrki Laine. Osoite: Putkikatu 33.

e Putkikatu 35, halli 1, TE_29
Pientd autojen korjausta. Pienid méirid kemikaaleja saattaa olla. Pihalla on sepeli
pinnalla. Toiminnanharjoittaja Risto Johansson.

e Putkikatu 35, halli 2, TE 29
Sora ja rappaus. Toiminnanharjoittajaa ei ole tavoitettu.

e Raision rengaspalvelu, TE_29
Toiminnanharjoittajaa ei ole tavoitettu. Osoite: Putkikatu 35, halli 3.

e Putkikatu 35 A, TE 29
Tyhjd tontti, jolla kontteja ym. varastossa. Viereisen hallin omistaja omistaa
kiinteiston. Piha toimii toisen hallin piha-alueena.

e Raision Auto- ja venekeskus, TE 30
Autojen ja veneiden vaihtolitke. Toiminnanharjoittajaa ei ole tavoitettu. Aidattu
alue. Halli toiminee varastona. Osoite: Putkikatu 37.

Lisdksi Lietsalan pohjavesialueella on havaittu seuraavat yritykset kesdkuussa 2013
tehdyn maastotarkastelun yhteydessé:

e Naantalin Autokylpylid, TE 17
Autojen pesua ja vahausta. Osoite: Putkikatu 16 B 2

e Sensorex Oy, TE_ 2
Kaasunvalvontajdrjestelmien valmistus. Osoite: Maskuntie 2.

Putkikadulla on sijainnut kiinteistdjen 529-18-24-1, 529-426-1-428 ja 529-18-25-4
alueella sahatavaran varastointialueita. Finnish Consulting Group Oy suoritti kohteessa
Naantalin  kaupungin  toimeksiannosta  ympéristdteknisen = maaperitutkimuksen
15.12.2011 (Finnish Consulting Group Oy 2012). Tutkimuskohteessa on historiatietojen
perusteella sdilytetty késiteltyd puutavaraa tapuleissa sekd varastoitu parkkia ja
sahanpurua. Kylldstys on suoritettu muualla kuin kohteessa. Lisdksi Naantalin kaupunki
on lgjittdnyt alueilla maa-aineksia.

Tutkimuksissa otettiin  maandytettd yhdeksédstd tutkimuspisteestd ja  kaksi
orsivesindytettd. = Maandytteistd  analysoitiin ~ raskasmetalleja, = VOC-yhdisteitd,
kloorifenoleita, dioksiineja ja furaaneja. Vesindytteistd analysoitiin kloorifenoleita.
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Laboratorioanalyysien  perusteella  kohteen  maaperdssd  esiintyi  kolmessa
tutkimuspisteessd arseenin ja kadmiumin pitoisuuksia, jotka ylittivdt Valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 kynnysarvotason. Orgaanisia haitta-aineita ei havaittu kynnysarvon
ylittdvid pitoisuuksia maaperdndytteissd. Orsivesindytteissd ei todettu kynnysarvon tai
laboratorion médritysrajan  ylittdvid pitoisuuksia kloorifenoleita.  Tutkimuksen
perusteella kohteen maaperdssd ei ole pilaantuneita maa-aineksia, eikd ndin ollen ole
tarvetta rajoittaa kohteen maankayttdd tai maa-ainesten kayttoa.

9.7.3 Teollisuus ja yritystoiminta Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla

Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla ei ole merkittivdd pohjavedelle riskia
aiheuttavaa teollisuutta tai yritystoimintaa.

9.7.4 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueella ei saa sallia sellaista yritystoimintaa, josta voi aiheutua pohjaveden
laadun tai mééréllisen tilan heikkenemista.

Vaarallisia kemikaaleja kisittelevd tai varastoiva laitos on ensisijaisesti sijoitettava
pohjavesialueen ulkopuolelle. Tuotantolaitosta ei pidd ilman erityistd perusteltua syytd
sijoittaa pohjavesialueelle, jollei kemikaalien ominaisuuksien perusteella voida osoittaa,
ettei pohjavesille aiheudu vaaraa.

Teollisuuslaitosten ympdristdluvissa on edellytettivd pohjaveden laadun tarkkailua,
mikdli laitoksella kdytetdén tai sdilytetddn pohjavedelle haitallisia aineita.
Ympéristoluvissa on kiinnitettdvd erityisti huomiota kemikaalionnettomuuksien
ehkdisyyn edellyttamilld selkeitd ajovaylid, paillystettyjd kuljetus- ja késittelyalueita,
hulevesiviemédrdintid sekd kemikaalisdilididen tiiviitd suoja-altaita.

Kiinteistojen Oljynerotuskaivoissa on oltava hédlytysjarjestelméit, joita on huollettava
ohjeiden mukaan. Erottimien hélytykset on ohjattava sellaiseen paikkaan, jossa on
jatkuva valvonta hilytyksen toteamiseksi nopeasti. Kaivojen toiminnan varmistamiseksi
ne on tyhjennettidva sddnnollisesti. Jos viemdireitd kdytetddn vain satunnaisesti, pidetdén
viemdrit suljettuina ja avataan vain tarvittaessa. Jos lattiakaivoille ja viemireille ei ole
perusteltua kdyttdd, on ne suljettava nestetiiviiksi.

Kemikaali-, 6ljy- ja ongelmajitteet on varastoitava allastetuissa, tiivispohjaisissa ja
katetuissa tiloissa. My0s sisitiloissa varastoitaville kemikaaleille on oltava suoja-altaat,
jos niiden ldheisyydessd on avonaisia lattiakaivoja. Mahdollisen tulipalon yhteydessa
syntyvit sammutusvedet on otettava huomioon. Tyokoneet ja laitteet on siilytettdva
titvispohjaisella alueella. Toiminta on jdrjestettivd rakenteellisin ja kéyttoteknisin
toimenpitein sellaiseksi, ettei siitd aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa.

Yritysten varastossa/toimipaikalla on oltava riittdvésti imeytysturvetta tai vastaavaa
kemikaalien imeyttdmiseen sopivaa ainetta. Maahan valunut kemikaali on vilittomésti
otettava talteen imeytysaineella ja kiytetty imeytysaine on varastoitava alueella olevassa
asianmukaisessa jdteastiassa. Tarvittaessa pilaantunut aine on poistettava niin syvélta,
ettd kaikki maahan valuneet aineet saadaan talteen.

Ympéristoviranomaiselle, sekd tarvittaessa pelastusviranomaiselle, on ilmoitettava
valittomasti sellaisista onnettomuuksista, joissa kemikaaleja on péddssyt ympéristoon.
Kaikista kemikaalionnettomuuksista on pidettdva kirjaa.
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Yrityksilli on oltava omat valmiussuunnitelmat ja laatujirjestelmit, ja ne on
paivitettava sddnnollisesti. Yrityksen henkilokunta on koulutettava onnettomuuksien
varalle. Henkilokunnan on oltava tietoista siitd, ettd toiminta sijoittuu pohjavesialueelle.

Lietsalan pohjavesialueelle olisi asennettava véhintddn yksi pohjavesiputki
teollisuustoiminnan vaikutusten tarkkailemiseksi. Ymparistoviranomainen voi edellyttia
alueen toimijoilta yhteistarkkailua. Pohjaveden laadun tarkkailua suositellaan
ennakoinnin vuoksi. Mikédli kauempana vedenottamosta havaitaan oleellisia muutoksia
pohjaveden laadussa, on vedenottajalla havainnon jélkeen aikaa toimenpiteisiin, ennen
kuin pohjaveden laadun muutokset nékyvit vedenottamolla.

9.8 Polttoaineen jakeluasemat

9.8.1 Yleista

Huoltamotoiminta  aiheuttaa  vaaraa  pohjaveden laadulle ja  yleisimmait
huoltamotoiminnasta  atheutuvat  pohjaveden  pilaantumistapaukset  johtuvat
onnettomuuksista tai  inhimillisistd erehdyksistd. Etenkin polttoainesiilidista,
polttoaineiden jakelusta sekd autojen huolto- ja pesutoiminnasta aiheutuu merkittdva
riski pohjaveden laadulle. Vanhojen huoltamoiden sdilididen rakenteissa, suojauksissa
ja vuodon ilmaisujdrjestelmissd on usein puutteita. Myos jakelualueiden rakenteissa
saattaa olla puutteita ja hulevesien johtamista jakelualueilta ei ole toteutettu
tarkoituksenmukaisella tavalla. Vanhojen jakeluasemien lisdksi myds uudet
huoltoasemat voivat aiheuttaa pohjaveden laadulle riskin, jota ei aina voida poistaa
uusimmillakaan teknisillé ratkaisuilla.

9.8.2 Polttoaineen jakeluasemat Lietsalan pohjavesialueella
Pohjavesialueella ei sijaitse toiminnassa olevia polttoaineen jakeluasemia.

Lietsalan pohjavesialueen eteldosassa Aurinkotien varrella kiinteistollda 529-16-42-1
sijaitsee vuosina 1985-2002 toiminut polttonesteiden jakeluasema (Oy Shell Ab)
(BE_1). Asemalla on ollut myds autojen huolto- ja pesutoimintaa. Golder Associates Oy
suoritti kiinteistolld massanvaihtotyon 10.9.-13.10.2003. Tydn yhteydessd kohteesta
poistettiin hiilivedyilld pilaantunutta maa-ainesta yhteensd noin 1517 tonnia (Golder
Associates Oy 2004). Siiliokaivantoon kertynytté hiilivetypitoista vettd poistettiin loka-
autolla yhteensi noin 3 - 5 m’. Toimenpidealueelta otetut jaanndspitoisuusndytteet
tayttivit Lounais-Suomen ympdiristokeskuksen paitoksessd (18 YLO/S, Dnro LOS-
2003-Y-554-18) asetetut tavoitepitoisuudet. Kiinteistolle el kohdistu
maankiyttorajoitetta.

Paitoksessd pilaantuneen maaperdn puhdistamista koskevasta ilmoituksesta (Lounais-
Suomen ympéristokeskus 21.8.2003) on todettu alueelle asennettavan pohjaveden
havaintoputki, josta aloitetaan pohjaveden pinnan ja laadun tarkkailu. Tarkkailutulokset
eivit ole olleet kéytettdvissad suojelusuunnitelmaa tehtiessa.

9.8.3 Polttoaineen jakeluasemat Taattisen pohjavesialueella

Taattisen pohjavesialueen itdrajalla sijaitsee Ruusumon kauppa, jonka yhteydessd on
aikaisemmin toiminut myds polttonesteiden jakelupiste. Kohteeseen on merkitty Matti-
rekisteriin selvitystarve.
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Kuva 17. Ruusumon kaupan entinen polttonesteiden jakelupiste.

9.8.4 Polttoaineen jakeluasemat Kauppilan pohjavesialueella
Pohjavesialueella ei sijaitse toiminnassa olevia polttoaineen jakeluasemia.

Kauppilan pohjavesialueen ldnsiosassa Rymittyldntien ja Taipaleentien risteyksessd
sijaitsee vuonna 2009 toimintansa lopettanut polttonesteiden jakeluasema. Nykyisin
paikalla toimii korjaamo Maija Heino Ky. Kohteeseen on merkitty ymparistohallinnon
maaperédn tilan tietojarjestelmassad (Matti-rekisteri) selvitystarve.

9.8.5 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueille ei pidd perustaa uusia polttoaineen jakeluasemia.
9.9 Hautausmaat

9.9.1 Yleisti

Hautaustoiminnasta aiheutuu monenlaisia vajoveteen, ja sen kautta mahdollisesti
pohjaveteen, vaikuttavia ympéristomuutoksia. Muutoksia aiheuttavia tekijoitd ovat mm.
hautausmaiden rakentaminen (ojitukset, vesijohdot, maantéytto), istutukset (lannoitus ja
torjunta-aineet) ja itse hautaaminen (hajoamisprosessin lopputuotteet).

Hautausmaan vaikutus pohjaveden laatuun riippuu  myds hautausmuodosta.
Hautausmuodoista riskin pohjavedelle aiheuttaa lihinnd arkkuhautaus.
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9.9.2 Hautausmaat Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueella

Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueella ei sijaitse hautausmaita.

Kauppilan pohjavesialueen kaakkoispuolella on Rymittyldn kirkon hautausmaa noin 80
metrin etdisyydelld pohjavesialueesta. Hautausmaan pinta-ala on noin 1,1 ha.
Hautausmaasta ei arvioida aiheutuvan vaaraa pohjaveden laadulle, koska pohjavesi ei
virtaa hautausmaalta pohjavesialueelle péin.

e 1

Kuva 18. Ryméttylén kirkko ja hautausmaa.

9.9.3 Toimenpide-ehdotukset

Uudet arkkuhautausmaat tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Jos
jo olemassa olevaa hautausmaata ollaan laajentamassa pohjavesialueelle, on
suunnittelualueelle laadittava kattava pohjavesiselvitys ja riskinarvio. Hyviksyttidva
laajennussuunnitelma tehddin pohjavesiselvitykseen pohjaavan riskinarvion perusteella.
Selvityksestd tulee ilmetd pohjaveden virtaussuunta alueella, pohjavettd peittidvin
maakerroksen paksuus ja maakerroksen maalajikoostumus sekd vedenottamoiden ja
talousvesikaivojen sijainti suhteessa hautausalueeseen. Pohjavesialueella sijaitsevalla
hautausmaalla tulisi kdyttda ensisijaisena hautausmuotona uurnahautausta.

Hauta-arkkujen ja tuhkauurnien materiaaleina sekd arkuissa ja hautauksessa
kaytettavissd tekstiileissd tulisi kdyttdd nopeasti hajoavia materiaaleja, jotka eivét
luovuta maaperdin hitaasti hajoavia, maaperille tai pohjavedelle haitallisia kemikaaleja.
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9.10 Muuntamot

9.10.1 Yleisti

Sdhkomuuntamoiden ympdiristoriskin aiheuttaa niiden siséltdimid muuntajadljy, joka
useimmiten on raakadljystd jalostettua mineraalioljyd. Pohjavesialueella sijaitsevan
muuntamon rikkoutuessa esim. salamaniskusta, Oljy saattaa padtyd pohjaveteen ja
aiheuttaa pilaantumista.

9.10.2 Muuntamot Lietsalan pohjavesialueella

Lietsalan pohjavesialueelle on sijoitettu kaksi pylvdsmuuntamoa ja kuusi
turvakaukalollista puistomuuntamoa. Pylvismuuntamojen ja puistomuuntamojen tehot
vaihtelevat 50 — 1000 kilovolttiampeerin (kVA) vélilld ja 6ljyn mddrd muuntamoissa
vaihtelee muuntamon tehosta riippuen 105 — 495 kg:n vililla.

Lisdksi Lietsalan pohjavesialueen vilittoméssd ldheisyydessd sijaitsee  yksi
pylvismuuntamo ja kaksi turvakaukalollista puistomuuntamoa. Ndiden muuntamojen
tehot vaihtelevat 50 — 800 kVA ja 6ljyn mééara vaihtelee 110 — 443 kg:n vililla.

9.10.3 Muuntamot Taattisen pohjavesialueella

Taattisen pohjavesialueelle on sijoitettu  kaksi pylvismuuntamoa ja  yksi
turvakaukalollinen puistomuuntamo. Muuntamoiden tehot vaihtelevat vaililld
100 - 200 kVA:n vililld ja 6ljyn médrd muuntamoissa vaihtelee muuntamon tehosta
riippuen 120 - 265 kg:n vililla.

Kun Taattisen pohjavesialueella sijaitseva muuntamo uusitaan, se rakennetaan
puistomuuntamona, jossa on 6ljynkerdysallas.

9.10.4 Muuntamot Kauppilan pohjavesialueella

Kauppilan pohjavesialueelle on sijoitettu kolme pylvdsmuuntamoa. Muuntamoiden
tehot vaihtelevat 30 - 200 kVA:n vélilld ja 6ljyn midrd muuntamoissa vaihtelee
muuntamon tehosta riippuen 110 - 490 kg:n vililla.

Kun Kauppilan pohjavesialueella sijaitseva muuntamo uusitaan, se rakennetaan
puistomuuntamona, jossa on 6ljynkeriysallas.

9.10.5 Toimenpide-ehdotukset

Pohjaveden muodostumisalueelle ei pitdisi rakentaa uusia suojaamattomia muuntajia.
Verkostosuunnittelussa muuntamot on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava ainakin
pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle ja hienorakeiselle maaperille.

Vanhat  suojaamattomat  pylvismuuntamot  pitdisi  vaihtaa  suoja-altaallisiin
puistomuuntamoihin.

Sahkon jakeluverkon yllapitdjain on pidettdvd pohjavesialueilla sijaitsevista
0ljyjddhdytteisistd muuntajista ajan tasalla olevaa rekisterid ja karttaa, joka on
toimitettava myos pelastusviranomaisille.

Rikkoutuneesta muuntajasta on ilmoitettava pelastuslaitokselle ja  kunnan
ympdaristonsuojeluviranomaiselle, mikdli rikkoutumisesta on aiheutunut 6ljyvuoto
maaperaan.
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9.11 Kaatopaikat

9.11.1 Yleisti

Kaatopaikkojen toimintaa on ryhdytty ohjaamaan vasta 1990-luvulla, mistd johtuen alun
perin puutteellisesti perustetuille kaatopaikoille on sijoitettu myds ongelmajitteita.
Lisdksi kaatopaikkojen lopettaminen on ennen 1990-lukua hoidettu usein vain
peittdmilld jéitteet ohuesti maakerroksella ilman kunnostustoimenpiteitd. Vanhojen
kunnostamattomien kaatopaikkojen vesien mukana saattaa suotautua haitallisia aineita
pohjaveteen.

9.11.2 Kaatopaikat Lietsalan pohjavesialueella

Lietsalan pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa kaatopaikkaa, jotka sijoittuvat
Haanvuoren ja Immasen alueelle.

Haanvuoren vanha kaatopaikka, KP 1

Haanvuoren alueella Ladvontien varrella kiinteistolld 529-419-1-16 sijaitsee vanha
kaatopaikka, joka on ollut toiminnassa vuosina 1970-1972. 1980-luvulla alue on ollut
vuokrattuna rakennusliikkeen varastoalueeksi (Matti-rekisteri). Kaatopaikalla on tehty
ympéristovaikutusten selvitystyd vuonna 2001 Lounais-Suomen ympéristokeskuksen
(nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) toimesta. Selvitystydon mukaan alueelle on
toimitettu rakennus- ja yhdyskuntajitteen lisdksi my0s muunlaista jitettd (mm. auton
osia). Selvitystyon yhteydessd kaatopaikalle kaivettiin kolme koekuoppaa. Lisdksi
alueelta otettiin maaperdndytteitd. Maandytteistd analysoitiin 0ljyt, raskasmetalleja ja
liuottimia.

Koekuopan 2 maandytteessd havaittiin runsaasti 6ljyjd ja rasvoja (620 000 mg/kg).
Lisdksi samasta koekuopasta todettiin Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (PIMA-
asetus) kynnysarvon ylittdvid pitoisuuksia arseenia (5 mg/kg) ja lyijyd (160 mg/kg).
Sinkkipitoisuus (310 mg/kg) ylitti alemman ohjearvon. Koekuoppien 1 ja 3
raskasmetallipitoisuudet olivat alle kynnysarvojen. Liuottimia ei todettu mistddn
maandytteestd. Alueelle on suunniteltu pohjavesindytteenottoa vuonna 2001 (Jaakko
Poyry Infra Oy, Naantalin kaupunki, Haanvuoren kaatopaikka, Vesindytteiden
ottosuunnitelma 1.11.2001), mutta suunnitelmaa tehtdessi ei ole ollut tiedossa onko
naytteet otettu.

Ympiristohallinnon maaperdn tilan tietojirjestelméssd (Matti-rekisteri) Haanvuoren
entiselle kaatopaikalle on merkitty arviointi- tai puhdistustarve sekd maankayttorajoitus.

Aikaisemmassa pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa esitettiin kaatopaikalle pohja- ja
pintavesien tarkkailua. Toimenpidettd ei ole toteutettu.
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Immasen alueen vanha maankaatopaikka, KP_2

Immasen alueella Haanvuorentie varressa on entinen maankaatopaikka. Kohteesta on
otettu maa-aineksia, jonka jidlkeen alue on tdytetty ldhinnd hiekalla, kivilld, savella ja
humuspitoisella maalla. Alueen kdyttd maankaatopaikkana on alkanut 1970-luvulla ja
loppunut 1980-luvulla. Kaatopaikalla ei ole tehty maaperdn kunnostustoimenpiteita.
Voimassaolevassa asemakaavassa (AK-289) alue on kaavoitettu rivitalojen ja muiden
kytkettyjen asuinrakennusten korttelialueeksi (AR).

Alueella on tehty Naantalin kaupungin toimeksiannosta maaperdn pilaantuneisuuden
selvitys vuonna 2011 (FCG 22.6.2011). Selvitysty0ssd otettiin maandytteitd, joista
analysoitiin  kenttdtestein haihtuvia hiilivetyjd, metalleja sekd laboratoriossa
Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuutta, bensiini-, 6ljy-, metalli- ja PAH-pitoisuuksia.
Pohjavesindytteita ei otettu.

Kenttdanalyysit eivdt antaneet viitteitd merkittdvésti kohonneista  haitta-
ainepitoisuuksista maa-aineksissa. Laboratoriotutkimuksissa todettiin yksittdisten PAH-
yhdisteiden kynnysarvon  ylittdvid haitta-ainepitoisuuksia. Lisdksi havaittiin
kynnysarvon ylittdvia pitoisuuksia arseenia ja lyijya.

Selvitystyossd todetaan, ettei havaittujen haitta-ainepitoisuuksien arvioida aiheuttavan
nykyisellddn vélitontd kunnostustarvetta eikd valitontd altistumisriskid kohteessa
oleville tai ympdéristdlle. Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveteen on vihdisessd
midrin mahdollista. Mikéli kohde muutetaan asuinkdyttoon, on kohteen maaperd
kunnostettava.
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Alueelle on Matti-rekisterissd ~ merkitty —arviointi- tai  puhdistustarve  sekid
maankéyttorajoitus.

Kuva 20. Immasen alueen entinen maankaatopaikka.

Isosuon maankaatopaikka, KP 3

Noin kilometrin padssd Lietsalan pohjavesialueen koillispuolella Ladvossa sijaitsee
Isosuon maankaatopaikka (kiinteistdé 529-416-1-15). Alue on Naantalin kaupungin
kdytossd. Isosuon maankaatopaikalla kertyvit vedet pédtyvdt ojaan, joka laskee
Orjanojaan. Alueella on ympériston tilan tarkkailuvelvoite. Maankaatopaikan alueelle
on merkitty Matti-rekisterissé selvitystarve.

Isosuon kaatopaikka, KP 5

Noin 1,5 kilometrin pdissd Lietsalan pohjavesialueen koillispuolella sijaitsee Isosuon
kaatopaikka. Toiminta kaatopaikka-alueella on alkanut vuonna 1984. Alueelle
toimitetaan yhdyskunta- ja kompostijitettd. Isosuon kaatopaikalle on sijoitettu myds
teollisuusjitettd ja jétevesilietettd. Kaatopaikka-alue on luokiteltu harjoitettavan
kaatopaikkatoiminnan perusteella pilaantuneeksi (Matti-rekisteri). Alueella on voimassa
maankdyttorajoite sekd arviointi- tai puhdistustarve (Matti-rekisteri).

Kaatopaikka-alueella kertyvit jdte- ja suotovedet johdetaan péddasiassa viemdrein ja
ojituksin  tasausaltaaseen,  josta  vesi  pumpataan  Raision  kaupungin
jatevedenpuhdistamolle. Altaaseen viemidrdidyn alueen pohjoispuolella kertyvét vedet
virtaavat ojassa ldnteen ja eteldpuoliset vedet etelddn vievddn ojaan, joka laskee
Orjanojaan. Linteen virtaava oja kulkee Harkdsuon 14jitysalueen halki, mistd pintavedet
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virtaavat tasausaltaan kautta myds Orjanojaan laskevaan ojaan. Pintavedet paityvit
molempia reittejd pitkin lopulta Naantalin edustalle Luikkionlahteen laskevaan
Vaarjokeen.

Kaatopaikalta linteen virtaavan ojan veden typpi- ja kloridipitoisuus on ollut suurempi
kuin vertailuhavaintopaikassa (Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy 2006).
Ammoniumtyppipitoisuus on ilmentényt ajoittain voimakasta likaantuneisuutta. Etelddn
virtaavan ojan vedenlaadussa ei ole péddasiassa ollut havaittavissa varmoja merkkeja
kaatopaikka-alueen vaikutuksista. Ojavesistd ei ole l0ydetty merkittdvid méérid
arseenia, kromia tai kuparia.

Kaatopaikka-alueella ja sen ymparistdssa sijaitsevissa pohjaveden havaintoputkissa on
havaittu suuria kloridi- ja ammoniumtyppipitoisuuksia. Alueen ldnsipuolella sijaitsevan
havaintoputken vedessd on havaittu lisdksi hygieeniseen likaantumiseen viittaavia
bakteereja. Pohjavesindytteiden arseeni-, kromi- ja kuparipitoisuudet ovat olleet
padsddntoisesti pienii.

Hdrkdsuon [djitysalue, KP_6

Lietsalan pohjavesialueen koillispuolella noin 600 metrin etdisyydelld sijaitsee
Harkésuon lgjitysalue. Alue toimii teollisuusjétteen kaatopaikkana. Fortum Power and
Heat Oy toimittaa alueelle voimalaitoksella syntyvid sivutuotteita, kuten tuhkaa ja
kipsid. Lijitysalueella tehdddn ympériston tilan tarkkailua. Héarkdsuon ldjitysalue on
luokiteltu toimialansa perusteella pilaantuneeksi (Matti-rekisteri). Alueella on
maankiyttorajoite sekd arviointi tai puhdistustarve.

Murikon lumenkaatopaikka

Murikossa sijaitsee Murikontien ja Putkikadun risteyksen tuntumassa entinen
lumenkaatopaikka. Alueen kayttd lumenkaatopaikkana on lopetettu vuonna 2011.

Isosuon ldjitysalue, KP 7

Naantalin kaupungin Isosuon maankaatopaikan viereen Isosuontien varteen on
suunnitteilla Fortum Power and Heat Oy:n teollisuuskaatopaikka. Uudella 13jitysalueella
on tarkoitus 14jittd4d voimalaitoksella syntyvid sivutuotteita, kuten lentotuhkaa,
pohjatuhkaa, kipsid ja suodatinkakkujitettd. Alue on pinta-alaltaan noin 60 ha.

9.11.3 Kaatopaikat Taattisen pohjavesialueella

Taattisen pohjavesialueella ei ole kiytossé olevia eikd vanhoja kaatopaikkoja.

9.11.4 Kaatopaikat Kauppilan pohjavesialueella
Kauppilan pohjavesialueella ei ole kéytdssé olevia eikd vanhoja kaatopaikkoja.

Kauppilan pohjavesialueen eteldpuolella noin 200 metrin etdisyydelld sijaitsee
Rymittyldn vanha kaatopaikka (KP_4). Kaatopaikalle on aikoinaan toimitettu
yhdyskunta- ja teollisuusjdtettd. Alue on myds toiminut puhdistamolietteen
kaatopaikkana. Kaatopaikan toiminta on alkanut vuonna 1974. Lopettamisajankohta ei
ole tiedossa. Matti-rekisteriin on kohteeseen merkitty arviointi- tai puhdistustarve sekéd
maankayttorajoitus.
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Kuva 21. Rymaéttyldn vanha kaatopaikka. Ndkyméa Koivistontielle.

9.11.5 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueella sijaitsevien vanhojen kaatopaikkojen tila on selvitettdvd, mikéli
selvityksid ei ole vield tehty kattavasti. Vanhoilla kaatopaikoilla on selvitettdvé alueen
pohjavesiolosuhteet ja kaatopaikalle viedyn jdtteen laatu. Pohjavedestd otetaan
vesindytteitd, joista analysoidaan tavanomaiset kaatopaikan vaikutusten arviointiin
kaytettavit parametrit seka jatteen laadun perusteella suunniteltavat erityisanalyysit.

Mikéli maaperdn tai pohjaveden laatu kaatopaikalla ei tutkimusten mukaan tdytd
asetettuja vaatimuksia, on kaatopaikka kunnostettava. Kaatopaikka on kunnostettava
myoOs siind tapauksessa, jos alueelta mitatut arvot osoittavat, ettd kaatopaikasta voi
aiheutua pohjaveden laadun vaarantumista.

Nykyisten kaatopaikkoja koskevien méédrdysten mukaan ennen kaatopaikan
kunnostamista tulee kaatopaikka-alueella tehdd tutkimuksia jatteistd aiheutuvien
ympéristovaikutusten selvittdmiseksi.

9.12 Ampumaradat

9.12.1 Yleista

Lyijyhauleista maaperddn ja mahdollisesti pohjaveteen joutuvat raskasmetallit
aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Lyijyn kéyttd metsdstyksessd ja rata-
ammunnassa on edelleen sallittua. Luotien ja haulien lyijy adsorboituu herkésti
maahiukkasiin ja rikastuu siten ylimpiin maakerroksiin. Raskasmetallien kuten lyijyn
litkkkumiseen maaperdssd vaikuttaa maaperdn pH-arvo. Lyijyn liukoisuus lisddntyy
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maaperin tai veden pH:n alentuessa. Koska lyijy on metallina varsin stabiili, sdilyy se
useimmissa paikoissa muuttumattomana pitkddn. Ajan myota osa lyijystd liukenee ja
siirtyy hitaasti kohti pohjavetta.

Kivéairi- ja pistooliradoilla luodit on mahdollista kerdtd luotiloukkuihin, joista ne ovat
kerdttdvissd ilman maaperdén joutumista. Sen sijaan haulikkoradoilla pilaantunut alue
on usein suuri ja radan kunnostaminen aiheuttaa usein suuria kustannuksia.

Erityisesti pohjavesialueilla lyijyn péddsy pohjaveteen tulee estdd pohjaveden
pilaantumisvaaran vuoksi. Siksi uusia ampumaratoja ei tule sijoittaa pohjavesialueille.

9.12.2 Ampumaradat Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla

Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla ei ole ampumaratoja.

9.12.3 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueelle ei pidd perustaa uusia ampumaratoja.
9.13 Jitevedet

9.13.1 Yleisti

Pohjavesialueella jitevesien puutteellinen késittely tai rikkoutunut vieméri voivat
aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Jitevesi nostaa pohjaveden sdhkdnjohtavuutta seké
kloridi-, nitraatti- ja fosfaattipitoisuuksia. Jiteveden mukana pohjaveteen paityy myos
bakteereja ja viruksia, minkd seurauksena vesi ei endd sovellu talousvedeksi.
Talousvesiin voi tulla my6s haju- ja makuhaittoja.

Valtioneuvoston asetus talousjdtevesien kasittelystd vesihuoltolaitosten
viemériverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003) tuli voimaan vuonna 2004.
Asetuksella sdddetddn vidhimmaisvaatimukset kiinteistokohtaisten talousjitevesien
kisittelylle. Vaatimukset koskevat kaikkia kiinteistojd, joita ei ole liitetty
vesihuoltolaitoksen viemirdintijirjestelmian. Kotitalouksien lisdksi asetus koskee myds
eldintilojen maitohuoneita.

9.13.2 Jitevedet Lietsalan pohjavesialueella

Asutus on keskittynyt pohjavesialueen eteldosaan Lietsalan ja Murikon alueelle seké
linsiosaan Immasen alueelle. Asutusta on paljon myds pohjavesialueen ulkopuolella
alueen ldnsipuolella mm. Mylldrinméen ja Sammalkallion alueella.

Lietsalan ~ pohjavesialueella on  rakennettu vesijohto-,  jitevesi-  ja
sadevesiviemdriverkosto 21.12.2009 pdivdtyn Naantalin vesihuoltolaitoksen toiminta-
aluekartan mukaan teollisuusalueelle Putkikadun ympéristodn, Murikon alueelle,
Myllarinmékeen, Sammalkallioon ja Lietsalaan. Immanen sekd Haanvuoren ja Vengan
alue liitetdén toiminta-alueeseen, kun vesijohtoverkosto on rakennettu.

9.13.3 Jitevedet Taattisen pohjavesialueella

Asutus on keskittynyt pohjavesialueen itdosaan Hellemaan ja Hellemien taajama-
alueille. Taajama-asutus jatkuu Taattisen pohjavesialueen itdpuolella Muntterinméiessa.
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Pohjavesialueella on rakennettu vesijohto- ja jdtevesiviemériverkosto 18.11.2009
paivatyn Naantalin vesihuoltolaitoksen toiminta-aluekartan mukaan edelld mainittujen
taajama-alueiden lisdksi myds Muurilan alueelle.

9.13.4 Jitevedet Kauppilan pohjavesialueella

Asutus on pohjavesialueella melko hajanaista. Suurin keskittymd on Koivistontien ja
Taipaleentien risteyksen taajama-alueella. Omakotitaloasutusta on Taipaleentien
varressa sekd pohjavesialueen ldpi kulkevan ojan pohjoispuolella.

Pohjavesialueella on rakennettu vesijohto- ja jdtevesiviemériverkosto 18.11.2009
pdivatyn Naantalin vesihuoltolaitoksen toiminta-aluekartan mukaan Koivistontien
ympéristoon asuin- ja teollisuusalueelle sekd Taipaleentien itdpddhdn. Pelkdstdén
vesijohtoa on rakennettu pienelle alueelle Kauppilantien ja Rymattyldntien risteykseen.

9.13.5 Naantalin kaupungin vesihuollon kehittimissuunnitelma

Naantalin kaupungin 8.6.2010 paivitty vesihuollon kehittdmissuunnitelma on tarkoitettu
suunnittelua ohjaavaksi tyokaluksi kunnan paittiville ja toimeenpaneville tahoille,
kuntalaisille ja toiminta-alueen vesihuollosta vastaavalle vesihuoltolaitokselle (Airix
Ympéristo Oy 2010). Kehittimissuunnitelman on tarkoitus hyodyttdd ja tdydentdd
maankdytto- ja rakennuslain suunnittelujérjestelmaa.

Suunnitelmasta ilmenevit tarkeimmat vesihuollon kehittdmiskohteet.
Kehittdmistoimenpiteet on laadittu vuoteen 2020 saakka. Suunnitelma pitéisi paivittad
neljan vuoden vilein tai tarvittaessa.

Naantalin kaupungin alueella vesihuollon keskeisin painopiste on huolehtia nykyisten ja
rakennettavien asemakaava-alueiden vesihuollon jérjestimisestd. Lisdksi nykyisilld
toiminta-alueilla olevat liittiméttomat kiinteistot liitetddn verkostoon tai edellytetddn
hakemaan vapautus liittymiselle. Olemassa olevan verkoston saneeraukseen
panostetaan. Myos Naantaliin liittyneiden Merimaskun, Rymittylin ja Velkuan
vedenjakelun varmuutta ja jitevesien kisittelyd parannetaan sekd panostetaan
verkostojen kuntoon ja saneeraukseen. Lisdksi edistetddn haja-asutuksen kiinteistdjen
jateveden kasittelyn tehostamista.

Suunnitelman mukaan vesijohtoverkoston ulkopuolelle jddvien kiinteistdjen
talousvesikaivojen vedenlaatua pitdisi selvittdd tarkemmin koko kaupungin alueella.
Lisdksi Roolan alueelle tarvitaan alavesiséilio vedenhankinnan ja —jakelun
varmistamiseksi. ~ Rymittyldn  jdtevedenkdsittelyn  ratkaisemiseksi  ehdotetaan
siirtoviemirin rakentamista Rymdttyldn ja Merimaskun vilille. Vuotovesimiérid on
pyrittdvd  vdhentdmiin viemdreitd saneeraamalla. Velkuan puhdistamolla on
saneeraustarve. Lisdksi Daniscon tehtaan jitevedenkdsittely on selvitettava.

9.13.6 Toimenpide-ehdotukset

Haja-asutuksen jitevesisdddokset uudistuivat vuonna 2011. Kiinteistolld on oltava
sellainen jdtevesien Kkdisittelyjirjestelmd, jolla voidaan normaalioloissa saavuttaa
riittdvan tehokas puhdistustaso. Kunta voi ymparistonsuojelumiiriyksissdadn edellyttda
tiukempaa puhdistustasoa esimerkiksi ranta- ja pohjavesialueilla. Kiinteistolld on oltava
kirjallinen selvitys sen jitevesijarjestelméstd sekd jarjestelmén kéaytto- ja huolto-ohje.

Vaatimuksista vapautettiin kiinteistolld vakituisesti asuvat omistajat, jotka ovat
tdyttdneet 68 vuotta lain voimaan tullessa. Erityisen vaikeassa eldméntilanteessa olevat,
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kuten tyottomat ja pitkdaikaissairaat, voivat hakea vapautusta asetuksen vaatimusten
noudattamisesta viideksi vuodeksi kerrallaan.

Uudisrakentamista vaatimukset koskevat heti. Ennen wvuotta 2004 rakennetuissa
kiinteistoissd vaatimukset tulee tayttdd 15.3.2016 mennessa.

Pohjavesialueella sijaitsevan viemiriverkoston kuntoon tulisi kiinnittdd erityistd
huomiota. Viemiriverkoston kunto tulisi tarkastaa riittivin usein. Kaikki
pohjavesialueella sijaitsevat betoniset viemdriputket tulisi saneerata. Vieméariverkostoa
sijoitettaessa tulee huomioida pohjaveden virtaussuunta eikd viemadrilinjaa tulisi sijoittaa
vedenottokaivojen ldheisyyteen.

Mikidli viemériverkkoon ei ole mahdollista liittyd, kiinteistojen tulee tehda
asianmukaiset suunnitelmat jitevesien késittelystd ja laatia jitevesijirjestelmin kaytto-
ja huolto-ohjeet jitevesiasetuksen mukaisesti.

Jatevedet voidaan johtaa myos késiteltdviksi pohjavesialueen ulkopuolelle niin, ettei
pohjavesien pilaantumisvaaraa ole. Jitevesiasetuksessa talousjitevesien puhdistukselle
on mairitelty vdhimmaéisvaatimustaso sekd ohjeellinen ankarampi puhdistustaso.
Kunnat voivat halutessaan soveltaa ankarampia puhdistusvaatimuksia herkasti
pilaantuvilla alueilla.

9.14 Hulevedet

9.14.1 Yleisti

Hulevedelld tarkoitetaan rakennetulla alueella kaduilta, pihoilta, rakennusten katoilta tai
muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- ja sulamisvettd. Hulevesiin luetaan
kuuluviksi myds perustusten kuivatusvedet. Sade-, sulamis- ja kuivatusvedet huuhtovat
pinnoilta  huuhtoutumisalueesta  riippuen  mukaansa  epdpuhtauksia  kuten
raskasmetalleja, 6ljyjd, ravinteita ja liukkaudentorjunta-aineita.

Hulevedet ja niiden késittely voivat vaikuttaa sekd pohjaveden laatuun ettd méadraén.
Muodostuvat hulevedet voidaan késitelld kahdella tavalla: ne joko imeytetddn
maaperddn syntypaikallaan tai sen valittoméssa ldheisyydessd, tai ne johdetaan alueelta
pois ja puretaan vesistoon tai imeytetddn maaperddn muualla. Hulevesid imeytettdessi
tulee varmistua siité, ettei vesien mukana pédse epdpuhtauksia pohjaveteen.

Hulevesien johtaminen viemdreissd pois niiden muodostumisalueelta on tarpeen
alueilla, joilla huleveteen huuhtoutuu pinnoilta runsaasti epdpuhtauksia. Jos vedet eivit
imeydy tai niitd ei imeytetd ldhelld niiden muodostumisaluetta, maaperddn imeytyvén
veden maidrd alueella vdhenee. Téastd aiheutuu muodostuvan pohjaveden mééridn
viahenemistd sekd pohjaveden pinnankorkeuden laskua.

9.14.2 Hulevedet Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla

Yleisesti vanhoilla asuinalueilla ei ole erillisviemérdintid, vaan hulevedet hoidetaan
joko imeyttdmailld tontilla tai avo-ojiin. Naantalin kaupungin alueella hulevesiverkosto
on rakennettu uudemmille asemakaava-alueille.
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9.14.3 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueelle imeytettdvien hulevesien puhtaus on varmistettava. Likaantuneita
hulevesid ei saa imeyttdd pohjavesialueelle. Pohjavesialueella on turvattava riittdva
pohjaveden muodostuminen.

Alueen kaavoitusta ja rakentamista varten tulisi vedenottamoiden ympérille mééaritelld
suoja-alue, jonka sisdpuolelle jddville alueille tulee tehdd hulevesisuunnitelma. Suoja-
alueella ajoneuvoliikenteelle tarkoitetulta alueelta ei saa johtaa hulevesid suoraan
maastoon tai imeyttdd vesid maaperadn.

Mikéli pohjavesialueelle suunnitellaan hulevesiviemdrdintid, on ajoneuvoliikenteelle
tarkoitetulta alueelta kerdttdvd hulevedet hulevesiverkostoon ja johdettava
Oljynerottimen ja tasausaltaan kautta ennen kuin ne imeytetddn tai johdetaan maastoon
tai vesistoon. Katto- ja muilta kovilta pinnoilta tulevat puhtaat vedet tulisi imeyttaa
kiinteiston alueelle.

9.15 Oljysiiliot

9.15.1 Yleisti

Oljysiiliét ovat riski pohjavesialueilla, joille sijoittuu 8ljylimmitteisii pientaloja seki
yrityksid, joissa késitelldédn ja varastoidaan nestemdisid polttoaineita.

Vanhat maanalaiset sdiliot muodostavat erityisen suuren riskin pohjavesialueilla, silld
maan alle sijoitetun 6ljysdilion rikkoutuessa vuoto on vaikeampi havaita kuin maan
piillisessi siiliossi. Oljyvuoto maaperiin voi tapahtua myds 6ljyn siirtoputkiston
vuodon, Oljyn kuljetusauton onnettomuuden tai tankkaustapahtuman héirion
seurauksena.

Pohjaveden pilaantumisen kannalta vaarallisimpia 0ljytuotteita ovat kevyt polttodljy ja
dieseloljy, koska ne ldpdisevdat maakerrokset helposti ja ovat huonosti haihtuvia.
Pohjaveteen padsseen 6ljyn on todettu pysyvin muuttumattomana vuosikymmenia.

Sailiot luokitellaan kunnon perusteella A-, B-, C- ja D-luokkaan. Pohjavesialueella
sijaitsevien A-luokan sdilididen méadrdaikaistarkastusvéli on viisi vuotta ja B-luokan
sdilioiden kaksi vuotta. C-luokan sdili6 on kunnostettava tai vaihdettava kuuden
kuukauden kuluessa tarkastuksesta. D-luokan sdilid tulee poistaa heti kadytosta.
Sdilididen tarkastuksen suorittaa Turvatekniikan keskuksen hyvidksymi tarkastaja.
Tarkastuksesta laaditaan tarkastuspdytékirja, joka toimitetaan paloviranomaiselle.

9.15.2 Oljysiiliot Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla

Oljysiilididen sijainnista Naantalin pohjavesialueilla ei ole tietoa.

9.15.3 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueella sijaitsevista Oljysdilidistdi on pidettdvd rekisterid ja jérjestelmin
yllipidon on oltava jatkuvaa. Oljysiilididen méirdaikaistarkastuksia on seurattava
systemaattisesti. Uudet ja uusittavaksi méérityt sdiliot on sijoitettava maan péille,
vahintddn sdilion tilaavuutta vastaavaan, katettuun suoja-altaaseen tai rakennuksen
sisddn Oljysdiliotilaan. Sdilididen on oltava kaksivaippaisia ja ne on varustettava
ylitdytonestimin. Pohjavesialueelle ei saa asentaa uusia suojaamattomia 6ljysdilioita.

Copyright © Poyry Finland Oy


eeva.rytkola
Korostus


16X154506

O POYRY 2

Maanalaiset Oljyséiliot on tarkastettava médrdysten mukaisesti sddnnollisesti ja
tarkastusten toteutumisen valvontaa on tehostettava.

Kéytosta poistetut maanalaiset 6ljysdiliot tdyttoputkineen on poistettava kiinteistoilta.
Oljysdilididen poistosta on tehtdvd ilmoitus pelastusviranomaiselle sekd kaupungin
ympdristonsuojeluviranomaiselle tai kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselle.

9.16 Maalampokaivot

9.16.1 Yleista

Maaldmmolla tarkoitetaan maa- ja kallioperdn pintaosiin varastoitunutta limpoenergiaa.
Lampdenergiaa voidaan hyddyntdd rakennusten ja niiden kdyttoveden lammittdmiseen
ja viilentdmiseen lamp&pumpputekniikan avulla.

Maaldmpokaivoista aiheutuu pohjaveden pilaantumisriski johtuen péddasiassa
mahdollisista lammonsiirtoainevuodoista ja pintavesien padsystd pohjaveteen vuotavien
kaivorakenteiden vuoksi. Rannikkoalueilla voi syntyd ongelmia, mikéli suolainen
pohjavesi padsee sekoittumaan makeaan pohjaveteen. Sekoittumista voi tapahtua, jos
lihekkdin sijaitsevilla talousvesi- ja ldmpdkaivoilla on hydraulinen yhteys ja jos
lampokaivo on porattu suolaisen pohjaveden kerrokseen. Pumpattaessa vettd
talousvesikdyttoon, voivat normaalitilanteessa tiheydeltdén eroavat vedet sekoittua
keskenddn. Laimpdokaivon poraus saattaa aiheuttaa pohjaveden samentumista, muutoksia
pohjaveden virtausolosuhteisiin ja pahimmassa tapauksessa aiheuttaa kaivojen
kuivumista.

Maankdytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 62 § mukaan maaldmpokaivon
rakentaminen on toimenpideluvan varaista. Maaldmpdokaivoa ja maaperdéin asennettavia
lammonkeruuputkistoja ei tule rakentaa pohjavedenottamoiden ldhistdlle. Muualla
pohjavesialueella tulee maaldmpokaivojen ja ldmmdnkeruuputkistojen sallittavuus
harkita tapauskohtaisesti.

9.16.2 Maalimpokaivot Lietsalan, Taattisen ja Kauppilan pohjavesialueilla

Maaldmpokaivojen poraamiseen pohjavesialueille ei ole myonnetty lupia endd sen
jalkeen, kun maaldmpokaivojen rakentaminen muuttui luvanvaraiseksi maankaytto- ja
rakennusasetuksen 895/1999 62 §:n myotd vuonna 2011. Tdtd ennen rakennetuista
maaldmpdkaivoista Naantalin kaupungilla ei ole tietoa.

9.16.3 Toimenpide-ehdotukset

Maaldmpokaivojen poraaminen pohjavesialueelle on kielletty Naantalin kaupungin
ympdristonsuojeluméidrdysten mukaan (Naantalin kaupunginvaltuusto 2012).

Olemassa olevista sekd uusista maaldmpdkaivoista on laadittava rekisteri. Asukkaita ja
yrityksid on tiedotettava maaldmmon hyddyntdmiseen liittyvistd riskeistd sekd
maaldmpdjarjestelmien rakentamiseen liittyvistd rajoituksista.
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9.17 Golfkentit

9.17.1 Yleisti

Golfkentén aiheuttama riski pohjavedelle aiheutuu péddasiassa kentdn kunnossapitoon
kéytettavistd koneista sekd lannoitteiden ja torjunta-aineiden kdytdstd. Haitta-aineet ja
ravinteet voivat kulkeutua pintavaluntana ja suotautumalla maakerroksien lédpi
pohjavesiin. Kentidnhoidosta pédtyy pohjaveteen lihinnd typpi- ja fosforiyhdisteita.
Mahdolliset tyokoneiden aiheuttamat vuodot ja laitteiden rikkoutumiset muodostavat
niin ikddn pohjaveden pilaantumisen vaaran. Liiallinen kastelu saattaa huuhtoo
ravinteita ja haitta-aineita pohjaveteen.

9.17.2 Golfkentit Lietsalan pohjavesialueella

Lietsalan pohjavesialueella Vengan alueella sijaitsee Aurinko Golf Oy:n golfkenttd
(kartta 1). Golfkentta sijaitsee osittain pohjaveden muodostumisalueella. Aurinko Golf
Oy:1lda on sopimus Naantalin kaupungin kanssa ostaa vettd golfkentdn kasteluun
Koivukummun vedenottamolta. Golfkentédn vaikutuksia pinta- ja pohjavesien laatuun
seurataan 25.5.2004 pdivatyn pinta- ja pohjavesien tarkkailuohjelman mukaan (Ramboll
2004). Tarkkailu perustuu Lounais-Suomen ympéristokeskuksen (nyk. Varsinais-
Suomen ELY-keskus) 15.12.2003 antamaan lausuntoon (Dnro LOS-2003-Y-1257-17).
Tarkkailun suorittaa Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy.

Aurinko Golf Oy:n pinta- ja pohjavesien tarkkailututkimuksen mukaan (Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy 2012) vuonna 2011 golfkentén viheralueiden
lannoittaminen aloitettiin huhtikuun lopulla ja sitd jatkettiin lokakuun alkuun saakka.
Viherioilld (1,4 ha), vaylilld (10 ha), lyontipaikoilla (1,8 ha) seké karheikoilla ja muilla
alueilla (15 ha) kdytettiin pddasiassa typpi-, fosfori-, kalium-, kalsium-, magnesium- ja
rikkipitoisia lannoitteita. Eniten lannoitteita kidytettiin viheridilld ja lyontipaikoilla.
Esimerkiksi typpilannoitteita kéytettiin viheridilld 192 kg/ha ja rikkilannoitetta 241
kg/ha. Vastaavat méirdt lyontipaikoille ovat 161 kg/ha ja 204 kg/ha. Tarkemmat tiedot
lannoitemddristdi on esitetty itse tarkkailuraportissa (Lounais-Suomen vesi- ja
ympdristotutkimus Oy 2012).

Viheridille kéytettiin 14.10.2011 Basso-nimistd kasvitautien torjunta-ainetta 1,5 l/ha.
Torjunta-ainetta kaytettiin viheridille yhteensd 2 I ja se sekoitettiin 600 litraan vetta.
Basso-torjunta-aineen tehoaineet ovat prokloratsi (400 g/1) ja propikonatsoli (90 g/1).

Golfkentén ldheisyydesséd sijaitsevista havaintoputkista PVP10 ja PVPI1 otetuissa
vesindytteissd on esiintynyt runsaasti fosforia ja kaliumia. Myds sdhkonjohtavuus ja
kokonaistyppipitoisuus ovat olleet koholla. Allasvedestd ja ojavedestd otetuissa
ndytteissd on havaittu korkeita fosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksia. Pitoisuudet
saattavat johtua golfkentdn lannoituksesta. Torjunta-ainepitoisuuksia ei ole analysoitu.

9.17.3 Toimenpide-ehdotukset

Golfkentilld kédytetddn runsaasti lannoitteita, joten niiden kdyttoon on kiinnitettdva
erityistd huomiota. Lannoitteita on kéaytettdvd ainoastaan sen verran kuin kentdn
kasvillisuus pystyy hyddyntdméén. Pohjavesialueella sijaitsevalla kentdn osuudella
lannoitemdérien pitdisi olla muuta kenttdd alhaisempia. Pohjavesialueilla sijaitsevilla
golfkentilld on huomioitava torjunta-aineiden kdyttorajoitukset. Torjunta-aineita pitdisi
kdyttdd ainoastaan todettuun tarpeeseen. Lisédksi torjunta-aineiden kiyttod on viltettava
erityisesti hyvin vettd lapdisevilld mailla. Koska kentéin kasteluun kdytettdvd vesi
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otetaan pohjavesialueella sijaitsevasta kaivosta, on kasteluveden maird pyrittdva
pitiméddn kohtuullisena. Kastelua on viltettdvd pédivin kuumimpaan aikaan eli
keskipdivilld, jotta kasteluveden haihtuminen voidaan pitdd mahdollisimman vihdisena.
Kentdnhoidossa kaytettdviat tyokoneet on huollettava sdénnéllisesti ja niiden
sdilytyspaikat on jérjestettivd asianmukaisesti. Tyokoneiden tankkaus ja huolto on
jarjestettdvd pohjavesialueen ulkopuolella tai alueella, jolta mahdollisen ylitdyton tai
onnettomuuden seurauksena polttonesteet ja muut haitta-aineet eivdt padse imeytyméain
maaperdin ja kulkeutumaan pohjaveteen. Golfkentdn pinta- ja pohjavesien tarkkailua on
jatkettava edelleen. Tarkkailuun sisdltyvistd vesindytteistd olisi hyvd analysoida
tarkkailuohjelmassa esitettyjen parametrien lisdksi my0s torjunta-aineita.

10 ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

10.1 Suositukset alueenkiyton rajoituksista

Vesilaki sekd ympaéristonsuojelulaki ovat voimassa kaikkialla koskien siten koko
pohjavesialuetta. Pohjavesialueilla tulee estdd toiminnot, joista aiheutuu pohjaveden
pilaantumisvaaraa. Tekniset ja muut suojaustoimenpiteet vihentivit riskid, mutta eivit
poista sitd kokonaan. Niiden tarkoituksena on saattaa riskit siedettiville tasolle
vaikeuttamatta kuitenkaan kohtuuttomasti toimintoja. Pohjavedensuojelun kannalta
erityisen tdrkeitd ovat kdytossd olevat sekd potentiaaliset vedenottoalueet ja niiden
valuma-alueet.

Lakiin perustuvat miariykset

e Alueella on kielletty ympéristonsuojeluasetuksen 1. luvun 1 §:ssd tarkoitetut
uudet toiminnot. 1 §:ssé tarkoitetulle, alueella jo olevalle toiminnalle tulee hakea
ympaéristolupa.

e Alueella on kielletty ympéristonsuojeluasetuksen liitteessd 1 lueteltujen aineiden
kisittely ja varastointi siten, ettd niitd voi pddstd maaperddn tai pohjaveteen.
Helposti haihtuvia myrkyllisid aineita voi pddstd maaperddan myos ilman kautta,
miké on otettava huomioon aineiden késittelyssa.

e Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd on liitettdva vesijohtoon ja
viemadriin (Vesihuoltolaki 9.2.2001/119 3. luku 10 §).

e Vesihuoltolaitosten viemiriverkostojen ulkopuolisilla alueilla talousjdtevedet
tulee kisitelld Valtioneuvoston antaman asetuksen (11.6.2003/542) mukaan.

e Maaldmmoén hyddyntdmiseen tarkoitetun ldmpdkaivon poraamiseen tai
lammonkeruuputkiston asentamiseen tarvitaan maankayttd- ja rakennusasetuksen
(62 § ja 63§) mukainen toimenpidelupa. Naantalin kaupungin
ympaéristonsuojeluméiriysten mukaan maaldmpokaivojen poraaminen
pohjavesialueelle on kielletty (Naantalin kaupunginvaltuusto 2012).

Seuraavassa on lueteltu esimerkkind toimintoja ja laitoksia, jotka pohjavesialueelle
sijoitettuna aiheuttavat pohjaveden muuttumis- ja pilaantumisriskia.

Copyright © Poyry Finland Oy



16X154506

O POYRY e

Maa-ainesluvat, maan muokkaus

Maa-ainesten ottamislupaa haettaessa on hakemuksen liitteeni olevan suunnitelman
oltava vihintddn ympdéristoministerion ohjeen “Opas maa-ainesten ottamisen
sddntelyd ja jarjestimistd varten” (Ympdaristoministerio 2009) mukainen.

Maa-ainesten ottoluvat myonnetidéin maa-aineslain perusteella. Kotitarveottoon lupaa
el tarvita, mutta pohjaveden pilaamiskielto (VL 1 18 §) on voimassa. Maa-aineslain
(MAL 23 a §) mukaan kotitarveotto, jonka kokonaismédard ylittda tai on ylittdnyt 500
m’ , on ilmoitettava kunnan valvontaviranomaiselle.

Alueella on kielletty ojien- tai muu maankaivu, josta voi aiheutua pohjaveden
likaantumisvaaraa, pohjaveden haitallista purkautumista, pohjaveden mééran
vihentymistd, pohjaveden pinnan alenemista tai pohjavettd likaavan pintaveden
imeytymistd maaperddn. Kaivettaessa pohjaveden ylimmén pinnan ja maanpinnan
vilille on jétettdva riittdvd suojakerros.

Rakentamisen yhteydessd pohjaveden pintaa ei saa alentaa ja rakentamisessa tulee
kéyttad puhtaita kivenndismaita.

Oljy- ja kemikaalisiiliot

4.

Oljy- ja polttoainesiiliot sekd muut vaarallisten aineiden siilist on sijoitettava
alueella sisétiloihin tai maan paille suoja-altaisiin.

Uudet maanalaiset polttoaine- ja kemikaalisdiliot on kielletty. Séiliét on sijoitettava
siten, ettd niiden rikkoutuessa polttoaine ei pddse maaperddn ja siten, ettd niiden
kunto myos siirtoputkiston osalta voidaan tarkistaa. Maanpéélliset polttonestesiiliot
sekd nestemdisten kemikaalien siiliot on kuitenkin sijoitettava ensisijaisesti
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Alueella on kielletty viliaikaiset suojaamattomat polttoainesdiliot. Sdiliot on
varustettava niiden tilavuutta vastaavalla suoja-altaalla, katoksella, ylitdyton
estimilld ja lukolla.

Oljytuotteiden ja muiden pohjavedelle vaarallisten aineiden johdot ja viemirit on
varustettava suojarakentein. Samoin ndiden aineiden késittelytilojen lattiat on
tehtava tiiviiksi.

Jitevesien Kiisittely

8.

Jatevesien imeytys maahan on kielletty.

Hulevesien Kisittely

9.

10.

1.

Pohjavesialueelle imeytettdvien hulevesien puhtaus on varmistettava. Likaantuneita
hulevesii ei saa imeyttdd pohjavesialueelle.

Vedenottamon ympdérille on maériteltdvd suoja-alue, jonka sisdpuolella oleville
rakennetuille alueille tulisi tehdd hulevesisuunnitelma.

Hulevesien késittelyd  suunniteltaessa on turvattava riittdvd pohjaveden
muodostuminen.
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Uusien toimintojen sijoittelu

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Alueella ei  saa  harjoittaa  huolto- tai  jakeluasematoimintaa  eikd
polttomoottorikdyttdisten koneiden tai ajoneuvojen korjaamotoimintaa.

Alueella on kielletty 6ljysora- ja asfalttiasemat.

Alueelle ei saa sijoittaa kiinteitd murskausasemia, jos ne kdyttdvit nestemdisid
polttoaineita. Voimavirtaliittymédstd sdhkonsd saavia murskausasemia voidaan
sijoittaa pohjavesialueille, jos niitd ei kohtuullisin kustannuksin voida sijoittaa
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Alueella on kielletty tiesuolojen, 6ljysoran tai muun tienpitoon liittyvien haitallisten
aineiden varastointi. Tiesuolan kdyton yhteydessd on kiinnitettdva erityistd huomiota
pohjaveden suojeluun.

Alueelle on kiellettyd rakentaa uusia rautateitd, valta- ja kantateitd tai tehdd niiden
perusparannuksia ilman asianmukaisia pohjavesisuojauksia.

Alueelle ei saa perustaa kaatopaikkoja. Myo0s eldinraatojen hautaaminen on kielletty.

Vedenhankintaa varten téirkeilli ja soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa kayttdd
kasvinsuojeluainerekisterissd olevia valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus
(www.evira.fi). Pohjavesirajoituksesta on maininta valmistepakkauksen kyljessa.

Maataloudessa on noudatettava valtioneuvoston asetusta no 931/2000, joka perustuu
Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiiviin  (91/676/ETY). Tadmin ns.
nitraattidirektiivin mukaan mm. lannan patterointi pohjavesialueella on kielletty.
Pohjaveden varsinaisilla muodostumisalueilla lietelannan, virtsan sekd puristemehun
kayttod ei tulisi sallia lainkaan. Maa- ja puutarhataloudessa ei saisi kdyttdd kasvien
satotasoa ja ravinteiden kéyttokykya ylittdvid lannoiteméaéria.

Alueelle ei saa perustaa uutta arkkuhautausmaata.

Alueella on kielletty moottorikdyttoisille ajoneuvoille tarkoitettujen kilpailu- tai
harjoitteluratojen rakentaminen.

10.2 Pohjavesionnettomuuksiin varautuminen

10.2.1 Varautuminen poikkeusoloihin ja -tilanteisiin

Pohjavesivahinkojen torjuntaan voidaan varautua suojelu- ja valmiussuunnitelman
avulla etukiteen. Pelastuslaitoksen Oljyntorjuntasuunnitelman lisdksi kunnalla pitéisi
olla kriisiajan toimintasuunnitelma. Pohjavesivahinkojen torjunta edellyttdd, ettd
pohjavesialueesta on kiytettdvissd mahdollisimman hyvit tiedot.

Lietsalan pohjavesialueella merkittdvimmét pohjavesiriskit ovat liikenne ja tienpito,
teollisuus ja yritystoiminta sekd Aurinko Golf Oy:n golfkenttd. Taattisen ja Kauppilan
pohjavesialueilla merkittdvimmat pohjavesiriskit ovat liikenne ja tienpito sekd
muuntamot.
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10.2.2

Vahinkojen torjunta

Vahinkotapauksen sattuessa on vilittdmésti suoritettava seuraavat toimenpiteet:
e vuodon tyrehdyttdminen ja henkildvahinkojen estiminen
e ilmoitus hitikeskukseen (112)
o selvitettdvi haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja ominaisuudet

e mikéli kyseessd ei ole nopeasti haihtuva aine, on imeytyminen maaperdin
estettdivd mahdollisuuksien mukaan imeyttdméilld aine esim. turpeeseen tai
sahajauhoon.

e likaantunut maa-aines on kaivettava pois ja kuljetettava sellaiselle
kaatopaikalle, jolla on lupa pilaantuneiden maiden vastaanottoon

e mikdli haitallisia ainetta epdillidn paddsevdn tai péddsseen pohjaveteen, on
vilittomasti  aloitettava tutkimukset likaantuneen alueen laajuuden ja
suojatoimenpiteiden kuten suojapumppauksen selvittdmiseksi.

Selvitys edellyttdd yleensd maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja sen
ymparistossa. Tutkimustulosten ~ perusteella ~ mdiéritetddn  jatkotoimenpiteet
vedenottamoiden suojaamiseksi. Suojaustoimenpiteend voi olla esim. pohjaveden
suojapumppaus, jonka avulla rajoitetaan likaantuneen pohjaveden virtausta
vedenottamon suuntaan. Haihtuvien aineiden kulkeutumista voidaan rajoittaa maaperin
huokosilmapumppauksilla.

Onnettomuustilanteessa on otettava vesindytteet ja analysoitava likaantumisalueelta
sekd onnettomuuspaikan sijainnista riippuen myods vedenottamoilta mahdollisimman
pian. Mikéli haitta-aineen kulkeutumista ottamolle ei voida estdd, on pohjavedenotto
keskeytettava.

Oljy- ja kemikaalionnettomuuksien alkutorjunta kuuluu pelastustoimelle. Mikili
valittomilld torjuntatoimilla ei saada riittdvdssd madrin haitta-aineita poistetuksi
pohjavedestd  tai  maaperdsti, on  vahingonaiheuttajan  tehtivd  alueen
kunnostussuunnitelma. Kunnostussuunnitelman laatiminen edellyttdd yksityiskohtaisia
maaperd- ja pohjavesitutkimuksia.

Maaperdn tai pohjaveden pilaantumisesta on tehtdvd ilmoitus viranomaiselle.
Ympéristosuojelulain 76 §:n mukaan: Jos maahan tai pohjaveteen on pédssyt ainetta,
joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on aiheuttajan vilittomésti ilmoitettava siitd
valvontaviranomaiselle (Varsinais-Suomen ELY-keskus tai kaupungin
ympdristonsuojeluviranomainen).

10.2.3 Tiedonviilitys ja onnettomuusilmoitus

Yleisin pohjaveteen kohdistuva é&killinen vahinkotapaus on Oljy- tai muu
kemikaalionnettomuus. Mikili pohjavesialueella tapahtuu tillainen onnettomuus, on
siitd ilmoitettava hatidkeskukseen, jolla on ohjeet torjuntatoimien kdynnistimisestd ja
edelleen tiedottamisesta.

Vaikka vahingon aiheuttaja pystyisi hoitamaan esim. 0&ljyvahingon itse, on
tapahtuneesta ilmoitettava valittomasti pelastuslaitokselle (laki maa-alueilla tapahtuvien
Oljyvahinkojen torjumisesta 1974). Lisdksi ympéristonsuojelulain 12 luvun 75 §
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(pilaantuneen maaperén ja pohjaveden puhdistaminen), 76 § (ilmoitusvelvollisuus) ja 77
§ (selvitysvelvollisuus) selkeyttavit vastuukysymyksia.

Vahinkojen torjunnan tehokkuus riippuu olennaisesti tiedonvilityksen nopeudesta.

10.3 Maankaytto ja kaavoitus

Pohjavesialueiden kaavoituksessa sekd kaavojen uusimisessa on kaavamiérayksissé
otettava huomioon pohjaveden suojelu ja pohjavesialueet on osoitettava kullakin
kaavatasolla asianmukaisin merkinndin. Varsinais-Suomen ELY -keskuksen suositus on,
ettd pohjavesialueille ei kaavoitettaisi uusia toimintoja alle 500 metrin pddhédn
vedenottamoista.

Pohjavesialueiden maankayttod suunniteltaecssa on arvioitava kaavan vaikutukset sekéa
pohjaveden laatuun ettd mdarddn. Tarpeen vaatiessa kaavoissa voidaan antaa myds
pohjaveden suojeluun liittyvid tai sitd koskevia kaavamiidrdyksid. (GESIEESED

e [Kaava-alue sijaitsee tirkedlld pohjavesialueella. Alueella on kielletty sellainen
toimenpide tai rakennelman kdyttiminen, joista voisi aiheutua vesilain 3 luvun 2
§:n  tarkoittama muutos pohjaveden laadussa tai mddrdssd  sekd
ympdaristonsuojelulain 8 §:n (pohjaveden pilaamiskielto) ja 7 §:n (maaperin
pilaamiskielto) tarkoittamia seurauksia.

e Uusien rakennuslupien yhteydessd on esitettivd suunnitelma hulevesien
hallinnasta ja johtamisesta. Yleensd hulevesien johtamisesta maérdtdan
asemakaavassa.

e Pohjavesialueella maata kaivettaessa on pohjaveden ylimmén pinnan ja alimman
kaivutason vélille jatettdvd vdhintddn 5 metrin paksuinen suojakerros
toimittaessa pohjaveden virtaussuunnassa ylospdin 250 metrin sdteelld
vedenottamosta. Muualla pohjavesialueella noudatetaan 3 metrin suojakerrosta.

e Paineellisen pohjaveden (pohjaveden painetaso on hienoaineskerroksen
alapinnan tason yldpuolella) alueella maankaivutditd ei pidd ulottaa
hienoaineskerroksen alapinnan tasolle eikd sen alapuolelle.

e Maalampokaivoja tai -putkistoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

¢ Kiinteistdjen lammityksessi suositellaan sdahkdlammitysta tai
kaukoldmpdratkaisuja.

e Muihin kuin pientalojen lupa-asiakirjoithin on liitettivd asiantuntijan laatima
pohjaveden hallintasuunnitelma ja siithen liittyvd pohjaveden tarkkailuohjelma.
Rakentaminen ei saa aiheuttaa pohjaveden haitallista purkautumista.

e Tehtidessd rakennustoitd pohjavesialueella, on kiinnitettdvéd erityistd huomiota
pohjaveden pilaantumisen estdmiseen.

o Téayttomaana saa kdyttdd ainoastaan puhdasta kivenniismaata.
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e Rakennusten, kulkuteiden ja pysikointialueiden ulkopuolelle jadvé osa tontista
tulee istuttaa ja  mahdollisuuksien mukaan sdilyttdd alkuperdistd
luonnonkasvillisuutta.

Mikéli maankdyton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei tunneta
riittdvalld tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, on pohjavesiolosuhteet
selvitettdvd maankdyton suunnittelun yhteydessa.

Mikéli pohjavesialueella vedenottamoiden ldheisyyteen suunnitellaan toimintoja, joilla
voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai méiérdlliseen tilaan, on arvioitava
suunniteltujen toimintojen mahdolliset vaikutukset vedenottamolle selvittimalla
pohjaveden virtaussuunta ja -nopeus mieluiten jo yleiskaavavaiheessa.

Pohjavesialueille ei pidd sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja.
Pohjavesialueille pitdisi kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa,
kun pystytddn osoittamaan, ettd teollisuuden toiminnasta ei aitheudu pohjavesialueille
riskid.

Pohjavesialueille suunnitteilla oleville teille on tehtdvd tarveharkintatarkastelu ja
riskinarviointi.

Riskitoiminnoille  on  yleiskaavoituksessa  osoitettava  riittdvdsti  paikkoja
pohjavesialueiden ulkopuolella.

11 ERI TAHOJEN TEHTAVAT JA VASTUUT

Pohjaveden suojelussa on pyrittdvd pitkdn aikavélin riskienhallintaan. Pohjaveden
suojelun toteutuminen edellyttdd tietojen ajan tasalla pitoa, jatkuvaa seurantaa ja
tarkastuksia pohjavesialueella.

Seuraavassa luettelossa on esitetty eri osapuolille kuuluvia tehtdvid ja vastuualueita.
Toimenpideohjelmassa on esitetty tarkempi kuvaus tdrkeimmistd toimenpide-
ehdotuksista ja vastuutahoista sekd toimenpideaikataulusta (liite 4).

Alueellinen ELY-keskus
e toimii valvovana viranomaisena
e Jlausuu ja ohjeistaa
Aluehallintovirasto
e Jluvittaa
Vedenottaja

o tarkkailee vedenottamoita ja pohjavesialuetta ja kehittdd sithen liittyvid
tarkkailumenetelmid

e huolehtii pohjavesialuemerkkien sijoittamisesta teiden varsille niille kohdille,
missd tie tulee pohjavesialueelle

e huolehtii vedenottamorakennusten ja laitteiden kunnossapidosta

e toteuttaa vedenottoluvan maidrdyksid ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
ohjeita

e huolehtii yhdessd kunnan kanssa riskikohteiden kartoituksesta ja
toimenpideohjelman toteutuksesta sekd suojelusuunnitelman paivityksesta
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Ympiristo- ja/tai terveysviranomaiset

valvovat vedenottamoilta toimitettavan talousveden laatua

vastaavat, ettei alueelle sijoiteta vahingollisia laitoksia tai varastoja
(ympéristoluvat) (kunnan ympéristonsuojelun lupa- ja valvontaviranomainen)

toimivat yhteistyossd palo- ja pelastusviranomaisten kanssa Oljyntorjuntaa
koskevissa asioissa

toimivat kemikaalivalvontaviranomaisena yhdessé pelastusviranomaisen kanssa

toimivat jitehuollon valvontaviranomaisena, ts. valvovat vaarallisten jitteiden
ym. jatteiden asianmukaista varastointia ja késittelyd sekd muuta jatteiden
kisittelyad (kunnan jatelain valvontaviranomainen)

antavat tarvittaessa lausunnot jiatevesien johtamisesta ja huolehtivat valvonnasta

valvovat vanhojen maa-ainesten ottoalueiden maisemointitdiden toteutumista
(kunnan maa-aineslain valvontaviranomainen)

valvovat maa-ainesten oton toteutumista lupaehtojen mukaisesti
valvovat vaarallisten aineiden ja laitteiden varastointia, ml. maa-ainesalueet

huolehtivat pohjaveden suojelusuunnitelman paivityksesta

Varsinais-Suomen pelastuslaitos

kerdd tiedot suunnittelualueen 6ljyséilididen sdédnndllisistd tarkastuksista

huolehtii yhdessd sdhkolaitoksen kanssa suunnittelualueiden muuntajien
tarkistuksista

Kaavoitus

huolehtii pohjavesialueen kaavoituksessa siitd, ettd pohjaveden suojelu otetaan
aina huomioon alueen maankéytdssi ja toimintojen sijoittelussa

huolehtii, ettd pohjavesialueet sekd tarpeelliset méédrdaykset tulevat merkityiksi
kaavoihin
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Naantalin Haavuoren entinen maankaatopaikka. Vuonna 2011
laaditun maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen ar-
vioinnin paivitys vireilld olevan asemakaavamuutoksen mukai-
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Naantalin Haavuoren entinen maankaatopaikka. Vuonna 2011 laaditun maape-
ran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin paivitys vireilla olevan
asemakaavamuutoksen mukaiseen maankayttoon

1 Johdanto

Naantalissa Immasen kaupunginosan alueella on vireilla Haavuorentien asemakaavamuutos (AK-368 Haavuo-
rentie AKM).

Haavuorentien asemakaava-alueella sijaitsee Haavuoren entinen 1970-80-luvuilla toiminut maankaato-
paikka. FCG Finnish Consulting Group Oy (FCG) on tehnyt Naantalin kaupungin toimeksiannosta ymparisto-
teknisen maaperatutkimuksen entisen maankaatopaikan alueella 16.3.2011. Tutkimusten tarkoituksena oli
selvittdd maaperén pilaantuneisuus sek& arvioida puhdistustarve alueella tarkennetun riskinarvion perus-
teella.

Nykyisessa voimassa olevassa asemakaavassa entisen maankaatopaikan alue on kaavoitettu asuinkayttoon.
Voimassa olevan asemakaavan (AK-289, 26.2.2007) mukaan alue on merkitty rivitalojen ja muiden kytketty-
jen asuinrakennusten korttelialueeksi (kaavamerkinta AR). Vireilla olevassa Haavuorentien asemakaavamuu-
tosluonnoksessa (18.2020) alue on merkitty lahivirkistysalueeksi (kaavamerkinta VL).

Taman tyon tarkoituksena on pdivittaa vuonna 2011 laadittu riskinarvio sekd maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arviointi vireilla olevan asemakaavamuutoksen mukaiseen maankayttoon.

Tilaajan yhteyshenkildina toimivat suunnitteluinsindéri Heli Ojanen ja kaavoitusarkkitehti Mika Sahlstrom.
Taman tyon laadinnasta vastasi suunnitteluinsindori Santtu Massinen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta
(FCG).

2 Kohteen kuvaus
2.1 Sijainti, omistus- ja hallintasuhteet, naapurusto

Kohde sijaitsee Naantalin kaupungissa Immasen kaupunginosassa osoitteessa Haavuorentie. Kohde sijaitsee
kiinteiston RN:0 529-404-1-88 alueella. Kiinteistd on Naantalin kaupungin omistuksessa.

Kohteen laheisyydessa sijaitsee asuintaloja ja peltoalueita.
2.2 Haavuoren entinen maankaatopaikka

Haavuoren entiseltd maankaatopaikan alueelta on aikoinaan ensin otettu maa-aineksia, jonka jalkeen alue
on taytetty tutkimusten perusteella l&hinnd hiekalla, kivilla, savella ja humuspitoisella maalla.

Alueen kaytté maankaatopaikkana on alkanut 1970-luvulla ja loppunut 1980-luvulla. Nykyisin alue on met-
sittynyt.

2.3 Entisen maankaatopaikan nykyinen ja tuleva kaytto

Alueella ei ole talla hetkella toimintaa.
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Nykyisesséd voimassa olevassa asemakaavassa entisen maankaatopaikan alue on kaavoitettu asuinkayttoon.
Voimassa olevan asemakaavan (AK-289, 26.2.2007) mukaan alue on merkitty rivitalojen ja muiden kytketty-
jen asuinrakennusten korttelialueeksi (kaavamerkinta AR).

Haavuorentien asemakaavamuutosluonnoksessa (18.2020) alue on merkitty lahivirkistysalueeksi (kaavamer-
kint& VL).

Haavuorentien asemakaavamuutosluonnos (AK-368 Haavuorentie AKM) on esitetty liitteessa 1.
3 Maapera- pohjavesi- ja pintavesitiedot
3.1 Maa- jakalliopera

Kohde sijaitsee kallioperan ruhjelaaksossa savenalaisen harjumuodostuman kohdalla. Harju on Iahes koko-
naan muutaman metrin paksuisen savikerroksen peittdma, mutta paikoin karkeammasta aineksesta muo-
dostuneet kumpareet nousevat savialueilta.

GTK:n maaperakartan mukaan kohteen maapera on hiekkaa. Tehtyjen maaperatutkimusten mukaan Haa-
vuoren entisen maankaatopaikan alueella on noin 5 — 8 metrié tédyttdmaata, jonka alapuolella perusmaana
on hiekkaa. Tayttokerros koostuu paaasiassa savesta, kivesta, hiekasta ja humuksesta. Jatemaata ei todettu
tutkimuksissa.

3.2 Pohja- ja pintavesi

Kohde sijaitsee Lietsalan pohjavesialueella (0252901), pohjaveden muodostumisalueella. Pohjavesialueen
koko on 2,22 km?2 ja arvioitu antoisuus 700 m3/d. Pohjavesi virtaa paaasiassa etelasta pohjoiseen. Osa pohja-
vedestd purkautuu pohjoisosan l&hteestd, osa Orjanojaan.

4 Haavuoren asemakaavamuutoksen vaikutus vuonna 2011 laadittuun maaperan pi-
laantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin

4.1 Kohteessa tehdyt tutkimukset ja tulokset

Alueelle on tehty maaperatutkimuksia Ramboll Finland Oy:n toimesta vuonna 2007 seka FCG Finnish Consul-
ting Group Oy:n (FCG) toimesta vuonna 2011. FCG:n vuoden 2011 tydn tarkoituksena oli tdydent&a aiempia
tutkimustuloksia sek& ké&sitella aiemmat tulokset uudelleen lainsdddannon, erityisesti asetuksen Vna
214/2007 mukaisesti. Tyon tarkoituksena oli selvittdéd maaperéan mahdollinen pilaantuneisuus ja arvioida
puhdistustarve tarkennetun riskinarvion perusteella.

411 Tutkimustulokset

Oljyhiilivedyt
Tutkimuksissa on todettu tutkimuspisteen P2 kohdalla noin 3 - 4 m:n syvyydelld maanpinnasta oljyhiilivetyjen

summapitoisuus (C1o — Csg) 300 mg/kg, joka on sama kuin Vna 214/2007 kynnysarvotaso. Yhdessakaén tutki-
muspisteessa ei ole todettu oljyhiilivetyja kynnysarvon ylittévina pitoisuuksina.
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Epaorgaaniset yhdisteet

Tutkimuksissa on todettu tutkimuspisteiden P2, P3, FCG2, FCG3, FCGS5 ja FCG6 kohdalla noin 1,5 - 6,0 m:n
syvyydell& maanpinnasta arseenin kynnysarvon ylittévid pitoisuuksia. Naytepisteissa P2 ja P3 on todettu li-
saksi lyijyn ja sinkin pitoisuudet, jotka ovat kynnysarvotasolla. Pitoisuudet eivat ylita kuitenkaan alempaa oh-
jearvoa yhdessékaan pisteessa.

PAH-yhdisteet

Tutkimuksissa on todettu tutkimuspisteiden P2, FCG2 ja FCG3 kohdalla noin 2,5 - 4,0 m:n syvyydelld maan-
pinnasta PAH-yhdisteitd yli Vha 214/2007 mukaisten kynnysarvojen. Pisteessd P2 on todettu myds alemman
ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

Alemman ohjearvon ylittavaa PAH-yhdisteita sisaltdvaa maata on arvioitu esiintyvan noin 200 m?:n alueella
arviolta 200 m? ktr. (noin 300 m?itd.).

PCB-yhdisteet

Kaikki laboratorioanalyysitulokset ovat olleet alle Vna 214/2007 mukaisten alempien ohjearvojen kaikkien
PCB-yhdisteiden osalta.

Tarkemmat tiedot kohteen tutkimuksista on esitetty vuonna 2011 laaditussa tutkimusraportissa: FCG Finnish
Consulting Group Oy, Nurmitie ja Hein&tie, Naantali, Maaperan pilaantuneisuuden selvitys, Tutkimusraportti
141-P14821P001, 22.6.2011. Tutkimusraportti on esitetty liitteessa 2.

4.2 Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi vuonna 2011

Vuonna 2011 oli pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi tehty perustuen asemakaavan mukaiseen
maankayttdoon (asuinkaytto).

Kriittisiksi haitta-aineiksi vuonna 2011 oli arvioitu kynnysarvon ylittavind pitoisuuksina todetut arseeni,
bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreeni, bentso(k)fluoranteeni, fenantreeni, fluoranteeni seké PAH-yhdistei-
den summapitoisuus.

Kohteessa todettujen PAH-yhdisteiden tai arseenin ei arvioitu aiheuttavan nykyisen toiminnan jatkuessa véa-
litontd puhdistustarvetta eika valitonta altistumisriskia kohteessa oleville tai ymparistolle. Kohteessa on to-
dettu yhdessa pisteessa alemman ohjearvon ylittavat PAH-yhdisteiden summapitoisuus seké yksittaisten
PAH-yhdisteiden pitoisuudet. Todetut haitta-ainepitoisuudet sijaitsevat kuitenkin usean metrin syvyydessa,
eikd nain aiheuta altistumisriskid maansyonnin tai suoran ihokosketuksen kautta. Kohteen maaperassa tode-
tuista orgaanisten ja epaorgaanisten haitta-ainepitoisuuksista aiheutuvaa akuuttia riskia ihmiselle tai ympa-
ristdlle ei arvioitu olevan sen hetkisessa tilassa.

Alue sijaitsee Lietsalan pohjavesialueella. Haitta-aineiden kulkeutumisen pohjaveteen ei todettu olevan to-
dennakoistd, haitta-aineiden heikosta liikkkuvuudesta sekd haitta-ainepitoisen maan pienen méarén takia.

Tehtyjen tutkimusten perusteella oli arvioitu, etté entisen maankaatopaikan maamassoissa esiintyy PAH-yh-
disteilla pilaantuneeksi arvioituja maa-aineksia, mikali alueen k&yttdmuoto muuttuu asemakaavan
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mukaiseksi (asuinkaytto). Pilaantuneisuutta oli todettu yhdessa pisteessa. Pilaantuneisuuden oli arvioitu ole-
van pienialaista.

Kohteessa todettujen haitta-ainepitoisuuksien ei arvioitu aiheuttavan nykyisen toiminnan jatkuessa akuuttia
ympéristo- tai terveyshaittaa tai akuuttia puhdistustarvetta. Pilaantumisen ei arvioitu aiheuttavan kohteessa
merkittavaa leviamisriskié orsi-, pohja- tai sadeveden vélityksella. Johtopaatoksena on todettu, ettd kohteen
kayttbmuodon muuttuessa asuinkayttoon, tulee kohteen maapera puhdistaa. Liséksi kohonneet haitta-ai-
nepitoisuudet aiheuttavat kiinteistolla maankayton ja maa-ainesten kasittelyn rajoituksia.

Kokonaisuudessaan kohteeseen laadittu riskinarvio seka pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on
esitetty vuonna 2011 laaditussa tutkimusraportissa: FCG Finnish Consulting Group Oy, Nurmitie ja Heindtie,
Naantali, Maaperan pilaantuneisuuden selvitys, Tutkimusraportti 141-P14821P001, 22.6.2011. Tutkimusra-
portti on liitteessa 2.

4.3 Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi vireilla olevan Haavuorentien asemakaa-
vamuutoksen mukaiseen maankayttoon

Haavuorentien asemakaavamuutosluonnoksessa (18.2.2020) alue on merkitty lahivirkistysalueeksi (kaava-
merkinta VL). Alueen ei ole suunniteltu tulevaisuudessa tulevan asuinkayttoon, vaan alueen on suunniteltu
toimivan l&hivirkistysalueena eli on verrattavissa puistoon tms. Alueen suunniteltu kdyttdmuoto ei siten ole
tulevaisuudessa erityisen herkkaa.

Maapera katsotaan pilaantuneeksi, jos se riskinarvion perusteella aiheuttaa ymparisto- tai terveysriskia. Ris-
kid voi aiheutua, jos on olemassa haitta-aineiden lahde, kulkeutumisreitti ja vastaanottajat (altistujat). Koh-
teessa ei arvioida olevan mahdollista altistua haitta-aineille ilman, pdlyn, suoran ihokosketuksen tai maan
nielemisen kautta (lapset), koska todetut suhteellisen vahaiset haitta-ainepitoisuudet sijaitsevat usean met-
rin syvyydella maanpinnasta, eivatka ole erityisen haihtuvia tai kulkeutuvia. Vaikka haitta-aineiden lahde on
olemassa kohteessa pienehkdlla alueella, niin haitta-aineen mahdolliset vastaanottajat eli altistujat puuttu-
vat. Myos kulkeutumisreitti puuttuu. Kohteessa todettujen haitta-ainepitoisuuksien ei arvioida aiheuttavan
haittaa tai vaaraa ihmiselle tai ympadristolle nykytilassa huomioiden todettujen haitta-aineiden maarat, omi-
naisuudet ja pitoisuustasot. Riskinarvion perusteella kohteessa ei siten arvioida olevan maaperan puhdistus-
tarvetta sen nykyisella (alueella ei ole toimintaa) tai suunnitellulla tulevalla kayttotarkoituksella. Kohteessa
ei arvioida olevan haitta-ainepitoisuuksista johtuvaa tarvetta maaperan puhdistustoimenpiteille vireilld ole-
van asemakaavamuutoksen mukaisessa kayttotarkoituksessa. Alueella ei siten sijaitse pilaantuneita maa-ai-
neksia, vaan maa-aineksia, joissa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

Kohde sijaitsee Lietsalan pohjavesialueella (0252901), pohjaveden muodostumisalueella. Haitta-aineiden
kulkeutumisen pohjaveteen ei arvioida olevan todenndkoista, haitta-aineiden heikosta liikkuvuudesta seké
haitta-ainepitoisen maan pienen méarén takia. Entisen maankaatopaikan alueella maa-aineksissa todetuista
haitta-aineista ei arvioida olevan riskia alueen pohjavedelle. Maaperassa todetuista haitta-aineista ei arvioida
aiheutuvan merkittavaa kulkeutumisriskia orsi-, pohja- tai sadeveden valityksella.

Edell esitetyn perusteella haitta-aineiden kulkeutumisen entisen maankaatopaikan laheisyydessa sijaitse-
ville naapurikiinteistoille, suunnitelluille asemakaavaluonnoksen asuinkiinteistéille, ei arvioida olevan mah-
dollista.
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Maan kaivun tai muun muokkauksen yhteydessa alueella oleiltaessa polyn tai suoran ihokosketuksen kautta
tapahtuva altistuminen on kuitenkin vahaisissd maarin mahdollista, jos haitta-ainepitoisilla alueilla maata
kaivetaan. Haitta-aineita ei kuitenkaan ole todettu aivan pintamaassa vaan syvemmalla maaperédssa. Tama
altistuminen voidaan valttd4 asianmukaisella suojautumisella.

Mikéli alueen kaytté muuttuu tulevaisuudessa herkemmaksi (esim. asuinkaytt®), tulee kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltdvat maa-ainekset huomioida ja maapera mahdollisesti puhdistaa. Haitta-aineet pitaa
myds huomioida, mikali haitta-ainepitoisella alueella suoritetaan maan kaivua tai muuta vastaavaa maan
muokkausta. Kynnysarvotason ylittévid maita ei saa kuljettaa pois kiinteist6lta ilman YSL:n mukaisia toimen-
piteita.

5 Yhteenveto

Naantalissa Immasen kaupunginosan alueella on vireilla Haavuorentien asemakaavamuutos (AK-368 Haavuo-
rentie AKM).

Haavuorentien asemakaava-alueella sijaitsee Haavuoren entinen 1970-80-luvuilla toiminut maankaato-
paikka. Entiselld maankaatopaikalla tehdyissa tutkimuksissa, on todettu lievasti kohonneita haitta-aineiden
pitoisuuksia lgjitetyissa maa-aineksissa (lahinnd PAH-yhdisteita).

Vuonna 2011 laaditun maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen ja riskinarvion perusteella koh-
teessa oli pilaantuneen maaperédn puhdistustarve, mikali alueen kayttémuoto muuttuu asuinkayttéén ase-
makaavan mukaisesti. Haavuorentien asemakaavamuutosluonnoksessa (18.2.2020) alue on merkitty lahivir-
kistysalueeksi (kaavamerkinta VL). Siten alue ei ole tulevaisuudessa tulossa asuinkayttoon, vaan alue toimii
lahivirkistysalueena eli on verrattavissa puistoon tms. Alueen suunniteltu kayttdmuoto ei ole erityisen herk-
kaa.

Maapera katsotaan pilaantuneeksi, jos se riskinarvion perusteella aiheuttaa ymparisto- tai terveysriskia. Ris-
kid voi aiheutua, jos on olemassa haitta-aineiden lahde, kulkeutumisreitti ja vastaanottajat (altistujat). Tassa
kohteessa haitta-aineiden lahde on olemassa kohteessa pienehkélla alueella, mutta haitta-aineen mahdolli-
set vastaanottajat eli altistujat puuttuvat. My6s kulkeutumisreitti puuttuu.

Suunnitellun asemakaavaamuutoksen mukaisen maankayton myota, kohteessa ei arvioida olevan maaperan
haitta-ainepitoisuuksista johtuvaa maaperan puhdistustarvetta. Kohteessa ei arvioida olevan riskia altistua
haitta-aineille huomioiden alueen nykyinen (ei toimintaa talla hetkelld) ja suunniteltu tuleva kayttémuoto.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Laatinut: A ¢ _—
Santtu Massinen
suunnitteluinsin6ori, Ins. AMK
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Kohde: Haavuoren entinen
maankaatopaikka
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Haavuorentien asemakaavamuutos Ak - 368

Asemakaavalla muodostuu Naantalin 28. kaupunginosan korttelit 34 - 37,
maisemallisesti arvokasta peltoaluetta seka virkistys- ja katu- ja tiealueita.
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Asuinpientalojen korttelialue.
Erillispientalojen korttelialue.
Lahivirkistysalue.

Maantien alue.

Yhdyskuntateknisté huoltoa palvelevien rakennusten
ja laitosten alue.

Energiahuollon alue.

Maisemallisesti arvokas peltoalue.

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
Kaupungin- tai kunnanosan raja.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Sitovan tonttijaon mukaisen tontin raja ja numero.

Kaupungin- tai kunnanosan numero.
Korttelin numero.

Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston tai muun yleisen
alueen nimi.

Rakennusoikeus kerrosalaneliometreina.

Merkinta osoittaa autotalli- / talousrakennuksen suurimman
sallitun rakennusoikeuden kerrosalanelidmetreina.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai

sen osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Murtoluku roomalaisen numeron jaljessa osoittaa, kuinka
suuren osan rakennuksen suurimman kerroksen alasta
ullakon tasolla saa kéyttaa kerrosalaan laskettavaksi tilaksi.

Asuinrakennuksen lattiapinnan alin korkeustaso tulee olla
vahintadén +3,5m N2000-korkeusjérjestelméssa.

Rakennusala.
Rakennusala, jolle saa sijoittaa talousrakennuksen.
Rakennuksen harjansuuntaa osoittava viiva.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on
rakennettava kiinni.

Merkinté osoittaa rakennusalan sivun, jonka puoleisten
rakennuksen ulkoseinien sekéa ikkunoiden ja muiden

rakenteiden adaneneristavyyden liikennemelua vastaan on
oltava véhintaén 35 dBA.

Leikki- ja oleskelualueeksi varattu alueen osa.
Istutettava alueen osa.

Alue, jolla ymparistd tulee séilyttaa luonnontilaisena.
Sailytettava / istutettava puurivi.

Katu.

Ulkoilureitti.

Pihakatu.

Ajoyhteys.

Ohjeellinen pysakdimispaikka.

Johtoa varten varattu alueen osa.
Maanalaista johtoa varten varattu alueen osa.
Ajoneuvoliittymén likimaérainen sijainti.

Pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen raja.

YLEISET MAARAYKSET

Alueella on noudatettava kaupunginhallituksen hyvaksymia
rakennustapaohjeita.

Mikali rakennusalueen raja on lahempéna kuin 4 metria tontin rajasta,
tulee huomioida rajaa koskevat palomaaraykset. Maarayksista voidaan
kuitenkin poiketa, mikali naapurin puolella rakennusala ei ulotu 8
metria lahemmas rakennuspaikkaa.

Asuinpientalojen korttelialue (AP'Y).

Alueella voidaan rakentaa rivitaloja, kytkettyja pientaloja ja erillisia

pientaloja asumistarkoituksiin.

- Korttelialue tulee toteuttaa yhtendisend kokonaisuutena.

- Rakennuksissa tulee olla harjakatto. Murrettu harja- ja pulpettikatto
sallitaan vain, mikali asuinrakennuksen runkosyvyys on alle 8 metria.

- Viherkatot ovat sallittuja kaikissa rakennuksissa. Tiilikattoa
jéljittelevaé peltikattoprofiilia ja palahuopakatetta ei sallita.

- Pé&aasiallisina julkisivumateriaaleina tulee kéyttda maalattua
puuverhousta, rappausta tai tiilta. Julkisivuvérityksen tulee koostua
murretuista maavareista.

- Piharakennusten tulee muodostaa yhtendinen kokonaisuus tontin
asuinrakennusten kanssa. Piharakennusten korkeus tulee pitda
kohtuullisena ja sen tulee olla matalampi kuin asuinrakennusten.

- Energian hyddyntamiseen tarkoitetut laitteet suunnitellaan osana
rakennusten ja piharakennelmien arkkitehtuuria.

Erillispientalojen korttelialue (AQ).

Alueella on ja/tai sille voidaan rakentaa yksi- tai kaksiasuntoisia

pientaloja (omakotitaloja) asumistarkoituksiin.

- Asuinrakennuksissa tulee olla harjakatto. Murrettu harja- ja
pulpettikatto sallitaan vain, mikali asuinrakennuksen runkosyvyys on
alle 8 metria.

- Rakennusten katemateriaalin tulee olla tummanharmaa/musta pelti-
tai tiilikate. Tiilikattoa jaljittelevad peltikattoprofiilia ei sallita.
Viherkatot ovat sallittuja kaikissa tontin rakennuksissa.

- Paaasiallisina julkisivumateriaaleina tulee kayttaa maalattua
puuverhousta, rappausta tai tiilta. Julkisivuvérityksen tulee koostua
murretuista maavareista ja varityksen tulee sopeutua naapuriraken-
nuksiin.

- Piharakennuksen tulee muodostaa suojaisaa pihatilaa yhdessa tontin
asuinrakennuksen kanssa. Piharakennuksen korkeus tulee olla
kohtuullinen ja sen tulee olla matalampi kuin asuinrakennuksen.

- Energian hyddyntdmiseen tarkoitetut laitteet suunnitellaan osana
rakennusten ja piharakennelmien arkkitehtuuria.

AP ja AO korttelialueilla:

- raja-aidat totteutetaan pensasaitoina.

- raja-aitaa ei kuitenkaan voi istuttaa maanalaista johtoa varten
varatulle alueen osalle.

- tonteille saa istuttaa ainoastaan Naantalin seudulla
luonnonvaraisena esiintyvia puita ja pensaita. Lisaksi sallitaan
hedelmapuut ja marjapensaat. Kasveiksi tulee valita luonnon

monimuotoisuutta tukevia lajeja, jotka houkuttelevat polyttdjia.

Autopaikkojen vahimmaismaarat;

- AP kortteleissa 1 ap/80 k-m? tai vahintaan 1,5 ap/asunto.

- AOM korttelissa 2 ap. / asunto.

- APPvja AO polkupydrapaikkoja on varattava vahintaan 2 p/asunto.

Hulevedet:

Hulevesijarjestelyt on sovitettava vierekkaisten tonttien kesken. Tontin
pintarakenteissa tulee suosia vetta lapaisevia pinnoitteita.
Kattopintojen hulevedet tulee johtaa viivytysséiliéon tai painanteeseen
jonka tilavuus tulee olla vahintaan 1 m% 100 m? kovaa kattopintaa
kohden. Viivytysjarjestelman tulee tyhjentya 12-24 tunnin kuluessa ja
siina tulee olla ylivuotojarjestelma. Viivytysjarjestelman tyhjennykseen
saa tehdé sulun, jos jarjestelma3 halutaan hyddyntaé kesaaikaisena
kasteluvesiséiliona.
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Pohjavedet:

Kaava-alue sijaitsee tarkeélld pohjavesialueella. Alueella on kielletty
sellainen rakentaminen ja muu toiminta, josta voi aiheutua vesilain 3
luvun 2 §:n tarkoittama muutos pohjaveden laadussa tai maérassa
seka ympéristonsuojelulain 8 §:n (pohjaveden pilaamiskielto) ja 7 §:n
(maaperan pilaamiskielto) tarkoittamia seurauksia.

Viranomaisille on suunnittelu- ja rakentamistoimen-piteiden yhteydessa
varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa maaldampdkaivoja tai vaakasuuntaisia
[&mmadnkeruupiireja.

Rakentaminen, ojitukset ja maan kaivuu on tehtava siten, ettei siita
aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyviad muutoksia pohjaveden
pinnankorkeuteen. Tayttdmaana saa kayttaa ainoastaan puhdasta
kivenndismaata.

Pohjavesialueella ei saa sailyttaa tai varastoida irrallaan nestemaisia
polttoaineita eikd muita pohjavettd likaavia aineita.

Pohjavesialueilla on ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja laitteiden
pesu liuotinpesuaineilla sallittu ainoastaan tahan tarkoitukseen
rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan ja
oljynerotuskaivon kautta jatevesiviemariin.

Tonttijako hyvaksytaan tdméan asemakaavan yhteydessa.

Kaupunginosa/kyla

28. IMMAINEN
Kortteli/tila Tontti/Rn:o

34-37
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NAANTALIN KAUPUNKI
NURMITIE JA HEINATIE, NAANTALI MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN SELVITYS

1 Johdanto

FCG Finnish Consulting Group Oy (FCG) on tehnyt Naantalin kaupungin toi-
meksiannosta ympaéristdteknisen maaperatutkimuksen entisen maankaatopai-
kan alueella Naantalin kaupungissa, Immasen kaupunginosassa 16.3.2011.
Tutkimusten tarkoituksena oli selvittdd maaperan pilaantuneisuuden laajuus
seka arvioida puhdistustarve tarkennetun riskinarvion perusteella. Tutkimuk-
sen yhteydessa selvitettiin alueen rakennettavuutta geoteknisin tutkimuksin.

Alueelle on aiemmin tehty maaperatutkimuksia Ramboll Finland Oy:n toimes-
ta. Tyon tarkoituksena oli tdydentda aiempia tutkimustuloksia seka kasitella
aiemmat tulokset uudelleen nykyisen lainsaadannon, erityisesti asetuksen Vna
214/2007 mukaisesti.

Tilaajan yhteyshenkilona toimi suunnitteluinsin6ori Mika Hirvi.

2 Kohteen kuvaus

2.1 Sijainti ja naapurusto

Kohde sijaitsee Naantalin kaupungissa Immasen kaupunginosassa osoitteessa
Haavuorentie. Tutkimuskohde sijaitsee kiinteiston RN:o 529-404-1-85 alueel-
la. Tutkimusalueella ei ole toimintaa. Kohteen laheisyydessa sijaitsee asuinta-
loja ja peltoalueita.

Tutkimusalueen sijainti ja ilmakuva kohteesta on esitetty liitteessa 1. Valoku-
via kohteesta on liitteessa 6.

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Naantalin kaupunki omistaa kohdekiinteiston.

2.3 Toimintahistoria

2.3.1 Kayttohistoria

Tutkimusalue on entinen maankaatopaikka. Kohteelta on otettu maa-aineksia,
jonka jalkeen alue on taytetty tutkimusten perusteella 1&hinna hiekalla, kivilla,
savella ja humuspitoisella maalla.

Alueen kayttd maankaatopaikkana on alkanut 1970-luvulla ja loppunut 1980-
luvulla.

2.3.2 Tehdyt kunnostustoimenpiteet

Kohteessa on aikaisemmin tehty kaksi maaperé&tutkimusta, jolloin on tehty
kaksi koekuoppaa sekd kahdeksan porakonekairalla tehty& naytepistetta.

Alueella ei ole tehty maaperan kunnostustoimenpiteita.
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2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

Pintavedet

Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Tutkimuskiinteistolla (RN:o 529-404-1-85) ei sijaitse rakennuksia eika kun-
nallistekniikkaa.

Tutkimusalue on metsittynyt maankaatopaikan sulkemisen jalkeen.

Nykyinen ja tuleva toiminta

kohdekiinteistd on Naantalin kaupungin omistuksessa. Alueella ei ole talla
hetkella toimintaa.

Alue on kaavoitettu asuinkayttdoén. Voimassa olevan asemakaavan (Ak-289,
26.2.2007) mukaan alue on merkitty rivitalojen ja muiden kytkettyjen asuin-
rakennusten korttelialueeksi (AR). Tutkimusalueen itdosa on merkitty tiealu-
eeksi. Tierakentaminen aiheuttaa todennakoéisesti leikkaustarvetta kohteen
eteldosassa.

Kohteen asemakaava on esitetty liitteessa 3.

Maaperéa-, pohja- ja pintavesitiedot

Maa- ja kalliopera

Tutkimuskohde sijaitsee kallioperan ruhjelaaksossa savenalaisen harjumuo-
dostuman kohdalla. Harju on lahes kokonaan muutaman metrin paksuisen sa-
vikerroksen peittama, mutta paikoin karkeammasta aineksesta muodostuneet
kumpareet nousevat savialueilta. GTK:n maaperédkartan mukaan kohteen
maapera on hiekkaa. Aiempien maaperatutkimusten mukaan alueella on noin
5 — 8 metria tayttbmaata, jonka alapuolella perusmaana on hiekkaa. Taytto-
kerros koostuu p&aadasiassa savesta, kivesta, hiekasta ja humuksesta. Jate-
maata ei todettu tutkimuksissa.

Maanpinnan korkeus vanhan maankaatopaikan alueella vaihtelee vélilla noin
+5,6-+9,7.

Pohja- ja orsivesi

Kohde sijaitsee I-luokka pohjavesialueella (Lietsala, 0252901), pohjaveden
muodostumisalueella. Pohjavesialueen koko on 2,22 km2 ja arvioitu antoisuus
700 m3/d. Pohjavesi virtaa p&aasiassa etelasta pohjoiseen. Osa pohjavedesta
purkautuu pohjoisosan lahteestd, osa Orjanojaan.

Aiemmissa tutkimuksissa todettiin vetinen hiekkakerros noin 3 — 8 metrin sy-
vyydelld maanpinnasta. Nyt tehdyssa tutkimuksessa kosteat hiekkakerrokset
ovat noin 4 — 6 metrin syvyydella maanpinnasta.

Tutkimusalueella ei sijaitse pintavesialtaita. Alueen itdpuolella virtaa noin 100
metrin etaisyydella Murikonoja ja pohjoispuolella noin 250 metrin etédisyydella
virtaa Orjanjoki. Lahin vesistod (Luikkionlahti) sijaitsee kohteen lounaispuolella
noin kahden kilometrin etéisyydella.
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4 Haitta-ainetutkimukset ja selvitykset
4.1 Aiemmat selvitykset

Alueella on aiemmin suoritettu maaperatutkimuksia vuosina 2006 ja 2007
(Maaperan alustava pilaantuneisuusselvitys, Entinen maankaatopaikka, Ita-
Immanen, Naantali. 30.11.2006, Ramboll Finland Oy ja Maaperan pilaantunei-
suuden lisatutkimus, Entinen maankaatopaikka, Itd-Immanen, Naantali. Elo-
kuu 2007, Ramboll Finland Oy). Alueen maaperassa todettiin noin 5 - 8 metrin
syvyydelle tayttbmaata. Naytteistd analysoitiin  epaorgaanisten haitta-
aineiden, oljyhiilivetyjen sek&a PAH- ja PCB-yhdisteiden pitoisuuksia.

Tutkimuksissa todettiin kahdessa pisteessa (P2 ja P3) arseenia ja yksittaisia
PAH-yhdisteita valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnysarvon ylittavia pi-
toisuuksia. Naytteen P2/3-4 m PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus ylitti alem-
man ohjearvotason. Myos yksittaisistd PAH-yhdisteista fenantreeni, fluoran-
teeni ja bentso(a)pyreeni ylittivat alemman ohjearvon. Kahdessa pisteessa
todettiin hieman tiiltd ja puulastuja. Varsinaista jatetayttéd ei havaittu tutki-
muksissa.

Lajitysalueen ulkopuolelle tehtiin kaksi tutkimuspistetta (TP1 ja TP2) alueen
maaperan luontaisten taustapitoisuuksien selvittdmiseksi. Naytepisteissa
maapera koostui hiekasta.

Ramboll Finland Oy:n tutkimusten naytepisteiden sijainnit on esitetty piirus-
tuksessa YMK-P14821P001_2 ja kenttahavainnot ja laboratorioanalyysit on
esitetty liitteessa 4.

Lounais-Suomen ymparistokeskus (nykyinen Varsinais-Suomen ELY-keskus)
on antanut maaperan pilaantuneisuuden arvioinnista ja jatkotoimenpiteista
lausunnon 6.11.2007 (LOS-2007-Y-1218-124). Lausunnon perusteella alueen
maapera tulee puhdistaa Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisiin kyn-
nysarvotasoihin tai vaihtoehtoisesti alueen puhdistustarve ja kunnostustaso
tulee selvittaa tarkennetun riskinarvion perusteella. Ymparistokeskuksen lau-
sunto on esitetty liitteessa 7.

4.2 Tehdyt tutkimukset
4.2.1 Maaperatutkimus

FCG tutki kohteen maaperad 16.3.2011. Tutkimuksissa otettiin yhteensa 39
maanaytetta kuudesta keskiraskaalla porakonekalustolla tehdystéd tutkimus-
pisteesta (FCG1 — FCG6). Maaperanaytteista tutkittiin kenttatestein haituvien
hiilivetyjen, metallien sek& oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuutta. Laboratorio-
analyysein tutkittiin bensiini-, 6ljy-, metalli- ja PAH-pitoisuuksia. Pohjavesi-
naytteita ei tadssa yhteydessa otettu.

Naytepisteet sijoitettiin rajaamaan aiempien tutkimusten naytepisteita. Suurin
osa naytepisteista sijoitettiin alueen eteldosaan, jossa on todettu kynnysarvon
ylittavat PAH- ja arseenipitoisuudet. Alueen eteldosaan on suunniteltu tie,
jonka rakentamisen yhteydessa maata joudutaan todennékoisesti poistamaan
alueelta.

Tutkimusohjelmasta poiketen neljd naytepistetta siirrettiin lahemmaksi tutkit-

tavan alueen keskiosiin, koska alueen reunat olivat liian jyrkk&reunaisia kai-
rauksen suorittamista varten. Yksi naytepiste (FCG6) siirrettiin alkuperaisesta
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4.2.2

4.3

4.3.1

suunnitelmasta poiketen etelammaéksi, alueen jyrkkyyden sek& kohdassa si-
jaitsevan sadevesiviemarin takia.

Naytteenotto ulotettiin kaikissa pisteissa luontaiseen perusmaahan. Naytepis-
teissd FCG4 ja FCG5 kairaus paattyi joko kallioon tai isoon kiveen. Syvimmil-
ladn kairaus ulottui pisteessa FCG2 noin 8,5 metrin syvyyteen maanpinnasta.
Kaikki naytteet (FCG1 — FCG6) otettiin kairalla enintdén 0,5 metrin paksuises-
ta maakerroksesta kokoomanéaytteina erikoisvalmisteisiin Rilsan-naytteenotto-
pusseihin, joiden lapi hiilivedyt eivat padse haihtumaan.

Homogenisoituja néytteita sailytettiin kestavoiméatta kylmélaukussa ja jaa-
kaapissa, jonka jalkeen ne toimitettiin viipymaéatta analysoivaan laboratorioon.

Naytteenotosta vastasi kokenut naytteenottaja Santtu Massinen (ins. AMK) ja
ja projektipdallikkbna toimi Maija Impivaara (FM). Kairakalustosta vastasi
Sauli Maanpaa Ky.

Naytteenoton aikana ei tapahtunut erityisia hairidita. Tutkimuspisteiden si-
jainnit mitattiin GPS:Ila.

Tutkimustulosten raportoinnista vastasi Maija Impivaara ja raportin laadun-
varmistuksesta vastasi suunnittelupaéllikkd Arto Itkonen (FT).

Tutkimuspisteiden sijainnit ja haitta-ainepitoisten alueiden rajaukset on esi-
tetty piirustuksessa YMK-P14821P001 2.

Maaperan rakennettavuustutkimus

Alueella suoritettiin rakennettavuustutkimus 17. — 18.3.2011. Alueella tehtiin
korkeusmittauksia sekd yhdeksan painokairausta, joilla selvitettiin maaperan
kerrosrakenteita. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda alueen soveltuvuus
kaavan mukaiseen rakentamiseen (asuinrakennuksia).

Tutkimus on esitetty kokonaisuudessaan liitteessé 8.

Tutkimustulokset 2011

Maaperatutkimus

Kenttamittaukset

Kaikista 16.3.2011 otetuista naytteista tehtiin maalajia ja mahdollista pilaan-
tuneisuutta koskevat aistinvaraiset havainnot. Kaikille maanéytteelle tehtiin
haihtuvien yhdisteiden mittaus PID-mittarilla. 12 maanéaytteelle tehtiin PetroF-
lag-kenttdanalyysi dljyhiilivetypitoisuuden maéaarittdmiseksi. 29 maanaytteelle
tehtiin metallipitoisuuksien méaarittaminen Niton-kenttdanalysaattorilla.

Kenttdanalyysit eivat antaneet viitteita merkittavasti kohonneista haitta-
ainepitoisista maa-aineksista. Kenttdanalyyseissa ei todettu yhdenkaan mita-
tun yhdisteen Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ylityksid. Maape-
ran todettiin olevan noin 4 — 6 metrin syvyyteen tayttomaata (savea, hiekkaa,
soraa ja kivia). Tutkimuksessa ei todettu rakennus- tai yhdyskuntajatetayt-
toa. Pisteissa FCG2, FCG3 ja FCG5 todettiin hieman tiilta.
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Laboratorioanalyysit
Kenttatestien ja aistihavaintojen perusteella valituista maanaytteista analysoi-
tiin laboratoriossa seuraavat haitta-ainepitoisuudet:
3 6 kpl metallipitoisuudet (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn);
. 3 kpl hiilivetyjakeet Cs - Cio;
o 6 kpl oljyhiilivetyjakeet >Ci0 — Cao;
. 6 kpl PAH-yhdisteet.
Analyysit tehtiin Novalab Oy:n laboratoriossa kayttaen akkreditoituja mene-
telmid, jos tallaisia oli saatavilla.
Kohteessa todettiin entisen maankaatopaikan alueella (RN:o 529-404-1-85)
tutkimuspisteissa FCG2/3,7-4,0 m ja FCG3/2,7-3,0 m vyksittaisten PAH-
vhdisteiden kynnysarvon ylittavid haitta-ainepitoisuuksia. Naytepisteessa
FCG2 ylittyivat bentso(a)pyreenin ja fluoranteenin kynnysarvot ja pisteessa
FCG3 myds bentso(a)pyreenin kynnysarvo.
Tutkimuspisteissa FCG2/3,7-4,0 m, FCG3/2,7-3,0 m, FCG5/2,7-3,0 m ja
FCG6/2,7-3,0 m todettiin arseenin kynnysarvon (5 mg/kg) ylittavia pitoisuuk-
sia.
Naytteiden FCG4 ja FCG5 kohdalla kairaus jouduttiin lopettamaan osuttaessa
johonkin kovaan (kallio tai iso Kivi).
Tutkimuskohteen muissa naytepisteissé ei todettu haitta-aineita kynnysarvon
ylittavina pitoisuuksina.
Tutkimuspisteiden sijainnit ja haitta-ainepitoisten alueiden rajaukset on esi-
tetty piirustuksessa YMK-P14821P001_2.
Kaytetyt analyysimenetelmat on ilmoitettu analyysitodistuksissa liitteessa 5.
Yhteenveto kenttdhavainnoista ja analyyseista on esitetty liitteessa 4.

4.3.2 Maaperan rakennettavuustutkimus
Kohteen maapera koostuu sekalaisesta tayttdaineksesta (savi, hiekka, sora,
kivid). Kairaukset paattyivat tayttbmaan kiviin tai kallioon 7,7 — 15,6 metrin
syvyydellda maanopinnasta. Kohteen tayttdmaan laadun takia alueelle raken-
nettavat kiinteat rakenteet on perustettava tukipaaluilla kovaan pohjaan.
Tutkimusraportti on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 8.

5 Haitta-aineiden esiintyminen

51 Lahtokohdat

Haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu maan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arvioinnissa kaytettavan Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (PIMA-
asetus) viitearvoihin.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava,
jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperéassa ylittda ase-
tuksessa sadadetyn kynnysarvon tai alueen luontaisen taustapitoisuuden, mi-
kali se on suurempi kuin kynnysarvo. Asetuksessa annetaan haitta-aineille
kolme arvoa: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo.
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Maaperédn katsotaan olevan pilaantumatonta kun sen haitta-ainepitoisuudet
alittavat kynnysarvon. Kun yhden tai useamman haitta-aineen kynnysarvo
ylittyy, maaperén pilaantuneisuus ja kunnostustarve on arvioitava.

Maaperaéa pidetadn lahtokohtaisesti teollisuus-, liikkenne-, varasto- tai muulla
vastaavalla alueella pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen pi-
toisuus ylittdd ylemmaéan ohjearvon. Muilla alueilla (esim. asuinalueella)
maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-
aineen pitoisuus ylittdaa alemman ohjearvon.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on kuitenkin aina
perustuttava riskinarvioon.

Kohteessa tehdyissd tutkimuksissa 30.11.2006 (Ramboll Finland Oy),
13.8.2007 (Ramboll Finland Oy) ja 16.3.2011 (FCG) tutkittujen haitta-
aineiden todetut maksimipitoisuudet (MAX), PIMA-asetuksen kynnysarvot
(KA), alemmat ohjearvot (AOA) ja ylemmat ohjearvot (YOA) on esitetty tau-
lukossa 1. Taulukossa on esitetty myds kynnysarvon ja alemman ohjearvon
vélissa olevien analyysitulosten (A) méaara, alemman ja ylemméan ohjearvon
valissé olevien analyysitulosten (B) maéra seka ylemman ohjearvon ylitykset

(©).

Taulukko 1. Kynnys- ja ohjearvot, niiden ylitysten méaaréd seka maksimipitoi-

suudet.

Haitta-aine IAn:i-t KA A ACA B YOA c MAX
ylzlpl mg/kg |kpl| mg/kg |kpl| mg/kg |kpl| mg/kg
Epédorgaaniset haitta-aineet
Arseeni (As) 13 5 7 50 0 0 22
Elohopea (HQg) 6 0,5 0 2 0 0 <0,5
Kadmium (Cd) 13 1 o 10 0 0] <0,5
koboltti (Co) 14 20 o 100 0 0 15
Kromi (Cr) 14 100 0 200 0 0 66
Kupari (Cu) 14 100 0 150 0 0 47
Lyijy (Pb) 14 60 1 200 0 0 61
Nikkeli (Ni) 14 50 o 100 0 0] 37
Sinkki (Zn) 14 200 0] 250 0 0] 200
Vadaniini(V) 14 100 0] 150 0 0] 77
Orgaaniset haitta-aineet
Hiilivetyjakeet 3 _ B 100 0 0 <30
Cs-Cio
Hiilivetyjakeet 7 300 0 0 <50
C10-Ca1
Hiilivetyjakeet 7 300 °
Yl 600 0 0 270
C21-Cao
Hiilivetyjakeet 9 300 0 _ 0 0 300
C10-Cao
MTBE-TAME 3 0,1 0 5 0 0 <0,01
Bentseeni 3 0,02 0] 0,2 0 0 <0,01
Tolueeni 3 - - 5 0 0 <0,01
Etyylibentseeni 3 - - 10 0 0 0,01
Ksyleenit 3 - - 10 0 0 <0,01
PAH-yhdisteet, 9 15 1 30 1 0 56
summa
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Antraseeni 9 1 0 5 0 0 0,52
B(a)antraseeni 9 1 1 5 0 0 3,1
B(a)pyreeni 9 0,2 3 2 1 0 3,0
B(k)fluoranteeni 9 1 1 5 0 0 1,4
Fenantreeni 9 1 1 5 1 0 9,9
Fluoranteeni 9 1 2 5 1 0 13
Naftaleeni 9 1 0] 5 0 0 0,19
5.2 Haitta-ainepitoisuuksien vertailu /7 maapera
Oljyhiilivedyt

Oljyhiilivetyjen summapitoisuudelle (Cio - Ca0) on PIMA-asetuksessa maaritet-
ty kynnysarvo (300 mg/kg), muttei ohjearvoja. Sen sijaan Kkeskitisleille
(>C10 — C21) seké raskaille oljyjakeille (>Cz1 - C40) on maaéritetty alemmat ja
ylemmat ohjearvot, muttei kynnysarvoja.

Aiemmissa tutkimuksissa todettiin pisteessd P2 valtioneuvoston asetuksen
214/2007 kynnysarvon tasolla oleva odljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus
(300 mg/kQ).

Nyt tehdyissad tutkimuksissa ei todettu laboratorioanalyysien perusteella ol-
jyhiilivety- tai bensiinihiilivetypitoisuuksia kynnysarvon ylittévin& pitoisuuksi-
na.

Epadorgaaniset yhdisteet

Aiemmissa tutkimuksissa todettiin pisteessd P2 koholla olevia arseenin (max.
22 mg/kg), sinkin (max. 200 mg/kg) ja lyijyn (max. 61 mg/kg) pitoisuuksia.
Pitoisuudet eivat kuitenkaan ylittaneet alempia ohjearvotasoja. Pisteessad P3
todettiin arseenin kynnysarvon ylittava pitoisuus (6,5 mg/kg), joka ei ylita
alempaa ohjearvotasoa.

Nyt tehdyisséa tutkimuksissa todettiin laboratorioanalyysien perusteella neljas-
sa tutkimuspisteessa arseenia kynnysarvon ylittdvina haitta-ainepitoisuuksina
(FCG2: 5,8 mg/kg, FCG3: 5,4 mg/kg, FCG5: 6,1 mg/kg ja FCG6: 9,3 mg/kg).
Kaikki todetut arseenipitoisuudet olivat kuitenkin hyvin alhaisia, eivatka ylita
alempaa ohjearvotasoa.

Laboratorioanalyyseissa ei todettu muita epdorgaanisia yhdisteita kynnysar-
von ylittaviné pitoisuuksina.

PAH-yhdisteet

Aiemmissa tutkimuksissa todettiin pisteessa P2 PAH-yhdisteiden summapitoi-
suus (56 mg/kg), joka ylitti alemman ohjearvotason. Myds yksittaisista PAH-
yhdisteista fenantreenin (9,9 mg/kg), fluoranteenin (13 mg/kg) ja bent-
so(a)pyreenin (3,0 mg/kg) pitoisuudet ylittivat alemman ohjearvon.

Nyt tehdyisséd tutkimuksissa todettiin kahdessa pisteessa yksittaisten PAH-
yhdisteiden kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia. Tutkimuspisteessa FCG2/2,7-
3,0 m todettiin kynnysarvon ylittavat pitoisuudet bentso(a)pyreenia
(0,3 mg/kg) ja fluoranteenia (1,1 mg/kg). Pisteessa FCG3 todettiin kynnysar-
von ylittava pitoisuus bentso(a)pyreenia (0,46 mg/kg). Nyt tehdyssé tutki-
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muksessa todettujen PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat alle Vha 214/2007
mukaisten alempien ohjearvojen.
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PCB-yhdisteet
Tutkimuksissa ei todettu PCB-yhdisteita laboratorion maéaaritysrajan ylittavina
pitoisuuksina.
Analyysitulokset ja kenttdhavainnot on esitetty liitteen 4 yhteenvetotaulukois-
sa. Laboratorioanalyysitodistukset ovat liitteessa 5.

5.3 Haitta-ainepitoisuuksien vertailu / pohja- ja orsivesi
Tutkimuksissa ei otettu pohja- tai orsivesinaytteita. Aiemmissa tutkimuksissa
todettiin vetinen hiekkakerros noin 3 — 8 metrin syvyydelldA maanpinnasta. Nyt
tehdyssa tutkimuksessa kosteat hiekkakerrokset ovat noin 4 — 6 metrin sy-
vyydelld maanpinnasta.

54 Haitta-ainepitoisen maan maara
Massamaéardarviot perustuvat tehtyihin pilaantuneisuustutkimuksiin. Tehdyt
rajaukset ovat likimaaraisia ja todelliset massamaarat voivat poiketa arvioi-
dusta. Pilaantuneeksi arvioitujen alueiden arvioidut rajaukset on esitetty pii-
rustuksessa YMK-P14821P001_2.
Oljyhiilivedyt
Tutkimuksissa todettiin tutkimuspisteen P2 kohdalla noin 3 - 4 m:n syvyydella
maanpinnasta oOljyhiilivetyjen summapitoisuus (Cio — Cz9) 300 mg/kg, joka on
sama kuin Vna 214/2007 kynnysarvotaso. Muissa tutkimusten pisteissa ei to-
dettu dljyhiilivetyja kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina.
Epaorgaaniset yhdisteet
Tutkimuksissa todettiin tutkimuspisteiden P2, P3, FCG2, FCG3, FCG5 ja FCG6
kohdalla noin 1,5 - 6,0 m:n syvyydella maanpinnasta arseenin kynnysarvon
ylittavia pitoisuuksia. Naytepisteissa P2 ja P3 todettiin lisaksi lyijyn ja sinkin
pitoisuudet, jotka ovat kynnysarvotasolla. Pitoisuudet eivat ylita kuitenkaan
alempaa ohjearvoa yhdessakéan pisteessa.
PAH-yhdisteet
Tutkimuksissa todettiin tutkimuspisteiden P2, FCG2 ja FCG3 kohdalla noin
2,5 - 4,0 m:n syvyydellda maanpinnasta PAH-yhdisteita yli Vna 214/2007 mu-
kaisten kynnysarvojen. Pisteessa P2 todettiin myds alemman ohjearvon ylit-
tavia PAH-yhdisteita.
Alemman ohjearvon ylittdvad PAH-yhdisteitd siséltavad maata arvioidaan
esiintyvan noin 200 m?:n alueella arviolta 200 m2 ktr. (noin 300 m? itd.).
PCB-yhdisteet
Kaikki laboratorioanalyysitulokset olivat alle Vha 214/2007 mukaisten alem-
pien ohjearvojen kaikkien PCB-yhdisteiden osalta.

5.5 Epavarmuustarkastelu

Kohteen pilaantuneisuuden lisatutkimus saatiin suoritettua suunnitellulla ta-
valla. Tutkimuspisteiden paikat kohdennettiin rajaamaan aiempia tutkimuspis-
teitd. Suurin osa naytepisteista sijoitettiin alueen etelaosaan, jossa on aiem-
min todettu kynnysarvon ylittdvat PAH- ja arseenipitoisuudet. Alueen etela-
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6.1

6.2

Riskinarvio

Rajaukset

0saan on suunniteltu tie, jonka rakentamisen yhteydessa maata tullaan pois-
tamaan alueelta.

Laboratorioanalyysit suoritettiin  akkreditoidussa laboratoriossa. Haitta-
ainepitoisuudet on rajattu melko hyvin, mutta alueen maaperé on heterogee-
nista tayttdbmaata, jonka vuoksi maaperan laatu ja koostumus saattaa vaih-
della pienellakin alueella.

Kohteen maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarve on vuoden 2007 tut-
kimuksessa tehty vertaamalla kohteessa todettuja haitta-ainepitoisuuksia Val-
tioneuvoston asetuksen (Vna 214/2007) kynnys- ja ohjearvopitoisuuksiin.

Alueelle on suunnitteilla asuinrakennuksia seka kohde sijaitsee I-luokan poh-
javesialueella, minka takia riskinarviota on tarkennettu nyt tehdyn maapera-
tutkimuksen ja riskinarvion avulla.

Riskinarviossa otetaan huomioon kohde ja sen valittbmassa laheisyydessa
oleva ymparistd nykytilassaan. Riskinarviossa huomioidaan alueen tuleva
kayttd (asuinkayttd) sekd kohteen sijainti I-luokan pohjavesialueella. Riskin-
arvioinnissa selvitetdan terveysriskit seka tarvittaessa ekologiset riskit, valilli-
set riskit ja riskit rakenteille.

Ekologiset riskit seka valilliset riskit arvioidaan, jos kulkeutumista kohteen ul-
kopuolelle arvioidaan tapahtuvan. Riskeja rakenteille ei arvioida olevan.

Alueella ei ole talla hetkella toimintaa.
Kohde on asemakaavassa osoitettu rivitalojen ja muiden kytkettyjen asuinra-

kennusten korttelialueeksi (AR). Tutkimusalueen itdosa on merkitty tiealueek-
Si.

Kriittisten aineiden valinta

Kohteessa tehdyissa tutkimuksissa on todettu kynnysarvon vylittavina pitoi-
suuksina  arseenia, bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreenia, bent-
so(k)fluoranteenia, fenantreenia, fluoranteenia seka PAH-yhdisteiden summa-
pitoisuus.

Todetut sinkkipitoisuudet ja 6ljyhiilivetyjen summapitoisuudet olivat maksi-
missaan kynnysarvotasolla. Todettu suurin lyijypitoisuus (61 mg/kg) oli vain
hieman kynnysarvon ylapuolella (60 mg/kg). Laboratorioanalyysien mit-
tausepavarmuudet huomioiden todetut pitoisuudet alittavat haitta-aineiden
kynnysarvotasot, joten haitta-ainepitoisuuksista ei arvioida aiheutuvan riskia
nykyisessa eika tulevassa kaytossa. Mittausepavarmuudet ja taustapitoisuu-
det huomioiden em. haitta-aineita ei kasitella kriittisind haitta-aineina.

Kriittisia haitta-aineita ovat kynnysarvon ylittavin&d pitoisuuksina todetut ar-
seeni, bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreeni, bentso(k)fluoranteeni, fenant-
reeni, fluoranteeni sekd PAH-yhdisteiden summapitoisuus.
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6.3 Kriittisten haitta-aineiden ominaisuudet

PAH-yhdisteet

Useimmat PAH-yhdisteet ovat niukkaliukoisia veteen ja ne sitoutuvat tiukasti
kiintoaineeseen niin, ettd niiden liikkuvuus on alhainen. PAH-yhdisteista vain
naftaleeni on vesiliukoinen. Naftaleenia ei kohteessa todettu kynnysarvon ylit-
tavana pitoisuutena.

PAH-yhdisteiden joutuessa iholle pdlyn tai veden mukana ne aiheuttavat arsy-
tysta ja mahdollisesti palovammoja etenkin auringonvalon vaikutuksen yhdis-
tyessa altistumiseen. Muina oireina saattaa esiintya silma-arsytysta, vasymys-
ta, paansarkya ja pahoinvointia. PAH-yhdisteet saattavat imeytya ihon lapi,
joka on todettu kohonneina PAH-pitoisuuksina veressa.

Osan PAH-yhdisteista on todettu tai epdilty olevan karsinogeenisia eli sydpa-
vaarallisia suurina pitoisuuksina ja pitkilla altistusajoilla.

Taulukossa 2 on esitetty PAH-yhdisteiden fysikaalisia ja kemiallisia ominai-
suuksia. Taulukossa S= vesiliukoisuus, Vp= HoOyrynpaine Koc= jakautumis-
kerroin (kulkeutuvuus).

Taulukko 2. PAH-yhdisteiden fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia.

Fraktio S (mg/l) Vp (Pa) (+10°C) | log Koc (I/kg)
Antraseeni 0,071 0,00093 4,3
Hyvin niukka- | Heikosti haihtuva | Kulkeutumaton
liukoinen
B(a)antraseeni 0,012 2 E-07 5,5
Hyvin niukka- | Hyvin heikosti | Kulkeutumaton
liukoinen haihtuva
B(a)pyreeni 0,00084 1,2 E-07 5,8
Hyvin niukka- | Hyvin heikosti | Kulkeutumaton
liukoinen haihtuva
B(k)fluoranteeni 0,00048 1,2 E-08 6,2
Hyvin niukka- | Hyvin heikosti | Kulkeutumaton
liukoinen haihtuva
Fenantreeni 0,85 0,015 4,2
Niukkaliukoi- Heikosti haihtuva | Kulkeutumaton
nen
Fluoranteeni 0,2 0,0038 5,16
Niukkaliukoi- Heikosti haihtuva | Kulkeutumaton
nen
Naftaleeni 31,8 6,83 2,98
Liukeneva Haihtuva Hieman kulkeutu-
va

Bentso(a)pyreenin on PAH-yhdisteista herkimmin sydpaa aiheuttava aine.
Bentso(a)pyreeni on erittdin myrkyllistd vesielidille. Maaperassd bent-
so(a)pyreeni pysyy tavallisesti orgaaniseen ainekseen sitoutuneena eika mer-
kittavasti maarin haihdu ilmakehaan tai kulkeudu pohjaveteen.

Bentso(k)fluoranteeni on hyvin heikosti liikkuvaa alhaisen vesiliukoisuuten-
sa ja haihtuvuutensa vuoksi ja pidattyy tiukasti maan orgaaniseen ainekseen.

Fluoranteeni on niukasti vesiliukoinen, mutta ei kulkeudu helposti maape-
rassa. Fluoranteenin biologinen hajoaminen maaperassd on hidasta. Fluoran-
teeni on myrkyllista vesieliéstolle.
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Bentso(a)antraseeni on ominaisuuksiensa ja kemiallisen rakenteensa vuok-
si maaperassa lahes liikkumaton ja sen biologinen hajoaminen on hidasta.
Bentso(a)antraseeni on erittdin myrkyllisté vesielidille.

Fenantreeni on niukasti vesiliukoinen, mutta kulkeutuu raskaampiin PAH-
yvhdisteisiin verrattuna paremmin maaperdssa ja voi paatya pohjaveteen.
Fenantreenin biologinen hajoaminen voi olla suhteellisen nopeaa. Fenantreeni
on myrkyllista vesielidille.

Kynnysarvon vylittdvina pitoisuuksina todettujen PAH-yhdisteiden PIMA-
asetuksen kynnys- ja ohjearvot sek& niiden perustana olleet viitearvot (SHP)
on esitetty taulukossa 3. Taulukossa on esitetty myds suurimmat todetut pi-
toisuudet.

Taulukko 3. Bentso(a)antraseeni, Bentso(a)pyreenin, Bentso(k)fluoran-
teenin, fenantreenin ja fluoranteenin PIMA-asetuksen kynnys-, ohje- ja on-
gelmaraja-arvot seka SHP-arvot (mg/kg).

Bentso(a) | Bentso(a) Bentso(k) fenant- fluoran-
antraseeni | pyreeni | fluoranteeni reeni teeni
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Kynnysarvo 1 0,2 1 1 1
Alempi ohjearvo 2
Ylempi ohjearvo \
Ongelmajéatteen raja-arvo 1000 100 1000 1000 \ 1000
SHPeko 2,5 7 38 31 260
SHPter 30 2,6 340 3 300 450
SHPTter 1230 125 >1 250 >10 000 >10 000
Korkein todettu pitoisuus 3,1 3 1,4 9.9 13

— SHPeko ekologisiin riskeihin perustuva suurin hyvéksyttava pitoisuus
— SHP+er suurin terveysperusteinen hyvaksyttava pitoisuus
— SHPTter suurin hyvéaksyttava pitoisuus teollisuusalueella

Epaorgaaniset yhdisteet

Arseeni sitoutuu maaperan oksideihin, orgaaniseen ainekseen ja savimine-
raaleihin. Arseeni on erittdin myrkyllista vesielidille. Ihmisilla suurille arsee-
nipitoisuuksille altistumisesta voi seurata vaikutuksia mm. maksassa ja mu-
nuaisissa ja hermostossa. Arseeni luokitellaan sydpavaaralliseksi aineeksi.

Arseenin kynnysarvo (5 mg/kg) on melko alhainen verrattuna siihen, ettd ar-
seenin luontainen pitoisuus vaihtelee vélilla 0,1 - 25 mg/kg (moreenin hie-
noaines). Alempi ohjearvo arseenille on 50 mg/kg, mik& vastaa ekologisin pe-
rustein maariteltya suurinta haitatonta pitoisuutta

6.3.1 Leviamisen arviointi

Alue sijaitsee I-luokan pohjavesialueella. Tutkimuksen perusteella haitta-
aineita esiintyy maaperassa eri syvyyksilla johtuen alueen entisestad kaytodsta
maankaatopaikkana. Todetut haitta-aineet ovat p&dasiassa liukenemattomia
tai niukkaliukoisia sekd niiden liikkuvuus maaperasséa on vahaista. Liséaksi to-
detut pitoisuudet ja massamaéaarat, joissa kohonneita pitoisuuksia esiintyy,
ovat vahaisia.
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Sadevedet padsevat imeytymdan maaperaan. Maapera alueella on tayttdmaa-
ta (savea, hiekkaa, soraa, kivid), jonka alla on hiekkaa. Leviamista voi tapah-
tua maaperassa liikkkuvan veden vélityksella. Kulkeutuminen alueen ulkopuo-
lelle on kuitenkin epétodennakoistd todettujen haitta-aineiden vahaisesta
maarasta seka haitta-aineiden huonosta liikkuvuudesta johtuen.

Yksittéisten PAH-yhdisteiden kulkeutuvuus pohjaveteen on vahaista.

Yksittaisista PAH-yhdisteita vain bentso(a)pyreenin pitoisuus ylittdd SHPwr ar-
von, joka on suurin terveysperusteinen hyvaksyttdva pitoisuus. Pitoisuus
(3 mg/kg) on todettu vain yhdess& pisteesséd, joten yhdisteen levidmisriskia
arvioidaan pieneksi.

Bentso(a)antraseeni ylittda hieman ekologisiin riskeihin perustuva suurimman
hyvaksyttavan pitoisuuden, mutta alueella ei ole erityistd suojelua vaativaa
luonnonsuojelullista arvoa. Alue sijaitsee I-luokan pohjavesialueella, mutta
haitta-aineen esiintyminen on pienialaista. Pitoisuus on selvasti SHPter -arvoa
pienempi.

6.3.2 Altistuksen arviointi
Altistumisen arvioinnissa on tarkasteltu seuraavia altistumismahdollisuuksia:

¢ Kemikaalin haihtuminen ilmaan, altistuminen ilman kautta;

e Suora ihokosketus;

e Suora tai valillinen altistuminen suun kautta;

e Suora altistuminen pinta- ja pohjaveden valityksella (juomavesi, pesu-
vesi, uimavesi) ja vaikutus ulkopuoliseen ympaéaristoon vesien valityk-
sella;

e Vadlillinen altistus talousveden vilityksella (suihkuvesi, kasteluvesi).

6.3.3 Kemikaalin haihtuminen ilmaan, altistuminen ilman kautta

Kohteen tutkimuksissa ei ole todettu helposti haihtuvia yhdisteitd. Haihtumi-
nen ei ole mahdollista.

6.3.4 Suora ihokosketus

Todetut haitta-aineet sijaitsevat yli 2,5 metrin syvyydella maanpinnasta. Suo-
ran ihokosketuksen kautta haitta-aineille altistuminen ei ole nykytilassa mah-
dollista.

Altistuminen maaperén haitta-aineille suoran ihokosketuksen vélitykselld on
mahdollista 1&ahinn&a pilaantuneella alueella mahdollisesti suoritettavien kaivu-
téiden yhteydesséa. Pilaantuneen maaperédn kunnostuksessa tehtévien kaivu-
toéiden aikana kaytetddn suojavaatteita (suojakasineet, tydvaatteet, 6ljyn kes-
tavat jalkineet), jolloin minimoidaan riski ihoaltistumiselle. Ep&orgaaniset
haitta-aineet eivat lapaise ihoa merkittavassa maarin.

6.3.5 Suora tai valillinen altistuminen suun kautta
Todetut haitta-aineet sijaitsevat yli 2,5 metrin syvyydella maanpinnasta, joten
suoran altistumisen suun kautta (esim. lasten syddessa maata) ei katsota

olevan mahdollista. Altistuminen pdlyamisen kautta ei mydskaén ole mahdol-
lista.
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Altistuminen on teoriassa mahdollista maankaivutdiden yhteydessd, mutta
tyontekijat osaavat suojautua haitta-aineilta tyon aikana.

Kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien viljelya tai muuta elintarviketuotantoa.
Kohteen laheisyydessé sijaitsee peltoja, mutta haitta-aineiden ai arvioida kul-
keutuneen laheisille pelloille. - Altistuminen ravintokasvien kautta ei ole
mahdollista.

Mahdollisten kaivutéiden aikana ulkopuolisten paasy tydomaa-alueelle este-
tadn. Kohteessa ei arvioida olevan sen nykytilassa suun kautta altistumisen
riski&.

6.3.6 Suora altistuminen pinta- ja pohjaveden vélityksella

Todetut haitta-aineet ovat liukenemattomia tai niukkaliukoisia seka niiden
liikkuvuus maaperéssa on vahaista. Lisdksi todetut pitoisuudet ja massamaa-
rat, joissa kohonneita pitoisuuksia esiintyy, ovat vahaisia. Haitta-aineita voi
kuitenkin kulkeutua maaperéssé liikkuvan veden valityksella, mutta altistu-
mista pinta- tai pohjaveden valityksella ei katsota olevan todennakoista.

6.3.7 Vélillinen altistuminen talousveden valityksella

Alueella ei ole talla hetkelld toimintaa (kunnallistekniikkaa). Todetut pitoisuu-
det on todettu pienelld alueella, eikd niiden arvioida kulkeutuvan kohteen ul-
kopuolelle. Altistuminen veden kautta ei ole todennakaista.

6.3.8 Ekologiset riskit

Alueella ei ole talla hetkella toimintaa. Alueelle on suunnitteilla asuinraken-
nuksia. Kohteella tai sen lahialueilla ei ole erityista suojelua vaativaa luonnon-
suojelullista arvoa.

Kohteessa todettujen haitta-aineiden ei arvioida kulkeutuneen alueen ulko-
puolelle merkittavissa maarin, eikd ekologisia riskien tarkempaa tarkastelua
siten katsota aiheelliseksi.

6.3.9 Epavarmuustarkastelu

Kohteen pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arviointiin vaikuttavissa teki-
joissa ei ole merkittavia epavarmuuksia ainakaan siind maarin, etta niilla olisi
vaikutusta pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arviointiin.

6.4 Riskinarvioinnin yhteenveto

Kohteessa on tehty maaperatutkimuksia vuosina 2006, 2007 ja 2011. Nyt
tehdyssa tutkimuksessa otettiin maanaytteitd kuudesta naytepisteestd. Ana-
lyysit suoritettiin akkreditoidussa laboratoriossa. Riskinarviossa on huomioitu
kaikki aiemmat tutkimukset ja riskinarvioita on tarkennettu.

Aikaisemmat tutkimukset huomioon ottaen kohteen maaperéassa esiintyy PAH-
yvhdisteilla pilaantuneita maa-aineksia. Kohteessa todettujen PAH-yhdisteiden
ei arvioida aiheuttavan nykyisen toiminnan jatkuessa valitontd kunnostustar-
vetta eika valitontéd altistumisriskia kohteessa oleville tai ymparistolle.

Kohteessa on todettu yhdessa pisteessd alemman ohjearvon ylittdvat PAH-
yhdisteiden summapitoisuus seka yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuudet.
Todetut haitta-ainepitoisuudet sijaitsevat kuitenkin yli kolmen metrin syvyy-
dessa, eikd nain aiheuta altistumisriskia maansy6nnin tai suoran ihokosketuk-
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sen kautta. Kohteen maaperassa todetuista orgaanisten ja epaorgaanisten
haitta-ainepitoisuuksista aiheutuvaa akuuttia riskia ihmiselle tai ymparistoélle
ei arvioida olevan nykytilassa.

Alue sijaitsee I-luokan pohjavesialueella. Haitta-aineiden kulkeutuminen poh-
javeteen on véahéaisessa maarin mahdollista. Kulkeutuminen ei ole kuitenkaan
todennakoista haitta-aineiden heikosta liikkuvuudesta seké haitta-ainepitoisen
maan pienesta maarasta johtuen.

Kohteen pilaantuneisuuden taso on selvitetty luotettavasti ja pilaantuneisuu-
den laajuutta on melko hyvin rajattu. Kohteen maapera on heterogeenista
tayttdmaata, joten haitta-ainepitoisuudet voivat vaihdella pienelldkin alueella.

7 Kunnostustarve ja jatkotoimenpiteet

FCG Finnish Consulting Group Oy on tutkinut Naantalissa, Immasen alueella
entisen maankaatopaikan alueen maaperéan pilaantuneisuutta 16.3.2011.

Kohteessa on otettu maanaytteitd yhteensa 16 tutkimuspisteesta, joista kaksi
oli taustanaytteitd. Kohteen maaperan pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen
arvioinnissa otettiin huomioon alueella aiemmin tehdyt tutkimukset ja aiem-
paa arviota on tarkennettu huomioiden alueen sijainti I-luokan pohjavesialu-
eella.

Tehtyjen tutkimusten perusteella kohteen maamassoissa esiintyy PAH-
yvhdisteilla pilaantuneeksi arvioituja maa-aineksia. Pilaantuneisuutta on todet-
tu vain yhdessa pisteessa. Pilaantuneisuuden arvioidaan olevan pienialaista.
Kohteessa todettujen haitta-ainepitoisuuksien ei arvioida aiheuttavan nykyi-
sen toiminnan jatkuessa akuuttia ympaéaristo- tai terveyshaittaa tai akuuttia
kunnostustarvetta. Pilaantumisen ei arvioida aiheuttavan kohteessa merkitta-
vaa leviamisriskia orsi-, pohja- tai sadeveden vélityksella. Pilaantuneisuus ai-
heuttaa kiinteistdlla maankayton ja kasittelyn rajoituksia. Haitta-aineiden ar-
vioitu kulkeutumattomuus pohjaveden mukana tulee tarkastaa kohteelle
asennettavasta pohjavesiputkesta otettavien vesinaytteiden avulla.

Kohteen kayttémuodon muuttuessa asuinkayttdoon, tulee kohteen maapera
kunnostaa. Kohteen maaperan laadun, maaperaa pilaavien haitta-aineiden
koostumuksen ja kohteen maankaytdn perusteella kustannustehokkain kun-
nostusmenetelma on massanvaihto, jossa pilaantuneet maa-ainekset poiste-
taan. Kunnostustavoitteeksi esitetaan, ettd alueelta poistetaan maa-aines,
jonka orgaanisten ja epaorgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet ylittavat Vna
214/2007 mukaiset alemman ohjearvot. Kunnostuksesta ehdotetaan laaditta-
vaksi kunnostussuunnitelma, jossa kunnostustarve, kunnostustavoitteet seka
-menetelméat maaritelladn tarkemmin.
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AKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET

Rivitalojen ja muiden kytkettyjen asuinrakennusten korttelialue.

Erillispientalojen Kkorttelialue.

Erillispientalojen korttelialue. Rakennusalalle saa rakentaa yhden yksiasuntoisen
asuinrakennuksen.

Lahivirkistysalue.

Yleisen tien alue.

Yhdyskuntateknisté huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue.
Energiahuollon alue.

Maa- ja metsétalousalue.

3 metria kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.
Ohjeellinen tontin/rakennuspaikan raja.
Kaupungin- tai kunnanosan numero.

Korttelin numero.

Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston tai muun yleisen alueen nimi.
Rakennusoikeus kerrosalanelidmetreina.

Lukusar[ia, jossa edellinen luku osoittaa sallitun kerrosalan neliémetreissé ja jalkimmaéinen
luku sallitun autosuojan, véestésuojan, talous- ja huoltotilojen kerrosalan neliémetreissa.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai sen osan suurimman sallitun
kerrosluvun.
Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin/rakennuspaikan pinta-alaan.

Alleviivattu luku osoittaa ehdottomasti kaytettavan rakennusoikeuden, rakennuksen
korkeuden, kattokaltevuuden tai muun méarayksen.

Rakennusala.
Rakennuksen harjansuuntaa osoittava viiva.
Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on rakennettava kiinni.

Ohjeellinen pysékéimispaikka.
Istutettava alueen osa.

Alueen osa jolla ymparistd sailytetaan.

Yleisen tien tai kokoojakadun ndkemaalueeksi varattu alueen osa.

Katu.

Jalankululle ja polkupyéradilylle varattu katu/tie, jolla tontille/rakennuspaikalle
ajo on sallittu.

Ohjeellinen yleiselle jalankululle varattu alueen osa.

Ulkoilureitti.

Alueen siséiselle huoltoliikenteelle varattu alueen osa.

Johtoa varten varattu alueen osa.

Ajoneuvoliittyméan likimaarainen sijainti.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa ajoneuvoliitymaa.
Tarkea tai veden hankintaan soveltuva pohjavesialue.

Pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen raja.

ERINAISIA MAARAYKSIA:

Asuinrakennusten lattiapinnan alin korkeustaso tulee olla vahintédan +3,00 ja alin rakentamiskorkeus

+2,05 Naantalin korkeusjarjestelmassa.

AO -tonteilla autopaikkojen vahimmaismaéra on 2 ap / asunto.

AO-1 -tonteilla saa rakennusalan ulkopuolelle tontille maaratyn rakennusoikeuden liséksi rakentaa yhden

50 k-mZn suuruisen autotalli- ja varastorakennuksen.

AO -tontin rakennusalan rajan saa ylittaa kuistin, erkkerin tai terassin osalta kerrosalaa ylittdmatta.

AO -tonteilla rakennusta tai sen osaa ei saa rakentaa 2 m lahemmaksi tontin rajaa.

AR -kortteleihin on autopaikkoja varattava seuraavasti
1,5 autopaikkaa / 75 k-m? tai 2 autopaikkaa / asunto.

VL -alueille on mahdollista rakentaa pumppaamo- ja muuntamorakennuksia.

Alueella on lisaksi noudatettava kaupunginhallituksen erikseen hyvéksymia rakennustapaohjeita.

Alueella tulee valttéda pohjaveden laatua tai m&araa vaarantavia toimenpiteita.

NAANTALI
ITAIMMASEN ASEMAKAAVA 4 - 5900

Asemakaava koskee 28. kaupunginosan kortteleita 24 - 37 seka

Ak-289

lahivirkistysaluetta, maa- ja metsétalousaluetta, katualuetta seka
erityisaluetta.

Taman asemakaavan alueelle on laadittava erillinen sitova tonttijako.

Naantalissa 07.02.2007

Kirsti Junttila
kaupunginarkkitehti
KAYMP KSJ
14.06.2005  20.03.2006
08.03.2006  27.03.2006
19.06.2006
02.10.2006
06.11.2006

KH

20.11.2006
05.02.2007
12.02.2007
19.02.2007

KV
26.02.2007



FCG Finnish Consulting Group Oy

LIITE 4

Tutkimustulokset ja yhteenvetotaulukko




RAMEB L Liite 1.

ITA-IMMASEN ENT. MAANKAATOPAIKKA, TURKU

Maandytteiden kenttdhavainnot

Naytepiste | Syvyys | Maalaji {Havainnot
P1 0-1 Ta savea, hiekkaa, kives
1-2 Ta kived, ei saatu niytetts
2-3 Ta kived, Savea
3-4 Ta savea, soraa, kived
4-5 Hk kosteaa hienoa Hk
5-6 Hk silttinen, hieman savinen hiekka
P2 0-1 Ta hiekkaa, savea
1-2 T& kived, hieman hiekkaa
2-3 Té& pehrmeds, vain vihan hiekkaa putkeen
3-4 Ta pehmeds savea, haju
4-5 Ta savea, puulastuja ioukossa
5-6 Ta savea, joukossa hieman tilenmuruja
6-7 Hk/Si  Isiittinen, hieman savinen hiekka
P3 0-1- Ta hiekkaa, savea
i-2 T3 hiekkaa, savea
2-3 Ta hiekkaa, savea
3-4 Ta savea, kived
4-5 Ta savea, puulastuia joukossa
5-6 Ta savea, hiekkakerroksia
6-7 Ta hiekansekainen savi, puulastuja joukossa
7-8 T& savea, puulastuja joukossa
8-9 Hk vetinen hiekkakerros
P4 0-1 Té& hiekkaa, savea, kived
i-2 T& hiekkaa, savea
2-3 Ta hiekkaa, savea
3-4 Ta vetinen, hiekansekainen savi
4-5 kived jei ndyteitd
5-6 kived lei ndytenta
6-7 Hk vetinen hiekkakerros
PS5 0-1 Ta hiekkaa
1-2 Ta hiekkaa, savea
2-3 Ta pehmead savea, saatiin vihan niytettd
3-4 Ta savea
4-5 Ta savea, hiekkaa, humusta
5-6 Ta savea, hiekkaa
6-7 Hk hiekkaa/soraa
7-8 Hk vetinen hiekkakerros
Pe 0-1 Ta hiekkaa, savea, kived
1-2 Ta savea
2-3 Ta savea, hieman hiekkaa joukossa
3-4 Ta savea
4-5 Ta tumma hiekka, puuta joukossa
5-6 Ta titvis savi, pinnalla vesikerros, puuta
6-7 HK/Sr  vetinen hiekkasora
TP 1 0-1 Hk/Si
TP 2 0-1 Hk




Asiakas: Naantalin kaupunki
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FCG FINNISH CONSULTING GROUP OY
MAAPERA

pum. 16.3:
Metallit ja puolimetallit * Aromaattiset hiilivedyt hiilivedyt
Pistetunnus Syvyys E Maalaji Lisatietoja Kosteus™ | Aistinav. " Viitearvot As hiilivedyt Bentseen| Tolueeni |Etyylibent| Ksyleenit
3 anvio havainnot luontainen pit. || 1 (PetroFiag) °
g kynnysarvo| B
E alempi ohjearvo
X yiempi ohjearvo [RETRRNMENET NPT 150 50 5 5 5
ongelmajate raja-arvol 1000 2500 1000 10000 125 000 1000 1000 1000
0.3 0.3 LT Tha) | o) | Pha) () (g () () M) | o) | Phe) | (Pha) | (o) | (Ph) | (Pha) | (Pho) | (Pho)
FCG1 07 - 10 | 030 [Sa Hk Sr.kivia _|Sekalainen ayttomaa. 0 0 T < < < EX) = 0
17 - 20 | 030 |sa Hk,Srkivia |Sekalainen tayttomaa. 0 [ T < 59 0
27 - 30 | 030 |Sa Hk Srkivia |Sekalainen tiyttomaa. 0 [ T < < < < < %5 119 0 062 | 23 | <05 | <05 | 55 37 2 35 20 48 31 <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | 05
37 - 40 | 030 [sa Hk Naytteessa mybs muutama kivi 1 [ T < < < < < < - 0 <0 | <s0 | <s0
47 - 50 | 030 |Hk Karkeaa hiekkaa, perusmaata. 0 0 L < < < < < < - 0
57 - 60 | 030 |Hk Karkeaa hiekkaa, perusmasta. 1 [ L - - - - - - - 0
FCG2 07 - 10 | 030 [Sa Hk, St Sekalainen tayltomaa. Padosin savi, hieman hiekkaa ja soraa. 0 0 T < < < < < 66.0 = 0
17 - 20 | 030 [sa Hk Pazosin savea, hieman hiekkaa 0 ) T < < < < < < 173 0
27 - 30 | 030 |sa Hk Paziosin savea, hieman hiekkaa. 1 0 T < < < < < < - 0
37 - 40 | 030 [sa H St Sekalainen tayttomaa. Néytteessa hieman tita. Tummempaa 1 0 T < < < < < 688 249 0 12 58 | <05 | <05 | 62 43 34 2 19 120 a1 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 007 | <005 | <005 | 033 | 08 | 041 | 02 | o016 | <005 [ 065 | 21 | 006 | 018 | 04 | <005 | 086 | 48 | <001 | <001 | <001 | <30 | <50 | <50 | <50
47 - 50 | 030 |sa Hk St Sekalainen taytiomaa. Paosin savea, hieman hiekkaa ja soraa. 2 0 T - - - - - - - 0
57 - 60 | 030 [sa hksi Savi, osin hiekkainen siti eli osin taytto3, osin perusmaata. 2 0 TIL - - - - - - 0
67 - 70 | 030 |nksi Hiekkainen sit, perusmaata 2 4 L - - - - - - - 0
81 - 84 | 030 |Hk Karkeaa hiekkaa, perusmasta 2 0 L - - - - - - - 0
FCG3 07 - 10 | 030 [Sa Hk, ST Sekalainen taytiomaa. 0 0 T < < < < < < - 0
17 - 20 | 030 [sa H,Srkivia |Sekalainen taytiomaa. 0 0 T < < < 547 < 197 120 0 14 54| <05 | <05 | 68 43 38 53 2 160 38
27 - 30 | 030 |Sa Hk,Sr Sekalainen tyttomaa. Nytteessé hieman it 0 4 T < < < 513 < 857 227 0 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 005 | <005 | 006 | 049 | 046 | 031 | 016 | 013 | <005 | 031 | 07 | <005 | 016 | o057 | <005 | 058 | 33 | <001 | <001 | <001 | <3 | <50 | <50 | <50
37 - 40 [ 030 [sanu Taytiomaa, savea ja orgaanista ainesta. 1 0 T < < < < < < - 0
47 - 50 | 030 |nksi Hiekkainen sit, perusmaata. 2 4 L - - - - - - - 0
53 - 56 | 030 |Hk hksi Karkeaa hiekkaa, osin hiekkaista siti, perusmaata. Ei paasty syvemmle, kalio tai iso kivi. 2 o L - - - - - - - 0
FCG4 07 - 10 | 030 [Sa Hk, ST Sekalainen taytiomaa. 1 0 T < < < < < < = 0 076 | 42 | <05 | <05 | 52 32 15 64 1 55 32
17 - 20 | 030 [sa Hk Sekalainen tayttomaa. 1 0 T < < < < < < i o <60 | <50 | <s0
27 - 30 | 030 |sa Hk St Sekalainen tytiomaa. 1 0 T < < < < < < 53 0 <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | 05
37 - 40 | 030 |Sa Hk Srkivia [Sekalainen tayttomaa. Pafjon kivia 3,0-4,0 m. 2 0 T < < < < < 665 - 0
43 - 46 | 030 |HkSa, kivia Hiekkainen savi, perusmaa? Ei paisty syvemmalle, kalio tai so kivi 2 0 L - - - - - - - 0
FCGS5 07 - 10 | 030 [Sa Hk St Sekalainen tayttomaa. 0 0 T < < < < < < - 0
17 - 20 | 030 [sa Hk Srkivia [Sekalainen taytiomaa. Paljon kivia 1.0-2,0 m. 0 0 T < < < < < 847 - 0
27 - 30 | 030 |sa Hk St Sekalainen tayttomaa. 0 ) T < < < 50,1 < 93,1 - 0 13 61 | <05 | <05 | 81 54 2 81 2 81 49
37 - 40 | 030 [Sa Hk Srkivia [Sekalainen tyttomaa, paljon Kivia 0 0 T < < < < < < 77 0 <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | 05
47 - 50 | 030 |sa Hk St Sekalainen tayttomaa. 1 0 T < < < < < < 178 0 <001 | oot | <001 | <001 | <001 <001 | <001 | <001 | <0 | <50 | <s0 | <50
59 - 62 | 030 |Sa Hk Srkivia [Sekalainen tytomaa, paljon kivid, néytteessd hieman tita. 1 0 T < < < < < < - 0
62 - 64 | 020 |Sa kivia Taytt6maa? Naytteessa hieman tita. Ei padisty syvemmalle, kallio taiiso kivi. Naytettd sai vahj 1 o TIL - - - - - - - 0
FCG6 07 - 10 | 030 [Sa Hk Sr.kivia |Sekalainen ayttomaa. 0 0 T < < < < < < - 0
17 - 22 | 050 [sa Hk,Srkivia  |Sekalainen tayttsmaa. 1 0 T < < < < < < 8 0
27 - 30 | 030 [sa Hk Taytiomaa. Padosin savea, hieman hiekkaa. 0 0 T < < < < < < - 0 18 93| <05 | <05 12 63 44 " 33 120 66 <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | 05
37 - 40 | 030 [sa Hk Srkivia  |Sekalainen tayttsmaa. Paljon kivid 3,0-4,0 m 0 0 T < < < < < < - 0 <50 80 80
47 - 50 | 030 |sa Hk Taytiomaa. Padosin savea, hieman hiekkaa. 1 0 T < < < < < < - 0
57 - 60 | 030 [nksa Hiekkainen savi, perusmaa. 1 0 L - - - - - - - 0
62 - 65 | 030 |srr Perusmaa. Ei piisty syvemmille, kallio tai 50 kivi. Tummempaa 2 [ L < < < < < < 119 0
- 0,00
- 0,00
P2 30 - 40 | 100 052 | o7s | o2 | a1 [INEN] se 24 14 055 [ES|IAET| o2 | 28 34 | ore | o7 |IiEEN| 30 270 | 300
- 0,00
- 0,00
- 0,00
- 0.00
- 0,00
- 0,00
- 0,00
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 :
1.-12. = kis. VNa 214/2007 uonnonmaa
twios ylttaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos T = Tayuomaa

tulos ylittaa alemman ohjearvon
tulos ylittaa ylemmén ohjearvon
tulos ylitta suuntaa-antavan ongelmajate raja-

detektiorajaa.

Ei ole analysoitu

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen uokitus
kenttamittarin
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Tilaaja

Tilaus
Tulopaiva

Tehtava

Naytteet

FCG Finnish Consulting Group Oy Laskutus
Puutarhakatu 45 B

20100 Turku

FCG Finnish Consulting Group Oy
Ostoreskontra

PL 950

00601 Helsinki

Tilaus 17.3.2011 / Santtu Massinen santtu.massinen@fcq.fi

17.3.2011 Analysoinnin aloituspaiva 18.3.2011

Naytteen kuiva-aineen, As-, Cd-, Co-, Cr-, Cu-, Hg-, Ni-, Pb-, Sb-, V- ja Zn- seka PAH- ja (C5-C40)-
hiilivetypitoisuuden analysointi.

13 maanaytettd, tyo no: P14821P001 Naantali

Analyysimenetelmat

Naytteen kuiva-aine maaritettiin lAmpdkaappimenetelmalla. Naytteesta uutettiin hiilivedyt asetoni-
heptaaniuutolla standardiehdotuksen (CEN / TC 292/WG 5N 148 E, Determination of hydro
carbon content in the range C4,-C4, by gaschromatography) ohjeen mukaan (menetelma:
Novalab 033*). Oljyt ja rasvat eroteltiin alumiinioksidikésittelylli ja 6ljyn maéra ja laatu analysoitiin
kaasukromatografilla liekki-ionisaatiodetektorilla. Kevyet tisleet Cs-C;, analysoitiin naytteista
staattisella headspacetekniikalla kaasukromatografimassaspektrometrilla ( mukailtu menetelma:
ISO/TC 190/WG6 Soil Quality, Gas chromatographic determination of the content of volatile
aromatic and halogenated hydrocarbons, Static headspace method (menetelma: Novalab 049)).
Metallit analysoitiin kuivatusta naytteesta kuningasvesiuuton (menetelma: Novalab 019*) jalkeen
plasmaemissiospektrometrilla (menetelma: Novalab 068*). PAH-hiilivetyjen pitoisuus analysoitiin
naytteestd asetoni-tolueeniuuton jilkeen kaasukromatografimassaspektrometrilla (menetelma:
Novalab 050*).

Tulokset Maanaytetulokset on ilmoitettu pitoisuuksina naytteen kuiva-aineessa.

Nayte kuiva- | C5-C10 |>C10-C21*|>C21-C40*| Summa

aine % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1/ FCG1/ 2,7-3,0 92,6

2/ FCG1/ 3,7-4,0 80,1 <50 <50 <50

3/ FCG2/ 3,7-4,0 81,6 <30 <50 <50 <50

4/ FCG3/1,7-2,0 84,0

5/ FCG3/ 2,7-3,0 86,9 <30 <50 <50 <50

6/ FCG4/ 0,7-1,0 89,5

7/ FCG4/1,7-2,0 92,9 <50 <50 <50

8/ FCG4/ 2,7-3,0 78,3

9/ FCG5/ 2,7-3,0 81,3

10/ FCG5/ 3,7-4,0 80,6

11/ FCG5/ 4,7-5,0 79,2 <30 <50 <50 <50

12/ FCG6/ 2,7-3,0 74,0

13/ FCG6/ 3,7-4,0 94,4 <50 80 80
Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila www.novalab fi Karkkila Alv.rek.

Finland

529728-2716
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Nayte MTBE* | TAME* |bentseeni*| tolueeni* | ksyleeni* etyyli-
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg bentseeni*

mg/kg

3/ FCG2/ 3,7-4,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

5/ FCG3/ 2,7-3,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

11/ FCG5/ 4,7-5,0 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 30- 100 mg/kg + 50 %, 101-500 mg/kg + 30 %,
501-1000mg/kg + 20 % ja yli 1000 mg/kg *+ 10 %. Yksittaisten bensiinihiilivetyjen mittausepavarmuus:
0,01 - 0,05 mg/kg *+ 50 %, 0,051- 0,5 mg/kg * 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

PAH-yhdisteiden* tulokset mg/kg

Yhdiste 1/ FCG1/2,7-3,0 |3/ FCG2/ 3,7-4,0 |5/ FCG3/2,7-3,0
naftaleeni <0,05 < 0,05 <0,05
asenaftyleeni <0,05 < 0,05 0,06
asenafteeni <0,05 < 0,05 <0,05
fluoreeni <0,05 0,06 <0,05
fenantreeni <0,05 0,65 0,31
antraseeni <0,05 0,07 0,05
fluoranteeni <0,05 1,1 0,7
pyreeni <0,05 0,86 0,58
bentso(a)antraseeni <0,05 0,33 0,49
kryseeni <0,05 0,40 0,57
bentso(b)fluoranteeni <0,05 0,41 0,31
bentso(k)fluoranteeni <0,05 0,16 0,13
bentso(a)pyreeni <0,05 0,30 0,46
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,05 0,18 0,16
dibentso(a,h)antraseeni < 0,05 <0,05 < 0,05
bentso(g,h,i)peryleeni <0,05 0,20 0,16
summa <0,5 4.8 3,3

Yhdiste 8/ FCG4/ 2,7-3,0 |10/ FCG5/3,7-4,0 | 12/ FCG6/ 2,7-3,0
naftaleeni <0,05 < 0,05 <0,05
asenaftyleeni <0,05 <0,05 <0,05
asenafteeni <0,05 < 0,05 <0,05
fluoreeni <0,05 < 0,05 <0,05
fenantreeni <0,05 < 0,05 <0,05
antraseeni <0,05 < 0,05 <0,05
fluoranteeni <0,05 < 0,05 <0,05
pyreeni < 0,05 < 0,05 <0,05
bentso(a)antraseeni <0,05 < 0,05 <0,05
kryseeni <0,05 <0,05 <0,05
bentso(b)fluoranteeni <0,05 <0,05 < 0,05
bentso(k)fluoranteeni <0,05 <0,05 <0,05
bentso(a)pyreeni <0,05 <0,05 <0,05
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,05 <0,05 <0,05
dibentso(a,h)antraseeni < 0,05 <0,05 < 0,05
bentso(g,h,i)peryleeni < 0,05 <0,05 <0,05
summa <0,5 <0,5 <0,5

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI1-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
fax (09) 2252 8660
www.novalab.fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op

Karkkila
529728-2716

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.
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PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: 0,05 - 0,5 mg/kg *+ 39 %, 0,5 - 2,0 mg/kg * 33 % ja > 2,0

mg/kg + 20 %.

Nayte As* Cd* Co* Cr* Cu* Hg* Ni* Pb* Sb* v* Zn*
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

1/ FCG1/2,7-3,0 2,3 <05 5,5 37 23 <0,5 20 3,5 0,62 31 48

3/ FCG2/ 3,7-4,0 5,8 <05 6,2 43 34 <0,5 19 24 1,2 41 120
4/ FCG3/1,7-2,0 5,4 <0,5 6,8 43 38 <0,5 22 53 1,4 38 160
6/ FCG4/ 0,7-1,0 4,2 <05 5,2 32 15 <0,5 14 6,4 0,76 32 55
9/ FCG5/ 2,7-3,0 6,1 <05 8,1 54 29 <0,5 24 8,1 1,3 49 81

12/ FCG6/ 2,7-3,0 9,3 <05 12 63 44 <0,5 33 11 1,8 66 120

Metallianalyysien mittausepavarmuus:

As, Ba, Co, Cr, Ni, Pb jaV: <5 mg/kg + 50 % ja > 5 mg/kg + 30 %, Cd: <5 mg/kg + 20 % ja > 5 mg/kg +
10 %, Hg: < 5 mg/kg + 30 % ja > 5 mg/kg + 20 %,Cu ja Zn: 5 - 50 mg/kg + 30 % ja > 50 mg/kg + 10 %,

Sb: <5 mg/kg + 100 % ja > 5 mg/kg + 50 %

*akkreditoitu menetelma.

Karkkila 25.3.2011
arkkila FINAS

Novalab Oy Finnish Accreditation Service

T071 (EN ISO/IEC 17025)
|

Matti Makela
laboratorionjohtaja

Tulokset patevit vain testatuille ndytteille. Raportin osittainen kopiointi on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland 529728-2716




Ramboll Analytics Oy 1(2)
Tutkimustodistus 20.7.2007
Tyonro: 89100361-12/1
Ramboll Finland Oy, Espoo
PL3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi: 82117699, Naantalin kauvpunki
Naytteenottoaika:  27.6.2007 Niaytteenottaja: Suvi Silpo
Niyte saapul: 28.6.2007
Analysointi aloitettu: 28.6.2007
MAANAYTTEET
Menetelmi
Nayiteenottopisteet P2 P2 P3 Ps P6
(3,0-4,0) (5,0-6,0) (3,0-4,0) (0,0-1,0) (4,0-5,0)
Niytenumero TM3026 TM3027 TM3028 TM3029  TM3030
MAARITYKSET
Kuiva-aine tuorepainosta 75 76 84 92 93 % tp SFS 3008
Esikasittely, mikroaaltouuni 1-vaih, tehty tehty tehty tehty tehty PR 091
hajotus
Metallit, PIMA tehty tehty tehty tehty tehty PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 22 8.4 6,5 2.8 1,9 mg As’kg PR 091
Antirnoni kniva-aineessa + 1,3 0,55 0,13 <,10 <0,10 mg Sbkg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 0,45 0,28 0,21 0,20 0,19 mg Cd/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 63 66 65 29 23 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 47 45 39 17 17 mg Cukg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 56 61 18 14 6,2 mg Pbikg PR 051
Nikkeli kuiva-aineessa + 29 3 34 12 13 mg Nitkg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 200 170 120 100 57 mg Znfkg PR 091
Koboltti kuiva-aineessa + 12 12 13 5,0 5,2 mg Co/ke PR 091
Vanadiini kuiva-aineessa + 70 67 62 31 25 mg Vg PR 091

Tutidmustadistuksen osittainen julkaiseminen on sallitty vain laboratorion Kinjailisella Tuvatla Testaustutokset koskevat vain tutkittua ndyletts.

Terveystie 2, 15870 Hollola « Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti » Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa + www.ramboll-analytics.fi
Puhelin: 020 755 7800 « Y-tunnus 2106335-0 « Kotipalkks Lahti



Ramboll Analytics Oy 2(2)
Tutkimustodistus 20.7:2007
Tybnro; 89100361-12/1
Rambol! Finland Oy, Espoo
PL3
02241 ESPOO
Tutkimuksen nimi; 82117699, Naantalin kaupunki
Naytieenottoaka:  27.6.2007 Niytteenotiaja: Suvi Siipo
Néyte saapui 28.6.2007
Analysointi aloitettu: 28.6.2007
MAANAYTTEET
Menetelma
Niytteenottopisteet TP1 TP2
Niytenumero TM3031  7M3032
MAARITYKSET
Kuiva-aine tuorepainosta 91 100 Y% tp SFS 3008
Esikisittely, mikroaaltouuni ]-vaih, tehty tehty PR 091
hajotus
Metailit, PIMA tehty tehty PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 4,7 2,1 mg As’kg PR 091
Antimoni kuiva-aineessa + <0,10 <G,10 mg Shikg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 0,14 0,10 mg Cd/kg PR 09}
Kremi kuiva-aineessa + 36 12 mg Crikg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + I8 b mg Cwkg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 7.8 3.6 mg Pb/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 17 6,4 mg Nikg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 51 20 mg Zn'kg PR 091
Koboliti kuiva-aineessa + 8,0 2,0 mg Co/kg PR 091
Vanadiini kuiva-aineessa + 40 12 mg Vikg PR 091
RAMBOLL FINLAND OY

7//

Jorma Nordlund
FM, ryhm#pasitikks, 03-523 5293

Jakelu timo.saimi@rambolLfi ja suvi.silpo@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittaines fulkaiseminen on saliitty vain laboratorion kirjatlisella luvalla Testanstulokset koskevat vain tutldttug niytetia.

Terveystie 2, 15870 Hollcla » Niemenkaty 73 C, 15140 Lahti « Kiiterinkuja 2, 01600 VYantaa + www.ramboll-analytics.fi

Puhelin: 020 755 7800 » Y-tunnus 2106335-0 » Kotipaikka Lahtl



RAMBGLL

Ramboll Analytics Oy

Tutkimustodistus

Ramboli Finland Oy, Espoo

PL3
(2241 ESPOO

Tutkimuksen nimi: 82117699, Naantalin kaupunki

Niytteenottoaika:
Niyte saapul: 16.7.2007
Analysointi aloitettu: 16.7.2007

Niytieenottaja: Suvi Silpo

Tyénro: 89100361-12/2
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20.7.2007

MAANAYTTEET

Niytteenotiopisteet Pi,
3-4m

Niytenumero TM3069

MAARITYKSET

Ndytteenctiosyvyys 3,0-4.0

Kuiva-aine tuorepainosta 81

Mineraalisjyt, GC-FID, kuiva-aineessa

Minerazligliyt C10-C19 kuiva-aineessa

Mineraalidljyt C20-C39 kuiva-aineessa

Polyarom hiilivedyt kuiva-aineessa

Naftaleeni kuiva-aineessa

Asenaftyleeni kuiva-aineessa

Asenafteeni kujva-aineessa

Fluoreeni kuiva-aineessa

Fenantreeni kuiva-aineessa

Antraseeni kuiva-aineessa

Fluoranteeni kuiva-aineessa

Pyreeni kuiva-aineessa

Bentso{a)antraseeni kuiva-aineessa

Kryseeni kuiva-aineessa

“entso(b)fivoranteeni kuiva-aineessa

pentso(k)fluoranteeni kuiva-aineessa

Bentso{a)pyreeni kuiva-aineessa

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni kuiva-aineessa

Dibentso(a,h)antraseeni kuiva-aineessa

Bentso(g h,i)pervleeni kuiva-aineessa

PCB yht. kuiva-aineessa <0,601

PCB 28 kujva-aineessa <0,001

PCB 52 kuiva-aineessa <(,001

PCB 101 kuiva-aineessa <{,001

PCB 118 kuiva-aineessa <0,001

PCB 138 kuiva-aineessa <0,001

PCB 153 kuiva-aineessa <(,001

PCB 180 kuiva-aincessa <(0,001
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Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain lzboratorion kirjallisella lovalla Testaustulokset koskevat vain tutkitios niyietts.

Terveystle 2, 15870 Hellola » Niemenkatu 73 €, 15140 Lahti « Kiiterinkuja 2, 01600 Vantas » www.ramboll-anatytics.fi
Puhelin: 020 755 7800 « Y-tunnus 2106335-0 + Kotipaikka Laht
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Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallith vain laborstosion kirjalliseila luvalla. Testaustulokset koskeval vain tuskittua elysetts.
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Niytteenottoaika: Niytteenottaja: Suvi Silpo
Niyte saapui: 16.7.2007
Analysomti aloitettu:  16.7.2007
MAANAYTTEET
Menetelmi
Niytteenotiopisteet Pé,
6-7m
Niytenumero 7M3074
MAARITYKSET
Naytteenotiosyvyys 6,0-7,0 m
Kuiva-aine tuorepainosta 88 Yo tp SFS 3008
Mineraalioliyt, GC-FID, kuiva-aineessa <10 mg/kg PR D86
Mineraaliéljyt C10-C19 kuiva-ameessa mp/kg PR 086
Mineraalitlyt C20-C39 kuiva-aineessa mg/kg PR 086
Polyarom hiilivedyt kuiva-aineessa <,05 mgkg PR O79
Naftaleeni kuiva-aineessa <0,01 mg/kg PR 079
Asenaftyleeni kuiva-aineessa <(,01 mg/kg PR 079
Asenafleeni kuiva-aineessa <0,01 me/kg PR 079
Fluoreeni kuiva-aineessa <0,01 mgfkg PR 079
Fenantreeni kuiva-aineessa <0,01 mg/kg PR 879
Antraseeni kuiva-aineessa <0,01 mglkg PR 079
Fhuoranteeni kuiva-aineessa <0,01 mg/kg PR 079
Pyreeni kuiva-aineessa <0,01 mgkg PR 079
Bentso{a)antraseeni kuiva-aineessa <0,01 mg/kg PR 079
Kryseeni kuiva-aineessa <(,01 mg/kg PRO79
Bentso(b)fluoranteeni kuiva-aineessa <0,01 mg/kg PR 079
RBemsolk)fluoranteeni kuiva-aineessa <0,01 mg/kg PR 079
' —entso(a)pyreeni kuiva-aineesza <(0,0] mg/kg PR 079
Indeno{1,2,3-cd)pyreent kuiva-aineessa  <0,01 mg/fke PR 079
Dibentso{a h)antraseeni kuiva-aineessa  <0,01 mg/kg PR 079
Bentso{g h,D)peryleeni kuiva-aineessa <(,01 mglkg PRO79
PCB yht. kuiva-aineessa mg/kg PR OS2
PCB 28 kuiva-aineessa mg/kg PRO52
PCB 52 kuiva-aineessa mg/kg PR 052
PCB 101 kuiva-aineessa mg'kg PR 052
PCB 118 kuiva-aineessa mg/kg PR 052
PCB 138 kuiva-zineessa mg/ke PR (52
PCR 153 kuiva-aineessa mglkg PR 052
PCB 180 kuiva-aineessa mg/kg PR 052
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FCG Finnish Consulting Group Oy Tutkimusraportti 1(3)
Naantalin kaupunki
15.4.2011 Vanha maankaatopaikka P14821P001

FCG Finnish Consulting Group Oy, P14821P001, Vanha maankaatopaikka.
Kuva 1. Tutkimuspisteen FCG1 kairaus kaynnissd. Kuvattu pohjoisesta etelaan pain;

— . i
I Ly al, % §NNDE

F‘CG Finnish Cf'onsulting.Grdu'p Oy, P14821P001, Vanha maankaatopaikk.
Kuva 2. Vanhan maankaatopaikan lansirinnetta. Takana Immasentie;
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FCG Finnish Consulting Group Oy Tutkimusraportti 2 (3
Naantalin kaupunki
15.4.2011 Vanha maankaatopaikka P14821P001

FCG Finnish Consultlng Group Oy, P14821P001 Vanha maankaatopalkka
Kuva 3. Tutkimuspisteen FCG5 kairaus kaynnissa. Kuvattu etelasta pohjoiseen péin;

FCG Finnish Consulting Group Oy, P14821P001 Vanha maankaatopélkka
Kuva 4. Vanhan maankaatopaikan itarinnetta;



FCG Finnish Consulting Group Oy Tutkimusraportti 3(3)
Naantalin kaupunki
15.4.2011 Vanha maankaatopaikka P14821P001

i " . P ~ o B =
FCG Finnish Consulting Group Oy, P14821P001, Vanha maankaatopaikka.
Kuva 5. Tutkimuspisteen FCG6 laheltd ndkyma kaakkoon. Takana Immasentie;

Sy

FCG Finnish Consulting' Group Oy, P14821P001, Vanha maankaatopaikka.
Kuva 6. Tutkimuspisteen FCG6 kairaus kaynnissa. Takana Immasentie.
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NAANTALIN KAUFL

fattee, ASIANNRD LUQKITUS
K 'o_ '.- LOUNA'S-S‘UOMEN ‘:j""'
{.@ ! i YMPARISTOKESKUS Paivays Bnro, [ . -
% e’ SYDVASTRA FINLANDS Datum onr T~
ferveseuer’ MILJOCENTRAL ARKCTUNNUS NIIKIR S,
6.11.2007 LOS-2007-Y-1218-124

Naantalin kaupunki

Ympiéristdvirasto /Marjut Taipaleenméki
PL 43

21101 NAANTALI

Viite / Hanvisning

Lausuntopyynt6 1.10.2007 maaperén pilaantuneisuuden arvioinnista ja jatkotoimenpiteistd. Entinen
maankaatopaikka, Iti-Immanen, Naantali

Asia / Arende

Lausunto

Naantalin kaupungin ympéristopaéllikké on pyytinyt Lounais-Suomen ympiristdkeskukselta lau-
suntoa viitekohdassa mainitusta asiasta.

Ympiristokeskus antaa tehdystd tutkimuksesta (Ramboll Finland Oy, 3.8.2007) ja alueella tarvitta-
vista toimenpiteistd seuraavan lausunnon:

Tehdyt maaperitutkimukset ovat riittdvié, jotta alueella tarvittavat jatkotoimenpiteet voidaan arvi-
oida.

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan maaperin pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvi-
oitava, jos yhden tai uscamman haitallisen aineen pitoisuus ylittdd asetuksen liitteessd séddetyn
kynnysarvon. Arvioinnissa on otettava huomioon asetuksen 2 §:ssé mainitut asiat.

Alueella tehtyjen maaperatutkimusten mukaan tutkimuspisteestd P2 3-4 m syvyydesté otetun nayt-
teen polyaromaattisten hiilivetyjen kokonaispitoisuus (56 mg/kg) ylitti aineille asetetun kynnysar-
von (15 mg/kg). Samasta tutkimuspisteestd otetun néytteen arseenin kokonaispitoisuus (22 mg/kg)
oli kynnysarvoa (5 mg/kg) suurempi. Mineraalidljyjen ja lyijyn kokonaispitoisuudet olivat lahelld
kynnysarvoja.

Entisen maankaatopaikka-alueen maaperdn puhdistustarve voidaan arvioida nykyisten tietojen pe-
rusteella, vertaamalla tiedossa olevia maaperdn haitallisten aineiden pitoisuuksia edelld mainitun
asetuksen liitteessé esitettyihin pitoisuusarvoihin. Téssd tapauksessa alueen maaperd on puhdistet-
tava niin, ettei alueelle jad puhdistustyon pédtyttyd haitallisia aineita, joiden pitoisuudet ylittavét
asetuksessa mainitut kynnysarvot. Asetuksen mukaan aineiden kynnysarvoja pidetdédn pitoisuusta-
sona, jossa maaperéssi olevista haitallisista aineista aiheutuvia ympéristoriskejd voidaan pitdd mer-
kityksettomind maankdytostd ja muista ympéristoolosuhteista riippumatta. Tédssé tapauksessa esim.
tieto puhdistettavan maan mééristd selviad vasta maaperin puhdistustyon yhteydessé.

@ Itsendisyydenaukio 2 - PL 47, 20801 Turku - Vaihde 020 490 102 - Neuvonta 020 690 162 » www.ymparisto.fi/los
Sjalvstandighetsplan 2 « PB 47, FI-20801 Abo, Finland - Véaxel +358 20 490 102 - Radgivning +358 20 690 162 - www.miljo.fillos
@ Valtakatu 6, 28100 Pori - Vaihde 020 490 102 « Neuvonta 020 690 162 - www.ymparisto.fillos
Valtakatu 6, FI-28100 Bjérneborg, Finland - Véxel +358 20 490 102 - Radgivning +358 20 690 162 - www.miljo.fillos
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Alueen puhdistustarve voidaan arvioida edelld mainitusta pitoisuusarvovertailusta poiketen ns. tar-
kennetun riskinarvioinnin avulla. Alueella on arviointia varten tehtdva lisdtutkimuksia. Tutkimusten
avulla on selvitettdva ainakin haitallisten aineiden kokonaismddrdt ja pilaantuneen maa-aineksen
tarkempi sijainti, haitallisten aineiden kulkeutumismahdollisuus pohjaveteen ja ihmisten mahdolli-
suus altistua aineille lyhyen ja pitkén ajan kuluessa. Tarkennetun riskinarvioinnin avulla on mah-
dollista saada mm. kohdekohtaisiin olosuhteisiin perustuvaa tietoa maaperin haitallisten aineiden
aiheuttamasta riskistd terveydelle tai ymparistolle.

Entisen maankaatopaikan maaperdn puhdistustarvetta korostaa se, ettd alue sijaitsee yhdyskunnan
vedenhankinnan kannalta tirkedksi luokitellun Lietsalan pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden
muodostumisalueella ja se, ettd alueelle on kaavassa osoitettu asuinkéyttotarkoitus.

Koska alue sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella, on alueelle sijoitetun maajétteen vaikutukset
alueen pohjaveden laadulle selvitettévi erikseen laadittavan tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Maaperi on tarpeen mukaan puhdistettava hyvissd ajoin ennen kuin alueella tehdédin muita maanra-
kennustéitd. Puhdistamisesta koskevassa hallintomenettelyssd on noudatettava ympaéristénsuojelu-
lain 78 §:d4.

Osastopaillikko Marja-TerttulParsama

-
"Li'n(jkt.,@ g,

Ylitarkastaja Esa Wihlman
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FINNISH CONSULTING GROUP OY - NAANTALI 10967
Immanen

Immasentie

VANHAN MAANKAATOPAIKAN RAKENNETTAVUUSARVIO

1. Tilagja: Finnish Consulting Group Oy

2. Kohde: Vanha metsittynyt maankaatopaikka.

3. Lahtotiedot: Karttaote, kaavaluonnosta ei ollut kdytdssamme.

4. Maastotyot:
Alueella on tehty korkeusmittauksia ja maaperan kerrosrakennetta on
selvitetty yhteensa 9 painokairauksella; korkeusjarjestelma N60,

koordinaattijarjestelma KKJ1.
5. Paikka ja ympaéristo:

Alueelta on perimatiedon mukaan kaivettu hiekkaa. Syntynyt kuoppa on
taytetty puhtailla mailla. Taytté on ulotettu ymparoivia pellonreunoja ylemmas.

Korkeudet on esitetty tutkimuskartassa.
6. Maaperaarvio:

Maapera on tayttdalueella padosin kerroksellista tayttbmaata. Tayttd on
sekalaista savesta lohkareisiin. Kairaukset ovat paattyneet tayttomaan kiviin
tai kallioon 7,7...15,6 metriin nykyisesta maanpinnasta. Alueen reunoilla on
havaittavissa tyypillisen harjun lievealueen kerrostumia. Pinnassa on paikoin

savea ja syvemmalla on kerroksellista savea ja hiekkaa.
7. Rakennettavuus:

Tietojemme mukaan aluetta ollaan kaavoittamassa pientaloalueeksi. Paksusta
ja suunnittelemattomasti tehdysta taytdsta johtuen alue soveltuu huonosti

rakentamiseen.



Mikali rakentaminen ulottuu tayttdalueelle, on kaikki kiinteat rakenteet

perustettava tukipaaluilla kovaan pohjaan.

Lattiarakenteet on tehtava kantaviksi.

Rakennusmassat tulisi suunnitella muodoltaan selkeiksi ja mahdollisimman
korkeiksi, lahinn& jatemaan reunoille. Paksuin taytto keskella ei ole
suositeltavaa rakennusmaata.

Tayton puhtaudesta on laadittu erillinen selvitys.

Radon + muut kaasut on johdettava hallitusti pois lattioiden alta.

Kaavaluonnoksen valmistuttua tata geoselvitysta tulisi viela tdydentaa.

Turku 5.5.2011




\

Vi

s

-

) NAANTA N ﬁ
MZA A A ui® A\

S _WDHJm_b.ﬂCHKHZvaHHm&&C&Q \_w
/

| U%No E

IRARTHEACEA firt vm
\NAANTALI // Nﬁz_h_.z< oL A wo_.w_mo:\ _w

14 _____________ Piir.no Muutos \
SM MAANPAA OY
Itépellontie 30A, 20300 Turku 30 — Puh (02)2395000 / Wm O HD w\%. \\QN \R
‘ > | [ 1]

\ [ [ [




LEIKKAUS A - A
+7.60
—5 /]7
+6.20
T AN oo
A
°° A ;
5 = . _ :
—|— oo m
kivid |4 m
. I
+ . o
\\? \\? \\? _m OD oo
_ ° o VoY \ \V ]
T _—— oo . OO, \ kerroksellista
| ﬁ Savi _ A LmQ<LmLm\ - hiekko..sora/Kivid
_ L T — — _ ___|a| _ —
0 _H__1|, kerroksellista |_||]_
oo — hiekko..sora/kivid B
A . .
A ﬂ . oo
A 3= - A L
o m A AX : _M
T E A
tiivis E
-9 .. — F
A L
A :
AX -
-10
12 11 10

\ K.osa/Kyld Kortteli/tila Tontti/rno | Viranom.arkistointimerk.varten )_
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
UUDISRAKENNUS POHJATUTKIMUSPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlts Mittakaava

FCG, NAANTALIN

SM MAANPAA OY

Itdpellontie 30A, 20300 Turku 30 — Puh (02)2395000

MAANKAATOPAIKKA LEIKKAUS A - A 11100/1:100
\ NAANTALI Jmm.. I .. | 30.3.2011

10967.2

_GEO




LEIKKAUS B - B

1/ TN _

_
—

TN J/L) I/} NN

/[ TR

savi.hiekka /Kkivid j@mo
T 1/ I/

+1.90 A L - —

F//N TN ] /[ - - — = savi
r_ﬁ|_|_ l/llllll’ll /// . &.Qv\lwuwoo,\w \\\\\ ——
oo - — — — — ~_ | - = — _——

° —
°

-
o o oo o o
o o 00 o o
o o oo ””
°>° - - oo
A L oo sora e
oo °o )
-5 o sora oo oo
° o L) b L

. 9 & -
0’0 oo
o o oo
L L 4 L
\x.owo\_@_m Kortteli/tila Tontti/rno | Viranom.arkistointimerk.varten )_
- H_. D Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
13 14 IS UUDISRAKENNUS POHJATUTKIMUSPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlts Mittakaava

FCG, NAANTALIN
MAANKAATOPAIKKA LEIKKAUS B - B 1:100/1:100

Tutk. Piirt. Tark. Pvm.

\ NAANTALI SR JL 30.3.2011

J Suunnitteluala Piir.no Muutos

SM MAANPAA OY
Itdpellontie 30A, 20300 Turku 30 — Puh (02)2395000 r O m O H O @ m V ' “w




LEIKKAUS C - C

+9.20
V/[
_Jﬂu
sora..Kivid [A L
—— — —_— —
|
|
|
D _
._. sovi
|
_ 3.60 T~
TN
+3.00 S 11 5. B » _ 4m
T —— ~ = —t——_— _ _ _tdyttgy~ mo<ﬂ_
. AA  — e —_ - ._. -
| A T — - A L
_ 4 kivia. |4 -
_ oo H
D _ oo =
1| savi » -
_ C
| oo C
_ i kerroksellista _ A -
oo [
oo [
.. I
- kerroksellista ..
_5 A 'E hiekka..kivid 8
A . E
kivia  |a T __
_L|4 - savi..hiekka
A s
A = ..
o0 - __
.o W\ - I
Iy ..
- — M . _ __
-~ M tiivis “ I
—-10 v . -—__n
tivis  |A T : W
2 ;
a

-15

16

17

18

f K.osa/Kyld Kortteli/tila

Tontti/rno

Viranom.arkistointimerk.varten

Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

Piirustuslaji

POHJATUTKIMUSPIIRUSTUS

Juoks.no

Rakennuskohteen nimi ja osoite

FCG, NAANTALIN
MAANKAATOPAIKKA

Piirustuksen sisdlto

Mittakaava

LEIKKAUS C = C 1:100/1:100

Tutk. Piirt. Tark. Pvm.
\NAANTALI SR JL 30.3.2011
Suunnitteluala Piir.no Muutos

SM MAANPAA OY

Itdpellontie 30A, 20300 Turku 30 — Puh (02)2395000

rOmo 10967.4




FCG Finnish Consulting Group Oy

PITRUSTUKSET

Tutkimuskartta




O P1-P6, TP1, TP2

O FCG1ja FCG4

@ FCG2-FCG3 ja
FCG5-FCG6

Vanha tutkimuspiste (v. 2007)

Vanha tutkimuspiste, pitoisuudet ylittavat
kynnysarvotason

Vanha tutkimuspiste, pitoisuudet ylittavat
alemman ohjearvotason

Tutkimuspiste (16.3.2011)

Tutkimuspiste, pitoisuudet ylittavat kynnysarvotason

Tutkimuspisteiden FCG1-FCG6 koordinaatit:
FCG1 1558125.5640 6710312.0150
FCG2 1558110.1410 6710276.4210
FCG3 1558130.7350 6710271.0110
FCG4 1558105.4360 6710259.2450
FCG5 1558113.5980 6710252.3620
FCG6 1558108.1200 6710242.5890
Riskinarvion perusteella
arvioitu kunnostusalue
Sadevesiviemari
Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaavat
ENTINEN MAANKAATOPAIKKA TUTKIMUSRPORTTI 1:1000
ITA-IMMANEN
NAANTALI
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos
Finnish Consulting Group YMK -pias21po01i- 2
Puutarhakatu 45 B, 20100 Turku Tiedosto
Puh. 0104096000, www.fcg.fi tutkimussuunnitelma.dwg
Paivays 8.4.2011 Suunn./Piirt. TPu A
Paasuunn. Maija Impivaara Tarkastaja
Hyv. Yhteyshenkild Maija Impivaara S




SITOWISe

Haavuoren asemakaavamuutos,
melu- ja tarinaselvitys

Paivays 16.4.2020
Projekti Haavuoren asemakaavamuutos
Versi 1

Tilaaja Naantalin kaupunki



mika.sahlstrom
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Sisallys

1 L&htokohdat

2.2

Meluselvitysraportti
Haavuoren asemakaavamuutos

16.4.2020

Menetelmat ja lANtOTEdOT ..........ooveiiie e
2.1.1  Melutason ONJEAIVOL ..........cceve i
2.1.2 Ympéristoministerion asetus 796/2017 rakennusten daniymparistosté
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Lahtdkohdat

Johdanto

Naantalin kaupungin Haavuoren alueella on kdynnissé asemakaavan muutostyd, jonka tavoitteena
on ratkaista yhtendisen asuntokadun liittyminen Maskuntien maantiealueelle nykyisen Haavuoren-
tien risteyksen kohdalla. Liséksi tavoitteena on korvata osa korttelin 37 rivitalorakentamisesta oma-
kotitaloilla, muuttaa nykyisen korttelin 36 ja Nurmitien eteldosan kohdalla sijaitseva entinen 1djitys-
alue lahivirkistysalueeksi seka tutkia uuden asuntokadun ja kahden asuntokorttelin sijoittamista
suunnittelualueen eteldosaan.

Tassé selvityksessé on tarkasteltu laskennallisesti kaava-alueen keskidanitasoja nykytilanteessa
2020 ja ennustetilanteessa 2040. Laskentojen perusteella on kartoitettu suunnittelualueen melun-
torjuntatarpeita ja -mahdollisuuksia, arvioitu tarvittavia kaavamééarayksia seka annettu ohjeita alu-
een jatkosuunnittelua varten. Lisaksi tydssé on selvitetty tieliikkenteesta aiheutuva tarindriski kaava-
alueella laskennallisilla menetelmilla.

Tyon tilaajana on Naantalin kaupunki, jossa yhteyshenkil6ind ovat toimineet suunnitteluinsingori
Heli Ojanen ja kaavoitusarkkitehti Mika Sahlstrom. Selvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa tyon
projektipaallikkdna ja paésuunnittelijana on toiminut Ins. AMK Tiina Kumpula. Laadunvarmistajana
on toiminut DI Jussi Kurikka-Oja.

Suunnittelualue

Kaavan suunnittelualueen likiméaréinen sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Kaavan suunnittelualuealueen sijainti (Naantalin kaupunki)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



2.1

211

Meluselvitysraportti 3/9
Haavuoren asemakaavamuutos

16.4.2020

Melu

Menetelmat ja lahtotiedot

Melutason ohjearvot

Melulaskennan tuloksena saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston paatoksessa (993/1992)
annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu erikseen péivé- (klo 7-22) ja ydajan (klo
22-7) melutasoille.

Valtioneuvoston periaatepaatoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot ulko- ja sisatilojen keski&énita-
soille on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, enimmaisarvo

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valitttmassé laheisyydessa, 55 dB 50 gBL2

loma-asumiseen kaytettavat alueet taajamissa seké
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
virkistyalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB?
luonnonsuojelualueet

SISALLA

Asuin-, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

D Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoja

3) Y ohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilia, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yolla

Ohjearvojen méérittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon aika-
vélilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa
tarkoitetun ohjearvon ylitystd, mikali aikavali siséltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun ar-
voon lisata 5 dB.

Nyt tarkasteltava alue tulkittaneen ns. uudeksi alueeksi, jolloin alueelle sovelletaan péivaajan 55 dB
jaybajan 45 dB ohjearvoa.
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Ympéaristoministerion asetus 796/2017 rakennusten daniymparistosta

Periaatepé&toksen 993/92 liséksi rakennusten aaneneristyksestéd, melun- ja tarindntorjunnasta ja
daniolosuhteista sekd rakennusten piha- ja oleskelualueiden ja oleskeluun kéytettavien parvekkei-
den meluntorjunnasta ja &&niolosuhteista on sdadetty 1.1.2018 voimaan tulleessa ymparistominis-
terion asetuksessa 796/2017 rakennusten aaniymparistosta. Asetus korvaa Suomen rakentamis-
maarayskokoelman osassa C1 olevat maaraykset asuinrakennusten &éneneristavyydesta ja melun-
torjunnasta seka osissa C1 ja D2 olevat maaraykset taloteknisten laitteiden sallittavista anitasoista.
Asetusta sovelletaan ensisijaisesti uudisrakentamisessa. Asetusta 796/2017 on tarkennettu asetuk-
sella 360/2019.

Kaavavaiheen kannalta asetusten 796/2017 ja 360/2019 olennaisin asia on se, ettd rakennuksen,
jossa on asuntoja tai majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan &aneneristys on suunniteltava ja to-
teutettava melualueilla siten, ettd &&neneristys on vahintaan 30 desibeli& ja impulssimaisen, ka-
peakaistaisen tai pienitaajuisen melun keskidanitaso ei ylitd nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa
huoneissa 25 desibelia, ellei asemakaavasta muuta johdu.

Melumallinnus

Maasto- ja laskentamalli

Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu meluléhteet,
rakennukset ja maastonmuodot sekd ndiden akustiset ominaisuudet.

Maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen numeerisen aineiston perusteella. Nykyisten
rakennusten korkeutena on kéytetty mp+ 5 m.

Uusi maankayttd perustuu maankayttdsuunnitelmaan 2.4.2020 (M. Sahlstrém, Naantalin kau-
punki).

Laajat asfalttialueet, kadut seké rakennukset on mallinnettu akustisesti kovina (absorptio 0).

Melulaskennat on tehty SoundPlan 8.0 -melunlaskentaohjelman pohjoismaisella tieliikeliikenneme-
lun laskentamallilla [1]. Laskentamallin tarkkuus on tien lahietéisyydella tyypillisesti +2 dB. Selvityk-
sessd on laskettu pdivé- ja yoajan keskidanitasot (Laeq) suunnittelualueelle.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

e laskentaruudukon koko 10 x 10 metrid, jokainen ruutu on laskettu ilman ruutujen in-
terpolointia.

e Laskentasade 2500 metri&
e laskennassa mukana 2. kertaluvun heijastukset
e Rakennukset heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella
e Kukin melulghde yksittéisenad emissioldhteend (pohjoismaisen tie- ja raideliikennelas-
kentamallin mukaisesti)
Lilkennetiedot

Laskennoissa melul&hteind on huomioitu Immasentien ja Maskuntien liikenne nykyisessé ja vuoden
2040 ennustetussa liikennetilanteessa
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Maskuntien liikennetiedot nykytilanteessa perustuvat Tierekisteriaineistoon 1.1.2020. Ennuste on
laadittu julkaisussa Valtakunnalliset liilkenne-ennusteet, Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia
57/2018 esitettyjen maakunnallisten kasvukertoimien perusteella.

Immasentien lilkennetiedot nykytilanteessa perustuvat vuonna 2011 laadittuihin lilkkennelaskentoi-
hin, joiden on katsottu edustavan riittavalla tarkkuudella nykytilannetta, silld alueen maankéytdssa
ei ole tapahtunut merkittavid muutoksia vuoden 2011 jalkeen. Immasentien lilkenne-ennuste on
muodostettu kdyttamalla samoja kasvukertoimia kuin Maskuntielle on kaytetty.

Melulaskennoissa kaytetyt tie- ja katuverkon liikennetiedot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Tie- ja katuliikenteen mééréa- ja ominaisuustiedot

Tie/katu Nopeus Raskasliikenne-% KVL

km/h 2020 2040 2020 2040
Immasentie 40 2 2 1130 1428
Maskuntie kiertoliittymasta etelaan 50 4 3 5765 7263
Kiertoliittyma 40 4 3 5765 7263
Maskuntie kiertoliittymasta pohjoiseen 50/60 5 5 3243 4076

90 % liikkennesuoritteesta on oletettu tapahtuvan paivéaikaan klo 7-22.

Tulokset

Melulaskennalla selvitettiin pdiva- ja yoajan keskidénitasot Laeq, 7-22 ja Laeq, 22-7 Selvitysalueelle. Las-
kennat tehtiin nykytilanteessa 2020 ja vuoden 2040 ennustetilanteessa.

Keskidanitasoalueet on esitetty 5 dB portain vaihtuvina vérialueina. Esimerkiksi 50-55 dB keskidani-
tasoalue on vériltadn tummanvihrea.

Selvitysalueella ybajan ohjearvotasot ovat piha-alueiden osalta meluntorjuntaa maarittavia.

Laskentojen tulokset on esitetty liitekuvissa 1-4 seka raportin kuvissa 3-4.

Perustarkastelu

Liitteessa 1 on kuvattu paivaajan keskidanitasot suunnittelualueella nykytilanteessa 2020. Liitteessé
2 on esitetty vastaavat y0ajan keskidénitasoalueet.

Laskentojen mukaan nykytilanteessa péivaajan keskidénitaso kaava-alueella on enimmill4an noin
62 dB (liite 1). Nykyisen asuinrakennusten alueilla paiva- ja yoajan keskiddnitasot alittavat ohjearvot
55 dB péivalla ja 45 dB yolla (liitteet 1 ja 2).

Liitteessa 3 on kuvattu péaivaajan keskidanitasot suunnittelualueella vuoden 2040 ennustetilan-
teessa. Liitteessa 4 on esitetty vastaavat yoajan keskidanitasoalueet.

Laskentojen mukaan vuoden 2040 ennustetilanteessa pdivaajan keskidanitaso kaava-alueella on
enimmilldan noin 65 dB (liite 3). Nykyisten ja suunniteltujen asuinrakennusten alueella keskiéénita-
sot alittavat ohjearvot (liitteet 3 ja 4).

Ylempien kerrosten tarkastelu

Ylempien kerrosten tarkasteluja kdytet&an julkisivuihin kohdistuvien meluun liittyvien kaavaméaé-
raysten harkintaan ja muodostamiseen.
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Kaava-alueen uusien asuinrakennusten julkisivuille kohdistuvat suurimmat péivaajan keskiaanita-

sot on esitetty kuvissa 2-3. Keskidantiasot ovat suurimmat lahimmas Maskunteité sijoittuvien ra-
kennusten Maskuntien puoleisilla julkisivuilla.

Kuvassa 3 on kuvattu lahimméas Maskuntietd sijoittuvien uusien asuinrakennusten julkisivujen las-
kentapistelinjoille kohdistuvat korkeimmat péivaajan keskiaanitasot.

Kuva 2 Julkisivujen laskentapistelinjoille kohdistuvat korkeimmat paivaajan keskiaanitasot

Kuvassa 3 on esitetty liitettd 3 ja kuvaa 2 vastaavat paivaajan keskidanitasotulokset kerroskorkeuk-
sittain uusien rakennusmassojen julkisivujen osalta.

I . AN . _ ommm ==eS T |
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Kuva 3. Julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskidanitasot, kuva koillisesta

Laskentojen perusteella uudisrakennusten julkisivuille kohdistuu vuoden 2040 ennustetussa liiken-
netilanteessa enimmilldan 54 dB paivaajan keskiaanitaso (liite 3, kuvat 2-3).
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Yhteenveto ja johtop&atokset kaavamaaraysta varten, melu

Suunnitellulla maankaytolla kaava-alueen kaikilla asuinkiinteistoillé liikenteen melu alittaa péivéa- ja
yOajan ohjearvot 55 dB paivélla ja 45 dB ydll& joko koko tontin alueella tai suurimmalla osalla tont-
tia. Alueella ei ole tarvetta erilliselle meluntorjunnalle.

Rakennusten julkisivuille ei ole tarpeen antaa kaavamaaraysta danitasoerovaatimuksesta. Lasken-
tojen mukaan ulkovaipalta edellytettava véahimmaisvaatimus sisétiloille sovellettavan ohjearvon 35
dB saavuttamiseksi on 19 dB (54 dB — 35 dB), mika saavutetaan tavanomaisella rakentamisella.

Aanitasoerolla eli rakennuksen julkisivun adneneristavyysvaatimuksella tarkoitetaan julkisivuun
kohdistuvan keskidénitason ja sisatiloihinrakennuksen ulkovaipan (ulkovaippa =seinét, ikkunat,
ovet ja mahdolliset ilmanvaihtoventtiilit jne) lapi kantautuvan keskidénitason erotusta. Alla on esi-
tetty esimerkki rakennuksen kulmaan sijoittuvan huoneen (3m*5m*3m), &énitasoerolaskennasta
tilanteessa, jossa kaikkien rakenneosien &éneneristavyysarvo tieliikennemelua vastaan on 35 dB:

Pinta-ala | Rakenneosan ddneneristdvys
m? dB, RtCy
Huone 15
Ikkuna 4 35
Ulkoseind 24 35
Ulkovaipalla saavutettava d3neneristys, dB 25

Tarina

Tarinan hairitsevyys

Tarinan hairitsevyyden arviointiin kdytetédan VTT:n julkaisussa Suositus liikennetarindn arvioimiseksi
maankayton suunnittelussa, VTT Working Papers 50, Espoo 2006 esitettyd rakennusten varahtely-
luokitusta (Taulukko 3):

Taulukko 3. Rakennusten varahtelyluokitus hairitsevyyden arvioinnissa, VTT 2006

Varahtely- Kuvaus
. v /
luokka varahtelyolosuhteista w,gs (MM/S)
Hyvét asuinolosuhteet
A w £0,10

(Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyitd)
Suhteellisen hyvét asuinolosuhteet
B (Ihmiset voivat havaita varahtelyt, £ 0,15
mutta ne eivat ole hairitsevid)

Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa
C (Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita £ 0,30
hdiritsevina ja voi valittaa hairidista)
Olosuhteet, joihin pyritd&n vanhoilla asuinalueilla
D (Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita £ 0,60
hdiritsevina ja voi valittaa hairidista)

Rakennusten véréhtelyluokituksessa rakennukset on jaettu luokkiin A-D tarindn tunnusluvun v, g5
perusteella. Tunnusluku perustuu yksittaisten liikkennetapahtumien suurimpiin varéhtelyn taajuus-
painotettuihin tehollisarvoihin ja niiden perusteella laskettuun keskiarvoon ja hajontaan seuraa-
vasti:

Vw, 95 = 15 suurimman yksittéisen tapahtuman keskiarvo + 1,8 x 15 suurimman yksittaisen tapahtu-
man hajonta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



3.2

3.3

Meluselvitysraportti 8/9
Haavuoren asemakaavamuutos

16.4.2020

Taulukoituja tunnuslukuja sovelletaan asuinrakennuksille. Muille uin asuinrakennuksille taulukon
3 arvoja sovelletaan kaksinkertaisina

Lilkenne- ja maaperatiedot

Tieliikenteen mitoittavana ajonopeutena on kaytetty 40 km/h, sill& l&ahimpana tie- tai katuverkkoa
sijaitsevat asuinrakennukset sijoittuvat Immasentien l&dheisyyteen.

GTK:n maaperékartan 1:20 000 mukaan alueen maaperé uusien asunrakennusten alueella on péa-
0sin savea tai liejusavea (kuva 4).

Kuva 4. Maaperakartta GTK 1:20 000

Laskennallinen arvio

Tarinan levidmista asemakaava-alueelle tutkittiin VTT:n julkaisussa Suositus liikennetérinan arvioi-
miseksi maankayton suunnittelussa esitetyn niin sanotun kasinlaskentamallin avulla. Laskenta-
malli on likim&araismenetelma, jossa oletetaan vaaka- ja pystysuuntaiset varahtelyt yhtd suuriksi.

Laskentamallin avulla huomioitiin maaper4, tien pinnan epatasaisuuden arvo ja liikkenteen ajono-
peus. Immasentielld ei tarkastelualueen kohdalla ole kaivonkansia tai muita merkittavia epatasai-
suuksia.

Laskentamalli perustuu kaavaan (1):
Vamax=0,006-a-v-g-p- (/6)"- M, (1)

jossa,

Vzmax = laskennallinen tarinén pystyheilahdusnopeus maan pinnalla halutussa tarkastelupisteessa
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a = epatasaisuus millein& (4 mm, kulunut paallyste)

v = ajonopeus, 40 km/h

g = maaperékerroin

p = epdtasaisuuden leveys (molemmat pyorat)

r = etdisyys tarkastelupisteen ja epatasaisuuden vélilla
X = maaperaeksponentti

M = Suurennuskerroin maasta rakennukseen, kdytetty lukuarvoa 2.

Laskennallisen arvion tulokset

Laskennallisen arvion perusteella Immasentien ympéristossa tarina levidd enimmilladn noin 20 m
etaisyydelle niin voimakkaana, etté tieliikenteesta aiheutuva tariné voi ylittaa 0,30 mm/s tason.
Mikali ajoneuvojen ajonopeus on 50 km/h, tarina levida enimmilla&n noin 25 m etaisyydelle niin
voimakkaana, ettd tieliikenteestd aiheutuva tarind voi ylittda 0,30 mm/s tason.

Yhteenveto ja johtop&atokset kaavamaaraysta varten, tariné

Tarkasteltava alue tulkittaneen uudeksi alueeksi, jolloin tavoitetaso tarinén tunnusluvulle on 0,30
mm/s. 0,30 mm/s tarinan voimakkuuden vaikutusalueen sisdpuolelle ei sijoitu uusia asuinraken-
nuksia.

Tieliikenteen tarind voimistuu suoraan ajonopeuden ja epatasaisuuden kasvaessa. Em. syysté ka-
duille ei suositella toteutettavaksi esimerkiksi kaivoja, tarindraitoja tai hidastetdyssyja.

Lahteet

[1] Road Traffic Noise — Nordic prediction method, TemaNord 1996:525, Nordic Council of
Ministers 1996.
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Kohde

(ml-l Varsinais-Suomen
529-028-0035-0001 1 MAAKUNTAMUSEO
Naantali Naantali 028 kaupunginosa Liite 9
5
W
%C?;, E
“Or, 2 189
e ® 189
2
Entje 5
14
12
;§"
(g
~
&
i/
20
Osoite
Postinumero

Rakennukset ja rakennelmat

1 Asuinrakennus

2 Rakennus / rakennelma


mika.sahlstrom
Tekstiruutu
Liite 9


Kohde 529-028-0035-0001
Kulttuurihistorialliset arvot

Inventoinnit Naantalin inventoinnit 05.05.2020

Mika Sahlstrom

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 2 /4



Kohde 529-028-0035-0001 1

Rakennus 1

Rakennustunnus

Postinumero

Osoitteet

Rakennustyyppi Asuinrakennus
Rakennusvuosi 2011
Alkuperainen kaytto Asuminen
Nykykaytto Asuminen
Kerroslukuméaara 1

Perustus Betoni - harkko
Runko Ranko

Vuoraus Rappaus - muu
Ulkovari Sitruunankeltainen, vaalea
Katto Satula

Kate Pelti - pinnoitettu
Kunto Hyva

1 Asuinrakennus 1 Asuinrakennus
Sahlstrom Mika 06.04.2020 Sahlstréom Mika 06.04.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 3 /4



Kohde 529-028-0035-0001 1

Rakennus 2

Rakennustunnus

Postinumero

Osoitteet

Rakennusvuosi 2011

Alkuperainen kaytto Asumisen oheistoiminnot
Nykykaytto Asumisen oheistoiminnot
Kerroslukumaara 1

Perustus Betoni

Runko Ranko

Vuoraus Vaakalauta, pontattu
Ulkovari Sitruunankeltainen, vaalea
Katto Satula

Kate Pelti - pinnoitettu

Kunto Hyva

Sahlstrom Mika 06.04.2020 Sahlstréom Mika 06.04.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 4 /4



Kohde

(ml-l Varsinais-Suomen
529-404-0001-0082 SANTALA MAAKUNTAMUSEO
Naantali Naantali Immanen
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20
Osoite Rakennukset ja rakennelmat
Postinumero 1 Asuinrakennus

2 Talousrakennus



Kohde 529-404-0001-0082 SANTALA

Historia ja ymparistt

Aluetyypit Haja-asutusalue

Historialliset tilatyypit Asutustila, asuntotila

Kulttuurihistorialliset arvot

Inventoinnit Naantalin inventoinnit 05.05.2020

Mika Sahlstrém

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu2/5



Kohde 529-404-0001-0082

Rakennus 1

Rakennustunnus

Postinumero

Osoitteet

Rakennustyyppi Asuinrakennus
Rakennusvuosi 1983
Alkuperainen kaytto Asuminen
Nykykaytto Asuminen
Kerroslukuméaara 1

Perustus Betoni

Runko Ranko

Vuoraus Tiili

Ulkovari Valkoinen, paatykolmio ja raystaat musta
Katto Satula

Kate Pelti - pinnoitettu
Kunto Hyva

1 Asuinrakennus 1 Asuinrakennus
Sahlstrom Mika 20.03.2020 Sahlstréom Mika 20.03.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 3/5



Kohde 529-404-0001-0082

Rakennus 2

Rakennustunnus

Postinumero

Osoitteet

Rakennustyyppi Talousrakennus
Rakennusvuosi 1950

Alkuperainen kaytto Asumisen oheistoiminnot
Nykykaytto Asumisen oheistoiminnot
Kerroslukuméaara 1

Perustus Betoni

Runko Ranko

Vuoraus Pystylauta, peiterimoitettu
Ulkovari Punainen, vuorilaudat valkoiset
Katto Satula

Kate Pelti - profiloitu

Kunto Hyva

2 Talousrakennus 2 Talousrakennus
Sahlstrom Mika 20.03.2020 Sahlstréom Mika 20.03.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 4 /5



2 Talousrakennus
Sahlstrom Mika 06.04.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 5 /5



Kohde

(ml-l Varsinais-Suomen
529-404-0001-0081 Santapelto MAAKUNTAMUSEO
Naantali Naantali Immanen
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Postinumero

Rakennukset ja rakennelmat

1 Asuinrakennus

2 Talousrakennus



Kohde 529-404-0001-0081 Santapelto
Kulttuurihistorialliset arvot

Inventoinnit Naantalin inventoinnit 05.05.2020

Mika Sahlstrom

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu2/5



Kohde 529-404-0001-0081

Rakennus 1

Rakennustunnus

Postinumero

Osoitteet

Rakennustyyppi Asuinrakennus
Rakennusvuosi 1998
Alkuperainen kaytto Asuminen
Nykykaytto Asuminen
Kerroslukuméaara 1

Perustus Betoni - harkko
Runko Ranko
Vuoraus Tiili

Ulkovari Keltainen, vaalea
Katto Satula

Kate Tiili - sementti
Kunto Hyva
Suunnittelijat Laine Harri

Suunnittelija 2007
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1 1
Sahlstrom Mika 06.04.2020 Sahlstréom Mika 06.04.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 3/5



Sahlstrom Mika 06.04.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 4 /5



Kohde 529-404-0001-0081

Rakennus 2

Rakennustunnus
Postinumero
Osoitteet

Rakennustyyppi

Rakennusvuosi
Alkuperainen kaytto
Nykykaytto
Kerroslukuméaara
Perustus

Runko

Vuoraus

Ulkovari

Katto

Kate

Kunto

Talousrakennus

2003

Asumisen oheistoiminnot
Asumisen oheistoiminnot
1

Betoni - harkko

Ranko

Pystylauta, pontattu
Valkoinen

Satula

Tiili - sementti

Hyva

2
Sahlstrom Mika

Museon Informaatioportaali

06.04.2020

05.05.2020

Sivu 5 /5



Kohde

529-404-0001-0030 MANTYLA

(ml-l Varsinais-Suomen
MAAKUNTAMUSEO
Naantali Naantali Immanen
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Osoite Haavuorentie 32
Postinumero

Rakennukset ja rakennelmat
21110

1 Asuinrakennus

2 Sauna

3 Rakennus / rakennelma



Kohde 529-404-0001-0030 MANTYLA

Historia ja ymparistt

Aluetyypit Haja-asutusalue

Kulttuurihistorialliset arvot

Inventoinnit Naantalin inventoinnit 05.05.2020

Mika Sahlstrom

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu2/5



Kohde 529-404-0001-0030

Rakennus 1

Rakennustunnus

Postinumero 21110

Osoitteet Haavuorentie 32
Rakennustyyppi Asuinrakennus
Rakennustyypin kuvaus Rintamamiestalo
Rakennusvuosi 1945

Alkuperainen kaytto Asuminen

Nykykaytto Asuminen

Kerroslukuméaara 15

Perustus Betoni

Runko Ranko

Vuoraus Pystylauta, peiterimoitettu
Ulkovari Punainen, vuorilaudat valkoiset
Katto Satula

Kate Pelti - pinnoitettu

Kunto Hyva

Nykytyyli Jélleenrakennuskausi, forttitalismi (1940-1958)

1 Asuinrakennus 1 Asuinrakennus
Sahlstrom Mika 06.04.2020 Sahlstrom Mika 06.04.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 3/5



Kohde 529-404-0001-0030

Rakennus 2

Rakennustunnus

Postinumero

Osoitteet
Rakennustyyppi Sauna
Rakennusvuosi 1987
Sauna on rakennettu puretun saunan paikalle.
Alkuperainen kayttd Asumisen oheistoiminnot
Nykykaytto Asumisen oheistoiminnot
Kerroslukuméaara 1
Perustus Betoni
Runko Ranko
Vuoraus Pystylauta, peiterimoitettu
Ulkovéri Punainen
Katto Satula
Kate Pelti - pinnoitettu
Kunto Hyva
Suunnittelijat Aittokallio Jorma

Suunnittelija

2 Sauna
Sahlstrom Mika 06.04.2020

Museon Informaatioportaali 05.05.2020 Sivu 4 /5



Kohde 529-404-0001-0030

Rakennus 3

Rakennustunnus
Postinumero

Osoitteet

Rakennusvuosi
Alkuperainen kaytto
Nykykaytto
Kerroslukuméaara
Perustus

Runko

Vuoraus

Ulkovari

Katto

Kate

Kunto

1945

Varastointi

Asumisen oheistoiminnot

1

Betoni

Ranko

Pystylauta, peiterimoitettu
Punainen, vuorilaudat valkoiset
Satula

Tiili - sementti

Hyva

Sahlstrom Mika

Museon Informaatioportaali

06.04.2020

05.05.2020

Sivu 5 /5



Ak-368
Haavuorentien asemakaava ja asemakaavamuutos Liite 10
Ehdotusvaiheen julkinen nahtavilldolo, lausunnot, mielipiteet ja niiden vastineet 21.8.2020

Haavuorentien asemakaavan ja asemakaavamuutoksen muutosehdotus, joka on paivatty, 4.5.2020
pidettiin MRL 65§:n ja MRA 27§:n mukaisesti julkisesti nahtavilla 29.5. — 30.6.2020. Ehdotusaineistosta
saatiin yhdeksan lausuntoa.

Lausunnon antoivat Varsinais-Suomen liitto, Varsinais-Suomen ELY keskus, Varsinais-Suomen alueellinen
vastuumuseo, Tukes, Puolustusvoimat, 2. logistiikkarykmentti, Naantalin ymparistosuojelu, Caruna Oy ja
DNA Oyj sekd Suomen Luontotieto Oy.

1. Varsinais-Suomen liitto

Varsinais-Suomen liiton maankayttéjaosto paatti kokouksessaan 15.6.2020 § 38, etta
Haavuorentien asemakaavan ja asemakaavamuutoksen lausuntopyynt6 (M79/19.5.2020) ei anna
aihetta Varsinais-Suomen liiton lausunnon antamiseen, koska liitolla ei ole siitd huomautettavaa
eika se ole ristiriidassa Varsinais-Suomen maakuntakaavoituksen tai muun suunnittelun kanssa.

Kaavoittajan vastine
Merkitddn tiedoksi.
2. Varsinais-Suomen ELY keskus
Elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksen (ELY-keskus) kannanotot
Kohta 1

ELY-keskus on luonnosvaiheessa kiinnittanyt huomiota liikennejarjestelyihin, pilaantuneisiin maa-
alueisiin, rakentamiskorkeuteen, kulttuuriympariston huomioimiseen seka pohjavesialueisiin. ELY-
keskuksen luonnosvaiheessa esittamat kannanotot on huomioitu kaavaehdotusta laadittaessa.

Kaavoittajan vastine
Merkitéidin tiedoksi.
Kohta 2

Pilaantuneiden maiden osalta ELY-keskus toteaa seuraavaa. Kaavaehdotuksen kortteli 36 ja kortteli
34 ovat siirtyneet 70 m kaakkoon verrattuna muutettavaan kaavaan, joten maanlajitykseen
kaytetyllad alueella (muutettavan kaavan kortteli 36) todetuista haitta-aineista ei voida katsoa
aiheutuvan ymparistonsuojelulain 133 § tarkoittamaa haittaa tai vaaraa terveydelle tai
ymparistolle. Muutettavan kaavan korttelin 36 alueella ei ole pilaantuneen maaperan
puhdistustarvetta, mikali sille ei osoiteta asumista.

Kaavoittajan vastine

Asemakaavaehdotuksessa entisen korttelin 36 kohdalle on osoitettu Ilédhivirkistysalue, joka
maisemoidaan. Ldjitysalueen kohdalle merkittyd mddrdystd (tark-1) muutetaan. Ks. lausunto
6, kohta 3.

Kohta 3



Kulttuuriympariston osalta ELY-keskus viittaa Varsinais-Suomen alueellisen vastuumuseon
lausuntoon.

Kaavoittajan vastine
Ks. lausunto 3. Varsinais-Suomen alueellinen vastuumuseo.
Kohta 4

Asemakaavasta on tarpeen pyytdad myos puolustusvoimien lausunto, sillad valtaosa alueesta sijoittuu
Seveso lll-direktiivin mukaiselle konsultointivyéhykkeelle. Konsultointivyéhyke tulee esittda
kaavakartalla asianmukaisin merkinndin ja maarayksin.

Kaavoittajan vastine

Seveso llI-direktiivin mukaista aluetta konsultoitiin puolustusvoimien ja Tukesin taholta.
Puolustusvoimilla ei ollut huomautettavaa asemakaavaehdotuksesta. Tukes arvioi
etdisyyksien kaavamuutosalueeseen olevan riittévdt eikd heilld ei ole huomautettavaa
asemakaavaehdotuksesta. Ks. lausunnot 4 ja 5. Puolustusvoimia ja Tukesia on konsultoitu,
eikd heillé ole huomautettavaa asemakaavaehdotuksesta, joten asemakaavakarttaan ei
lisdtd merkint6jd ja mddiréyksid konsultointivy6hykkeestd.

Varsinais-Suomen alueellinen vastuumuseo

Kaavan valmisteluaineisto on ollut nahtavilld 5.-22.3.2020. Varsinais-Suomen alueellinen
vastuumuseo antaa kaavasta ensimmaisen lausuntonsa ehdotusvaiheessa.

Kohta 1

Suunnittelualueella on nelja noin vuosina 1945-1990 rakennettua omakotitaloa
talousrakennuksineen. Alueella on avointa, maisemallisesti merkittavaa peltomaisemaa, joka liittyy
aina Maskuun asti jatkuvaan Vaarjoen viljeltyyn peltomaisemaan. Kaavan osoittamat uudet tontit
sijoittuvat osittain nykyiselle metsaalueelle, osin avoimelle peltoalueelle. Kaavaselostuksen alussa
on esitetty kartalla havainnollinen kooste kaavan aiheuttamista muutoksista. Alueelle sijoittuu
Immasen rakuunan torpanpaikka, joka on huomioitu /s-merkinnalla.

Kaavoittajan vastine
Merkitéidin tiedoksi.
Kohta 2

Varsinais-Suomen alueellinen vastuumuseo antaa lausuntonaan seuraavan. Alueen maisema on
sailynyt avoimena pitkdan; vuoden 1768-80 Naantali Immaisen halkomiskartasta kay ilmi, etta
silloiset pelto- ja niittyalueet ovat edelleen pitkalti avoimina. Alueellinen vastuumuseo esittaa, etta
pitkddn avoimena sdilyneen maiseman vaalimiseksi rakentamista osoitettaisiin mahdollisimman
vahan avoimeen maisemaan, erityisesti osayleiskaavan maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle
(MA). Vahintaan Paimenenpihan itdpuolinen alue olisi syyta jattaa peltoalueeksi ja lisdksi entisen
maakaatopaikan lansipuolinen alue (osayleiskaavassa viljelypalsta-aluetta) on hyva jattaa
metsittamatta.

Kaavoittajan vastine



Voimassa olevan asemakaavan mukaiset Nurmitien katualue sekd korttelit 34 ja 36
sijoittuvat epévakaan ja syvén maakaatopaikan pddille, eikd niité siten ole mahdollista
toteuttaa.

Asemakaavaehdotuksen erillispientalojen (AO) kortteli 34 ja Paimenenpihan pihakatu sekd
osa (AO) kortteli 36 sijoittuvat osayleiskaavan maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle (MA).
Osayleiskaavan maisemallisesti arvokkaalle peltoalueelle sijoittuva kortteli, korttelinosa ja
pihakadun yhteenlaskettu pinta-ala on noin 4700 m2 [~0,5ha] ja maisemallisesti se sijoittuu
maakaatopaikan auman ja Immasentien kainaloon. Maakaatopaikan auma puineen
katkaisee nykyisin avoimen maisematilan. Edelld mainittujen korttelien maisemalliset
vaikutukset pitkiin ja laajoihin ndkymiin Vaarjoensuuntaan on maisematilan kannalta
vdhdisid. Asemakaavaehdotuksessa esitetyt / siirretyt erillispientalojen (AO) korttelit 34 ja 36
jatkavat luontevasti Immasentien lounaispuolella olevia uusia omakotitalojen ryhmdd.

Vaikutukset asemakaavaehdotukseen

Asemakaavaan lisdtédn maakaatopaikan ldnsipuolelle osayleiskaavan mukaiselle alueelle
ohjeellinen viljelypalsta-alue sekd siihen liittyvd ohjeellinen pysdkéintialue. Kaavaselostusta
muutetaan siten, etté samaista aluetta ei metsitetd. My6s Orjanojanmetsén
ldhivirkistysaluetta (VL) on rajattu hieman pienemmdksi laajentamalla maisemallisesti
arvokasta peltoaluetta (MA) kohti itdd.

Asemakaavaehdotuksen erillispientalojen (AO) korttelit 34 ja 36 sekd Paimenenpihan
pihakatu sijainnit ovat asemakaavaehdotuksen mukaiset.

4. Puolustusvoimat, 2. logistiikkarykmentti
Puolustusvoimilla ei ole huomautettavaa asemakaavaehdotukseen tai asemaakaavan
muutosehdotukseen.

Kaavoittajan vastine
Merkitéidn tiedoksi.
5. Tukes

Forcitin Naantalin varastosta suojaetadisyyden yksittdiseen asuttuun rakennukseen tulee olla 643
metria ja vahintaan 10 talouden asuintaajamaan noin 877 metria, joten etdisyydet
kaavamuutosalueeseen nayttavat olevan riittavat.

Tukesilla ei ole huomautettavaa kaavamuutokseen.
Kaavoittajan vastine

Merkitéidn tiedoksi.

6. Naantalin ymparistésuojelu
Lausunto: Haavuorentien asemakaavaehdotus ja asemakaavan muutosehdotus
Kohta 1

Nykyiselle kaava-alueen metsaalueelle kohdistuu runsaasti rakentamista. Naantalin
kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 16.3.2020 § 20 Naantalin kaupungin ympadristéohjelman, jossa
on muun muassa esitetty periaatteita ekologiselle rakentamiselle Naantalissa. Rakentaminen tulisi



toteuttaa niin, ettd tonttien olemassa olevaa puustoa ja kasvillisuutta sdastyy mahdollisimman
paljon ja puita kaadetaan vain silta osin kuin rakentaminen sita erityisesti vaatii.

Kaavoittajan vastine

Asemakaavan suunnittelualueella merkittédvd puusto sdilyy Nurmipuiston ja Orjanojan
lGhivirkistysalueilla (VL/pv) kuitenkin siten, ettd osa idkkdimmistd médnnyistd saattaa kaatua
Nurmipuiston pienimuotoisen leikkialueen rakentamisen tieltd. Haavuorentien katualueen
reunan kookkaimmista puista pyritddn sdilyttdmdcén ne puut jotka eivdt ole katu- ja
kunnallistekniikan rakentamisen esteend. Asuntokorttelien puustosta on tavoitteena, ettd
merkittdvimmdit puut tulee sddstdd tontin rakennusalan ulkopuolella piha-alueilla.

Vaikutukset asemakaavaehdotukseen

Asemakaavaan lisdtddn mddrdys AP/pv ja AO/pv korttelialueille: “Tontin piha-alueilla tulee
merkittdvd puusto sdilyttdd. Rakennuslupaa haettaessa tulee suunnitelmissa esittdd
kaadettavat ja sdilytettdvdt puut.”

Kohta 2

Kaavaan tulee varata riittavat ekologiset yhteydet alueen lapi. Lammin ja lumeton talvi ja kevattalvi
yhdessa toteutuneen selvitysajankohdan kanssa eivat olleet suotuisat liito-oravaselvitykselle, eika
siten voida poissulkea vaihtoehtoa, etteiko liito-orava kayta aluetta ainakin siirtymareittina kaava-
alueen ulkopuolelta tunnettujen lantisten ja itaisten elinpiirien valilla. Haavuorentien laidalle tulisi
jattaa ja peltoalueen kohdalle toteuttaa riittdva puusto ekologiseksi kaytavaksi silta osin kuin
sdhkovoimalinja sen sallii.

Kaavoittajan vastine

Haavuorentien eteléireunaan on istutettu noin 700 m2 energiapaju pensaikko Terijoen
salavista. Pensaikosta on noin 70% Vantontie — Jdrdinen 110 kV: voimalinjan johtoalueella.
Noin 100 m2 voimalinjan alapuolella olevasta pensaikosta sijoittuu asemakaavaehdotuksen
yleisen tien ndkemdalueelle (Haavuorentien liittymdssd). Pensaikon sdilyminen paikassaan on
haasteellinen sijaintinsa, korkeutensa ja kdyttétavoitteensa ndkékulmasta, joten itdisen
ekologisen yhteyden séilyminen on epdvarmaa. Lisdksi alue sijaitsee osayleiskaavan ja
asemakaavaehdotuksen maisemallisesti arvokkaalla peltoalueella (MA). Ks. myds lausunto 3.
kohta 2.

Asemakaavaehdotukseen ei osoiteta erikseen puista muodostuvaa ekologista yhteyttd
suunnittelualueen itépuolelta Haanvuoren suunnalta. Sen sijaan suunnittelualueen eteléosan
AO/pv 34 ja 36 asuinkortteleiden pihoista ja viereisestd ent. maakaatopaikan harjanteen
metsikdstd, Orjanojanmetsdstd toteutuu ekologinen osin metsdinen yhteys
suunnittelualueelle.

Kohta 3

Vanhan maankaatopaikan alueelle on annettu kaavaehdotuksessa maarays tark-1, Alueen osa, jolle
tulee tehdd tarkkailusuunnitelma ja tarkkailujérjestelmd, jolla seurataan mahdollisten haitta-
aineiden kulkeutumattomuus pohjaveden mukana. Pilaantuneiden maiden ja olevan maatdytén
haittavaikutukset on estettdvd ympdristéviranomaisten hyvéksymdlld tavalla. Pilaantuneiden
maiden ja olevan maatdytdn kunnostuksesta on laadittava erilliset kunnostuksen yleis- ja
rakennussuunnitelmat, mikdli tarkkailujérjestelmd sité edellyttdd. Tehdyn riskinarvion paivityksen
(1.4.2020) mukaan alueella ei sijaitse pilaantuneita maa-aineksia, vaan maa-aineksia, joissa on



kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Tarvetta kunnostukselle ei nykyisellad ja kaavaehdotuksessa
esitetylla kaytolla riskinarvion mukaan ole. Maarayksen tekstisisaltoa tulisi siten muuttaa,
esimerkiksi seuraavasti: “Alueen osa, jolle ei tule kohdistaa maanmuokkausta eika rakentamista
eikda maankayton muutosta ilman ymparistonsuojeluviranomaisen hyvaksymia riittavia selvityksia ja
suunnitelmia ja tarvittavia kunnostustoimenpiteita."

Kaavoittajan vastine ja vaikutukset asemakaavaehdotukseen
Asemakaavaehdotuksen tark-1 mddrdys muutetaan lausunnon mukaisesti muotoon:

” Alueen osa, jolle ei tule kohdistaa maanmuokkausta eiké rakentamista eikd maankdytén
muutosta ilman ympdristénsuojeluviranomaisen hyvéksymid riittévid selvityksid ja
suunnitelmia ja tarvittavia kunnostustoimenpiteitd."

Kohta 4

Ympadristonsuojelun 25.6.2020 tekemalla maastokadynnilla havaittiin, ettd metsaalueella, jonne on
osoitettu uusia asuintontteja (AO/pv) ja uusi tielinjaus, oli hiekkaisessa maaperassa ihmisen
aikoinaan kaivama kuoppa, jossa oli vetta. Vedessa uiskenteli nuori rantakddarme. Ennen
maakuoppien tayttda tulee varmistaa, etta kyseessa ei ole vesilain tarkoittama keinotekoinen lampi
(Vesilaki 2 luku 11 §). Luontoselvityksessa on arvioitu, ettd maakuopat kuivuvat kesaisin eika
alueella ole selvitetty siten viitasammakoita. Muut alueen maakuopat maankaatopaikan
lannenpuoleista pelto-ojaa lukuun ottamatta olivat maastokaynnilld kuivia.

Kaavoittajan vastine

Ks. lausunto 9.
Caruna Oy
Lausunto, Haavuorentien asemakaava ja asemakaavan muutos (ehdotus)
Nykyinen sahkonjakeluverkko

Kaava-alueella on Caruna Oy:n sdahkonjakeluverkkoa oheisen liitteen 1 mukaisesti. Punaisella
viivalla on esitetty 110 kV johdot. Kaava-alueella kulkee 110 kV ilmajohtomme Vantontie-Jardinen
(VTT-JRN).

Johto- ja muuntamovaraukset

Kaavaehdotuksessa on huomioitu 110 kV ilmajohdon vaatimukset. Johtoaukea sijaitsee koko
leveydeltddn maisemallisesti arvokkaalla peltoaukealla. Reuna-vydhyke sijaitsee maisemallisesti
arvokkaalla peltoaukealla ja asuinpientalojen korttelialueella. Asuinpientalojen korttelialueella
olevalle reunavyohykkeen osalle on maaritelty istutettavan alueen osa ist-1, jolle on istutettava
puista ja pensaista tihed reunavyohyke. Istutusten enimmaiskorkeus on 2m.

Siirtokustannusten jako

Tarvittavat johto- ja muuntamosiirrot tehddaan Carunan toimesta ja siirtokustannuksista vastaa
siirron tilaaja. Johtojen siirto edellyttaa, etta niille jarjestyy uusi pysyva sijainti.

Muuta huomautettavaa

Meilla ei ole muuta huomautettavaa ko. kaavaehdotuksesta. Toivomme saavamme tiedoksi, kun
kaava on vahvistettu.



Kaavoittajan vastine
Merkitédn tiedoksi.

8. DNA Oyj

DNA Oyj (DNA) on tutkinut osaltaan Naantalin Haavuorentien asemakaavan muutosehdotusta
koskevan valmisteluaineiston ja toteamme seuraavaa:

DNA Oyj:lla ei ole huomauttamista ko. asemakaavaluonnoksen sisaltéon.

Alueella on nykyisin DNA:n omistamia telekaapeleita, joiden sijainti tulisi huomioida varsinkin
kaava-aluetta rakennettaessa. (Liite 1)

Jos kaava-alueella olevien DNA:n omistamien telekaapelien sijaintia ei voida sailyttaa, tulee niille
osoittaa uusi korvaava reitti.

Tarvittaessa toimitamme reittitiedot kaapeleista.

Kaavoittajan vastine
Merkitécin tiedoksi.
9. Suomen Luontotieto Oy

Alueelle kevaalla tehdyssa selvityksessa ei havaittu viitasammakoita, vaikka toinen
maastoselvityskaynti tehtiin 3.5, jolloin viitasammakoiden kutu on parhaimmillaan. Alueen
lammikot kaytiin lapi, eikd merkkeja kutevista sammakkoeldimista tehty. Lisdksi lammikoissa oli
hyvin vahan vetta ja tasta, sekd sammakoiden puuttumisesta tehtiin johtopaatos, ettd lammikot
ovat kausikosteita eivatka sovellu sammakoiden kutupaikoiksi.

Lisaksi Turun alueen sammakoiden kutulampia on tutkittu paljon, eikd Haavuoren alueelta ole tehty
havaintoja viitasammakoista tai muistakaan sammakoista. Lahin tunnettu viitasammakoiden
kutualue sijaitsee Vaarjoen suistoalueella Luikkionlahdella lIahella leirikeskusta.

Kaavoittajan vastine

Merkitddn tiedoksi.
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