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» Tyon lahtokohta ja tavoite

» Vesihuoltoverkostojen nykytila
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TYON LAHTOKOHTA JA TAVOITE

Naantalin kaupungin vesihuoltolaitos vastaa talousveden toimittamisesta kaupungin
asukkaille seka jatevesien johtamisesta puhdistettavaksi. Lisdksi vesihuoltolaitos vastaa
hulevesien viemardinnista kaupungin alueella.

— Talousvesi ostetaan Turun Seudun Vesi Oy:lta ja jatevedet kasitellddn Turun Seudun Puhdistamo
Oy:n jatevedenpuhdistamolla.

Suomen vesi- ja viemariverkostoista suurin osa on rakennettu 1960-80 -luvuilla eli ne
ovat ikaantyneita ja lahestyvat kayttdikansa loppua.

Saneeraustarpeessa on kunta- ja verkostokohtaisesti suuria eroja. ROTI-2017 -
hankkeen mukainen vuotuinen saneeraustarve maassamme on noin 2-3 % verkosto-
pituudesta.

Vesijohtoverkoston rappeutuminen tuo mukanaan vesikatkoja ja mahdollisia veden
laatuongelmia terveysriskeineen. Viemariverkoston osalta seurauksena saattaa olla
viemarivuotoja ja paastoja vesistoon. Naista aiheutuvat kustannukset ja yhteiskun-
nalliset vaikutukset ovat saneerauskustannuksia korkeampia.

Tassa tyossa Naantalin vesihuoltolaitokselle laadittiin vesihuoltoverkostojen karkean
tason seka
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TYOSSA HUOMIOIDUT PUTKITIEDOT

Tarkastelussa esitettavat verkostotiedot on poimittu konsultin toimesta KeyAqua-
verkkotietojarjestelmasta. Tarkastelusta on poistettu seuraavat putket:

— Tonttijohdot

— Kesavesijohdot

— Suojaputket

— Hylatyt putket

— Muut johdot

— Alle 63 mm kokoiset putket
— Ylivuotoputket (viemarit)

— Hulevesiputket

Analyysissa huomioitiin putket, joiden omistajaksi oli merkitty Raisio-Naantali ky.

Saneeraustarvearviossa niille putkiosuuksille, joiden rakennusvuositieto puuttui KeyAquasta,
konsultti arvioi puuttuvat ominaisuustiedot exceliin, erityisesti rakennusvuodet, vierekkaisten putkien
ominaisuustietojen perusteella. Rymattyla-Poikko-alueen osalta Tilaaja arvioi puuttuvat
rakennusvuodet suoraan verkkotietojarjestelméan. Liséksi tyon viimeisessa vaiheessa
(kantakaupungin saneerausohjelma) Tilaaja arvioi ja tdydensi puuttuvat ominaisuustiedot
verkkotietojarjestelmaan.

Saneerattujen putkien osalta tarkastelussa kaytettiin saneerauksen tietoja alkuperaisten tietojen
sijaan (saneerausvuosi, materiaali, pituus).

Aluejako oli seuraava: Kantakaupunki, Livonsaari-Velkua-Velkuanmaa, Luonnonmaa, Merimasku ja
Rymattyla-Poikko.
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TYOSSA HUOMIOIDUT PUTKITIEDOT

o Taulukossa on esitetty aluekohtaiset putkipituudet: Johtojen kokonaispituus,
tarkastelusta pois jatetyt putket ja saneeraustarvearviossa huomioidut putket:

VESIJOHTOVERKOSTO

Kantakaupunki 191 90,5 100,5
Livonsaari-Velkua-Velkuanmaa 112 67 45

Luonnonmaa 61,5 24 37,5
Merimasku 66,5 26 40,5
Rymattyla-Poikko 113,5 69 44,5
Yhteensa 544.5 276,5 268,0

JATEVESIVIEMARIVERKOSTO

Kantakaupunki 177 76 101
Livonsaari-Velkua-Velkuanmaa 6 1 5
Luonnonmaa a7 13 34
Merimasku 46 11,5 34,5
Rymattyla-Poikko 92 57 35
Yhteensa 368,0 158,5 209,5

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY 6



VESIHUOLTOVERKOSTOJEN

NYKYTILA

VESIJOHTOVERKOSTON PERUSTIEDOT

» Vesijohtoverkoston pituus on noin 268 km.
Verkostosta 37 % sijaitsee Kantakaupungissa.

* Vanhimmat putket ovat peraisin 1960-luvulta.
Verkostosta 34 % on rakennettu (/saneerattu)

1990-luvullla.

e Eniten verkostossa on koon 110 putkia (36 %).

o Verkoston keski-ikd on 23 v.

Vesijohtoverkoston alueelliset pituudet
(yht. 268 229 m)
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VESIHUOLTOVERKOSTOJEN NYKYTILA

VESIJOHTOVERKOSTON MATERIAALIT

* Vesijohtoverkoston materiaaleista muoviputkien osuus on 92 %.

e Muovien osalta verkostossa on erilasia muoveja: PEH, PEL, PEL-M, PEM, PEX ja PVC. Osassa on

merkintana vain muovi.
e SG:nosuus on 2,1 % ja Vk:n osuus 5,7 %.

VJ-verkoston materiaalijakauma (m, %)

= VK; 15321;6 %
SG;5674; 2%
0_\
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= PEL; 1486;0 %

VJ-verkoston materiaalijakauma siten, etta kaikki
muovit on laitettu samaan ryhmaan (m, %)
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VESIHUOLTOVERKOSTOJEN

NYKYTI LA y= 1£36x +6,52  Laskuttamaton vesi
VESIJOHTOVERKOSTON VUOTAVUUS 180 o0
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noussut ollen v. 2016 noin 16 %. 100 96 104
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¢ Naantalin vesihuoltolaitoksen tilinpdatoksessa on
esitetty operatiivisen toiminnan tavoitteeksi y=2x+95 Vuodot
verkostojen saneeraus ja kunnossapito siten, etta 0y R =0:2468 -
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VESIHUOLTOVERKOSTOJEN NYKYTILA

JATEVESIVIEMARIVERKOSTON
PERUSTIEDOT

» Jatevesiviemariverkoston pituus on noin 210 km.
* Verkostosta 48 % sijaitsee kantakaupungissa.

* Vanhimmat putket ovat peraisin 1960-luvulta
mutta niiden osuus verkostosta on vain 0,8 %.
Verkostosta 29 % on rakennettu (/saneerattu)
2010-luvullla.

o Eniten verkostossa on koon 160 putkia (28 %).
* Verkoston keski-ikd on 19 v.

Jatevesiviemariverkoston alueelliset pituudet (yht. 209
817 m)
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VESIHUOLTOVERKOSTOJEN NYKYTILA
JATEVESIVIEMARIVERKOSTON VUOTAVUUS

» Laskuttamattoman jateveden maara oli vuonna 2016 noin 31 % ja vuosina 2012-2016 keskimaarin 32
% (29,0-38,4 %).

* Naantalin vesihuoltolaitoksen tilinpaatoksessa on esitetty operatiivisen toiminnan tavoitteeksi
verkostojen saneeraus ja kunnossapito siten, etta jatevesiviemariverkostojen vuotoveden maara
(koostuu péaaosin hulevesisté) alle 30 %.

* Maan keskiarvo laskuttamattoman jateveden méaarassa v. 2012-14 oli VVY:n tilaston mukaan 36-47 %
(Naantalissa vastaavana aikana keskiarvo oli 29,5 %). Kirjallisuuden suositusarvot ovat 20-30 %.

o Tarkastelujakson vuosista v. 2015 oli sateisin ja silloin my6s laskuttamattoman jateveden maara oli
suurin. Taméa kertoo vuotovesien paasysta viemariverkostoon.

Laskuttamaton jatevesi Sadanta ja haihdunta
45,0 700
: 626
40.0 y-=1,1624x%+ 28,05 600 620 592 595
35.0 R? =0, 2243
’ 29,7 8 500
30,0
25,0 g 400
> 20,0 = 300 -
15,0 200 -
10,0 100 -
5,0 0 -
0,0 2013 2014 2015 2016
2012 2013 2014 2015 2016 = Sadanta = Haihdunta
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VESIHUOLTOVERKOSTOJEN

NYKYTILA
HULEVESIVIEMARIVERKOSTON

PERUSTIEDOT
* Hulevesiviemariverkoston pituus on noin 128 km.
Verkostosta 78 % sijaitsee Kantakaupungissa.

* Vanhimmat putket ovat peraisin 1950-luvulta.

¢ Eniten verkostossa on koon 160 putkia (19,7 %)
ja koon 200 putkia (16,9 %).

* Verkoston keski-ikd on 20,4 v (tassa ei ole
huomioitu putkia, joiden rakentamisvuosi ei ole
tiedossa tai on selkeasti virheellinen).
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VESIHUOLTOVERKOSTOJEN NYKYTILA
HULEVESIVIEMARIVERKOSTON MATERIAALIT

Hulevesiviemariverkoston materiaaleista muoviputkien osuus on 59,2 %.

Muovien osalta verkostossa on erilasia muoveja: PEH, Polypropeeni, Polyeteeni ja PVC. Osassa on
merkintana vain muovi.

Betonin osuus on 21,3 %.
Materiaalitieto puuttuu 12,7 % putkista.

Hulevesivieméariverkoston materiaalijakauma (m, %)
Teras Uporen
798 7956
1% 6 %

=B

m Bk

= Ei méaritelty

u Mk

= Muovi
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= Polypropeeni

= Polyeteeni
PVC

Polyeteeni mTeras

215
0%
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Polypropeeni = 6 %
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1%
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SANEERAUSTARVEARVIO (1/2)
TAUSTAA

Putken kayttoikaan vaikuttavat mm. materiaali, maapera, perustamistapa ja mitoituksen seka
asennuksen oikeellisuus.
Yleisesti ottaen vesihuoltoverkostojen putkimateriaalien ja tydmenetelmien kehittyminen on lisannyt
verkostojen kayttoikaa.
Vesihuoltoverkostoissa kaytettyja materiaaleja ovat mm. muovi (PEH, PVC, PP), betoni, valurauta (V,
SG, SGB), teras ja himaniitti (eli asbestisementti, ei enaa uusia putkia).
— Eri aikakausina on suosittu erilaisia putkimateriaaleja. Talla hetkella yleisin Suomessa kaytettava putkimateriaali
on muovi.
— Aikojen saatossa seka materiaalit ettd tyotekniikat ovat kehittyneet, esim. betoniviemariputkien kayttdika on usein
todettu lyhyemmaéaksi kuin muoviviemareiden.
Putkikoko vaihtelee Suomessa yleisesti valilla 32 — 1 000 mm.
— Suuremmat putket ovat usein kaytdnnossa kayttoialtaan pidempia, mik& saattaa osittain johtua niiden
huolellisemmasta perustamisesta ja asennuksesta.
Tassa tydssa laadittu saneeraustarvearvio antaa kokonaiskuvan verkostojen pitkan aikavalin
saneeraustarpeesta ja luo lahtokohdan budjetoinnille ja yksityiskohtaisemmalle suunnittelulle.

— Tarkastelu on laskennallinen ja se perustuu nykyisen verkoston ikdan, jota verrataan putkien arvioituun jaljella
olevaan kayttoikaan; Todellinen kayttdika riippuu useasta eri tekijasta ja voi vaihdella merkittavasti eri kohdissa

verkostoa.

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY 15



LASKENTAPERIAATTEET (1/2)

* Naantalin vesihuoltolaitoksen vesihuoltoverkostojen teknisen kayttoian eli pitoajan oletettiin
tarkastelussa jakautuvan valille 40-60 vuotta normaalijakauman eli Gaussin kdyran mukaisesti.

¢ Normaalijakaumaa noudattavia satunnaisilmioita esiintyy usein luonnontieteissa ja tekniikassa ja
sen voidaan olettaa soveltuvan myds verkostojen kayttoikaan.

TIHEYSFUNKTIO
Putkipituuksien jakautuminen pitoajoille 40-60 vuotta
(keskihajonta = 5)
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LASKENTAPERIAATTEET (2/2)

Verkostojen todellista pitoaikaa on vaikea arvioida, koska tutkimustietoa verkostojen
todellisesta kunnosta ja kestavyydesta on vahan. Yleisesti kaytetty teknistaloudellisen
pitoajan vaihteluvali on 30-70 vuotta.

— 50 vuoden pitoaika vastaa 2,0 % vuotuista saneerausvolyymia.
Saneeraustarvearvio tehtiin erikseen vesijohto- ja jatevesiviemariverkostoille.

Saneerauksen yksikkohinnat perustuvat Tilaajan arvioon keskimaaraisesta
saneerauksen kustannuksesta (eri menetelmien keskihinta).

— Vesijohtoverkosto:
— Jatevesiviemariverkosto:

Todellisuudessa saneerauksen yksikkohinta vaihtelee kohdekohtaisesti ja riippuu
useasta tekijasta: mm. saneerattava kohde/vauriotyyppi (mm. putkikoko),
saneeraustapa, paikallinen olosuhde, markkinatilanne ja aikataulu.

/Q\

Nl /ﬁ-lllh“.:@ﬂ /}Btf . H 114, (T’exﬁffz\ =
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KESKIMAARAINEN SANEERAUSTARVE ERI KAYTTOIAN

ARVOILLA

» Eri pitoaikojen mukainen osuus (saneeraustarve) koko verkostosta on seuraava:

— 40 vuotta: 2,5 % verkoston pituudesta.
— 50 vuotta: 2,0 %
— 60 vuotta: 1,7 %
— 70 vuotta: 1,4 %

* Naantalissa on saneerattu verkostoja
viime vuosina yhteensa (vesijohdot ja
jatevesiviemarit) 300 - 1000 m/v (0,06-
0,21 %l/v verkostopituudesta).

[miv]

Keskim&arainen saneeraustarve eri kayttoian (v) arvoilla
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SANEERAUSTARVE JA SANEERAUSVELKA

Jatevesiviemariverkoston saneeraustarve, kun

kayttdika on 40-60 v

mTarve 1
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SANEERAUSTARVEARVIO
VESIJOHTOVERKOSTO

o Kuvissa on esitetty vesijohtoverkoston
saneeraustarvearvio metreina ja euroina /v.

e Saneeraussuunnitelman mukaan
saneerausmaaraa kasvatetaan asteittain.
Enimmillaan verkostoa saneerataan 7 000 m/v
eli 1,4 milj. €/v.

¢ Saneerausvelkaa eli laskennallisen kayttdian
(40-60 v) ylittanytta verkostoa on vuoden 2018
alussa 9 100 m (3,4 % verkostosta).

— Vuoden 2017 mahdollisia saneerauksia ei
ole luvussa huomioitu.

e Saneerausvelan maara on enimmillaan noin
25 000 m mutta v. 2077 sita ei enaa ole.

* Jotta koko vesijohtoverkosto tulisi saneerattua
seuraavien 50 vuoden aikana, olisi
vesiviemariverkostojen keskimaarainen
saneeraustarve 6 400 m/v (1,1 milj. €/v). Tama
vastaa 2,0 % verkostopituudesta.

26 000

Vesijohtoverkosto (kayttdika 40-60 v normaalijakauman
mukaisesti, saneeraus 60 v aikana alkaen v. 2018)
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SANEERAUSTARVEARVIO
JATEVESIVIEMARIVERKOSTO

Kuvissa on esitetty jatevesiviemariverkoston
saneeraustarvearvio metreina ja euroina.

Saneeraussuunnitelman mukaan
saneerausmaaraa kasvatetaan asteittain.
Enimmillaan jatevesiviemariverkoston
saneeraustarve on 6 000 m/v eli 1,20 milj. €/v.

Saneerausvelkaa eli laskennallisen kayttoian
(40-60 v) ylittanytta verkostoa on vuoden 2018
alussa 4 600 m (2,2 % verkostosta).

— Vuoden 2017 mahdollisia saneerauksia ei
ole luvussa huomioitu.

Saneerausvelan maara on enimmillaan hieman
yli 20 000 m mutta v. 2077 sita ei enda ole.

Jotta koko jatevesiviemariverkosto tulisi
saneerattua seuraavien 50 vuoden aikana, olisi
verkoston keskimaaréinen saneeraustarve

4 200 m/v (839 300 €/v). Tama vastaa 2,0 %
verkostopituudesta /v.

22000

Jatevesiviemariverkosto (kayttdika 40-60 v normaalijakauman
mukaisesti, saneeraus 60 v aikana alkaen v. 2018)
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KOONTI (1/2)

VESIHUOLTOVERKOSTOJEN SANEERAUSTARVE

» Alla olevassa kuvassa on esitetty verkostojen yhteenlaskettu saneeraustarve (m/v).

Saneeraustarve (m/v) VJ+JV
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KOONTI (2/2)

VESIHUOLTOVERKOSTOJEN SANEERAUSTARVE

» Alla olevassa kuvassa on esitetty verkostojen yhteenlaskettu saneeraustarve (€/v).

Saneeraustarve (€/v) VI+IV
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SANEERAUSTARVEARVIO

Taulukossa on esitetty saneeraussuunnitelma

vuoteen 2050 asti.

O POYRY

COPYRIGHTOPOYRY

€/m

200 200
Vuosi Saneeraustarve VJ+JV, (m/v) (EN)
VJ JV Yht. VJ JV Yht.
2018 500 300 800 100 000 60 000 160 000
2019 1000 500 1 500 200 000 100 000 300 000
2020 1500 700 2 200 300 000 140 000 440 000
2021 2000 800 2800 400 000 160 000 560 000
2022 2 500 1000 3500 500 000 200 000 700 000
2023 3000 1500 4500 600 000 300 000 900 000
2024 4000 2000 6 000 800 000 400000/ 1200000
2025 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2026 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2027 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2028 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2029 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2030 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2031 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2032 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2033 4000 2500 6 500 800 000 500 000 1 300 000
2034 4000 3000 7 000 800 000 600 000 1400 000
2035 4000 3000 7 000 800 000 600 000 1400 000
2036 4000 3000 7 000 800 000 600 000 1400 000
2037 4000 3000 7 000 800 000 600 000 1400 000
2038 4000 3000 7 000 800 000 600 000 1400 000
2039 4000 3000 7 000 800 000 600 000 1400 000
2040 7 000 3000 10000 | 1400000 600 000 2000 000
2041 7 000 3000 10000 | 1400000 600 000 2000 000
2042 7 000 3000 10000 | 1400000 600 000 2 000 000
2043 7 000 3000 10000 | 1400000 600 000 2 000 000
2044 7 000 4000 11000 | 1400000 800 000| 2200000
2045 7 000 4000 11000 | 1400000 800 000| 2200000
2046 7 000 4000 11000 | 1400000 800 000| 2200000
2047 7 000 4000 11000 | 1400000 800 000| 2200000
2048 7 000 4000 11000 | 1400000 800 000| 2200000
2049 7 000 4000 11000 | 1400000 800 000| 2200000
2050 7 000 4000 11000 | 1400000 800 000| 2200000
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The connected company ¢

Kantakaupungin saneerausohjelma




SANEERAUSKOHTEIDEN PRIORISOINTI

Vesi- ja jatevesiviemariverkostojen kriittisimmat kohteet tunnistettiin paikkatieto-ohjelman avulla
(ArcGIS) ja merkittiin karttaan. Kriittisia kohteita ovat esim.:

— Suurta asukasjoukkoa palvelevat linjat.

— Kriittiset kayttgjat (heille johtavat linjat): sairaalat, vanhainkodit, teollisuuslaitokset.

— (Paaviemarit, kokoojaviemarit)

— Tiheasti asutut kaupunkialueet.

— Tiedossa olevat heikot kohdat, joissa esiintyy usein vuotoja tai heikko veden laatu (valituksia).

— Kohteet, joissa tapahtuvilla hairi6illa on suuri todennakoisyys ja/tai merkittdva seuraus:
— Ihmisille.

— Ymparistolle: pohjavesialueella kulkevat viemarit, vesistéjen alitukset, luonnonsuojelualueet, suurimmat kadut
ja tiet, uimarannat, rautatiet, kulttuuriymparistokohteet (Museovirasto).

— Kohteet, joissa vuotovedet voivat aiheuttaa korkeita korjauskustannuksia.
— Vanhimmat putket.
— Huonot materiaalit (vanha valurauta, V).
— Kapasiteettiongelmakohteet.
Katusaneerauskohteet ym. yhteissaneerauskohteet.
Linjat, joissa hulevettd paasee JV-verkostoon (tarve siirtyd erillisviemargintiin).

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY 26



KRITTISET KULUTTAJAT

Kantakaupungin vesijohdot, ja kriittiset kuluttajat (keltaiset pisteet).

Violetilla on merkitty Kuntayhtyman hallinnoima vesijohto _
- Teollisuusasiakkaat:

- Fortum
- Neste Ol
- Finfeeds Finland Oy
- Maijaméen ja Kalevanniemen
koulut
- Terveyskeskus
- Vanhainkodit

- Kylpyla

Neste
Qil
o]

Pohjakartta © Maanmittauslaitos

3 PéYRY COPYRIGHTOPOYRY
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1960-1969 RAKENNETUT VALURAUTAISET VESIJOHDOT

Pohjakartta © Maanmittauslaitos

O POYRY

N

Finnfeeds
Finland Oy
o

Fortu me= =

T

COPYRIGHTOPOYRY

Nama 50-60 vuotta vanhat
putket ovat kayttoikansa
lopussa.

Ominaisuustietojen perusteella
verkostossa on muutamia hyvin
lyhyita (muutamia metreja)
vanhoja putkiosuuksia, joita
ymparadivat putket on saneerattu
(merkitty nuolilla). Naiden osalta
ominaisuustietojen oikeellisuus
olisi syyta selvittaa.

28



1960-1969 RAKENNETUT VESIJOHDOT RAKENNUSMATERIAALIN
MUKAAN JAOTELTUNA

/— = Muovi
— PVC
— Terds
—_
Vi
S 1960-| putket ovat pa&osin
; /\(V r valurautaputkia (V ja Vk).
H}/ ? A Muovi-, PVC- ja terasvesijohtoja
& on vain pari lyhytta johtoa

kutakin materiaalia.

Pohjakartta © Maanmittauslaitos
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1960-1969 RAKENNETUT VIEMARIPUTKET
RAKENNUSMATERIAALIN MUKAAN JAOTELTUNA

1960-luvun viemariputkia
on varsin vahan ja ne ovat
% betoni- tai valurautaputkia.

(( Kartalla nakyva pieni

LT valurautaputki on
todennékoisesti pois

. kaytosta (merkitty
\ punaisella nuolella).

Pohjakartta © Maanmittauslaitos
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VIEMARIT, JOIDEN HALKAISIJA ON VAHINTAAN DN500

Viemarit on
rakennettu vuosina
1968 — 2010.
Vanhimpien
putkien materiaali
on betoni (<1995)
ja tata uudempien
PEH tai PVC.

i

s péYRY COPYRIGHTOPOYRY
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TEIDEN JA RAUTATEIDEN ALITUKSET (VIEMARIT)

Sininen: Viemariputki osuu tiestoon (Tieluokka la-b tai lla-b).
Punainen: Viemariputki osuu rautatiehen.

& - Naissa kohteissa putkien vuodot on
S hankala korjata. Lisaksi vuodot voivat
i aiheuttaa teiden rakenteille vaurioita, jos
eivét ole suojaputkissa.
Y - Suurimpien teiden alitukset ja vanhimmat
S putket ovat kriittisimpié.
it 8 Kantakaupungissa ei kuitenkaan ole
kovin suuria teitd, joita alittaisi vanhat
ja suurikokoiset putket.
- Rautatien alitukset ovat paaosin varsin

198
\\af;"?}'qa“ uusia putkia. Yksi putki on rakennettu
L 5 v. 1967 ja yksi v. 1980.
b L )
% g * Autotie la: moottoritien kaksi- tai
5 S LB 2 5y useampikaistainen ajorata.
B St :% 2o * Autotie Ib: muun kaksiajorataisen kuin
g \fa‘?)w‘gge 8 S moottoritien kaksi- tai useampikaistainen
4l Tar KD, 22 ajorata tai yksiajoratainen, kaksi- tai
Q‘%i; T useampikaistainen autotie, ajoradan leveys on
& S8 yli 8 m.
e o> * Autotie lla: yksiajoratainen, kaksikaistainen,
W’Tﬁg ajoradan leveys on 6,5 - 8 m.
’ae,: * Autotie llb: yksiajoratainen, kaksi-kaistainen,
R ajoradan leveys on 5 - 6,5 m.

Pohjakartta © Maanmittauslaitos
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TEIDEN JA RAUTATEIDEN ALITUKSET (VESIJOHDOT)

Vaalean sininen: Vesijohto osuu tiestoon (Tieluokka la-b tai lla-b).

Tumman sininen: Vesijohto osuu rautatiehen.

Iﬁ?&
7
N
1983
[
@@i._.,‘:\
e,
: @T‘p T
o , 9
5 e
=L

sy

o
DFC

‘:g\

~
MNaantalin la
kvow Tos
Maijamaen P 2
7 kUUluO N 9
& Kalevanniemen [ e
5
oA ity 857 1998 1908
'..%"'6;7 Manhainkoti e —
Q:)ngrveyskeskus AN

M
R 025 A
g = Maantalin | 'Y
{2 Aunnko sa atic g

(palvelutalo) ! <

18934 1,®\‘

":‘O?q‘

Ny

Q’\
a Finnfeeds o
Finland Oy 258

ke

fap
7
20 x:;%??
1964 | 409
o
Loy ,O 3
Fartum

Pohjakartta © Maanmittauslaitos

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY

Putkien vuodot on hankala korjata. Lisaksi
vuodot voivat aiheuttaa teiden rakenteille
vaurioita, jos eivat ole suojaputkissa.
Vedenjakelun kannalta kriittisten kayttajien
tieyhteydet ovat tarkeita (likenndinnin
sujuvuus).

Suurimpien teiden alitukset ja vanhimmat
seka suurimmat putket ovat kriittisimpia.
Rautatien alituksissa on joitakin vanhoja
putkia (vuodelta 1967).

Teiden alituksissa vanhin putki on vuodelta
1962.

Vuonna 2003 rakennettu rautatien alittava
vesijohto on Kuntayhtyman hallinnoima.
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SUURET VESIJOHDOT (KRITTISET LINJAT)

Kantakaupungin vesijohdot, joiden D >= 300

i)

2013

\f_992

o

R
Naantalin 003
O|<y|py|a o oz, =l

Maijamaen

koulu s "91@'
G i NG
Kalevanniemen koulu Q & P
\."anha|nk0t||Oc':I|'er\.re},fs.‘«(eskusr.zg{111 2008 K5~
200
A
N 22

iy
(o]
Naantalin
Aurinkosaatio

:3_’%%%’ (palvelutalo)

Finnfeeds
Finland Oy.
o]

: L : Fortum
Pohjakartta © Maanmittauslaitos

COPYRIGHTOPOYRY

Suurissa putkissa
tapahtuvien hairididen
seuraukset ovat
merkittavia veden
jakelun kannalta.
Lisaksi suuren vuodon
seurauksena
ymparoivien
rakenteiden vahingot
voivat muodostua
merkittaviksi.
Vanhimmat putket
ovat vuodelta 1965.
Osa vanhimmista
putkista sijaitsee
lahella rautatieta.
Valtaosa kriittisista
kayttajista sijaitsee
suurten vesijohtojen
vaikutuspiirissa.
Violetilla on merkitty
Kuntayhtyman
hallinnoima vesijohto.
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VANHAT VESIJOHDOT

Punaisella korostettu kantakaupungin yli 50 v vanhat vesijohdot, joita ei ole saneerattu.

Naantalin

kylpylz

Finnfeeds
Finland Oy
O

Fortum

Pohjakartta © Maanmittauslaitos

Vanhat putket ovat paaosin valurautaa.

lan my6ta hairididen todennakoisyys kasvaa.
Vanhoja putkia on kriittisten kayttajien
vaikutusalueella.

Erityisesti Fortumin laheisyydessa on vanhoja
putkia.

Kartassa nakyvat ylimmat 2 linjaa sijaitsevat
Taimon alueella, jossa on havaittu veden
korkeita rautapitoisuuksia.

Violetilla on merkitty Kuntayhtyméan
hallinnoima vesijohto.

3 péYRY COPYRIGHTOPOYRY
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POHJAVESIALUEELLA SIJAITSEVAT VIEMARIT

Pohjavesialueella (sininen vinoraidoitus) sijaitsevat viemariputket rakennusvuoden mukaan.
Kaikki pohjavesialueella sijaitsevat putket ovat muoviputkia.
BUILD_YEAR

= 1900
= 1970 - 15979
= 1080 - 1999

= 000 - 2016

- Pohjavesialueella tapahtuvat
viemarivuodot voivat saastuttaa
alueen pohjaveden.

- Alueen vanhimmat putket ovat
1970-luvulta.

- 1970-luvun PVC:n tiedetaan

\ yleisesti olevan heikko
materiaali tai siind on ilmennyt
laadullista vaihtelua.

- Pohjavesialueella sijaitsevat
putket ovat kooltaan pienia
(suurin DN315).

- DNS315 putket ovat PVC:ta ja

Pohjakartta © Maanmittauslaitos rakennettu 1970'|UVU”a.
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VESISTOALITUKSET (VJ JA JV)

Sininen: Vesiston alittavat vesijohdot. Yhtenainen viiva = kriittinen kohde.

Punainen: Vesiston alittavat viemariputket. Yhtenainen viiva = kriittinen kohde.

1980

+

)
¥

et

&5 ———— o, LT
VR ‘\&9 q"‘-n,_ LR
N T - —- “© MNaantalin
Muumimaailma 2, \_. -%° % > &t \
\\907 .:L&" !
“‘d ,I N Maijamagn
\ koull Kalevanniemen
O koulu
o
Vanhainkatir Terveyskeskus
(oe]
RS
Naantalin N
Aurinko'saatio
(palvelutala)
%\gﬂ
Y
o
?\q,
7

’) Finnfeeds

O 4 Finland Oy
&
; Q

r
%

1
r

2019

Pohjakartta_© Maanmittauslaitos

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY

Vesistoalituksista Naantalin
Veden nakemyksen mukaan
kriittisimmat kohteet on merkitty
kartalle.

Vesistbjen pohjassa sijaitsevat
putket on varustettu
virtausmittauksella. Tama
helpottaa vuotojen
havaitsemista.
Muumimaailmasta tulevaa
viemariputkea ei iastaan
huolimatta ole todettu kriittiseksi
johtuen putken pienestéa koosta.
Luolalanjarven alittava vuoden
1973 viemariputki on
pienikokoinen (DN110) eika
siksi niin kriittinen.

Uimarannat

37



LUONNONSUOJELUALUEET (YKSITYISET ALUEET)

Pinkki: Yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet (lAhde: SYKE) (muita alueita ei ollut).
Punainen: viemariputket.

N - Luonnonsuojelualueita ei ole
Kantakaupungin alueella.

- Luonnonsuojelualueilla ei ole
viemareita.

)

Pohjakartta © Maanmittauslaitos

3 PéYRY COPYRIGHTOPOYRY
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SUOJELLUT KOHTEET

* Vanhan kaupungin ja sataman alueella on museoviraston suojelukohteita.

w=s) . - Talla alueella kaivutydlla on

' ! haasteita.

>, - Vuodot voivat vahingoittaa
arvokkaita kohteita.

- Vanhimmat ja suurimmat seka
rautaa olevat putket ovat
Kriittisimpia.

- Tummanvihrea alue: RKY -
valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparisto.

S - Vaaleanvihrea alue: Kiintea

& muinaisjaannos.

- Musta piste: Kiintea
muinaisjaannos.

- Punainen piste: Suojeltu
rakennusperintbkohde.

<.-Naantalin

- A rinkosaatia

AN ﬁalvelutalo) ;

*

Ay r’
i thjaIZélrtta(i) l\'/l_aan/n;g‘ slaitos
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TIEDOSSA OLEVAT SANEERAUSKOHTEET

Saneerataan

v. 2023
N\

MNaantalin kylpyla
o]

Maariankatu

Maijaméaen koulu
Kalevanniemen koulu

Fleminginkatu l Kaivokatu

\ / Puistotie

Rantakatu / O Tieyekesus
PazeY .

T ¥ l\ Prikitankatu

Man n erh e| m | n katu b - \ IC]INaantaIin Aurinkosaatio (palvelutalo)

|

Lappalaistenkatu

Linja-autoaseman seutu

Finnfeeds Finland Oy
o]

Pohjakartta © Maanmittauslaitos

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY

» Saneeraus syksylla:

» Kaivokatu (JV tehty, HV 2021)
» Puistotiet 2020-21
 Siltapuisto (ravintoloita, rantaa)
* Fleminginkadun ja rannan valinen
alue (JV) 2020.
* Mannerheiminkatu-Rantakatu (VJ).
» \esijohdot on jo padosin
saneerattu, joitakin
valurautaputkia viela 10ytyy.

» Kaavoitusohjelmasta

* Linja-autoaseman alueelle tulee
lahivuosina (2018-19) suuria
muutostoitd. Aiheuttaa suuria
saneerauksia.

» Lappalaistenkadullaon VJ, JV ja HV
saneeraus tekeilld (2017-18). Tamé on
todennakoisesti viimeinen
sekaviemardintikohde kaupungissa.

» Maariankatu (JV ja HV varastosailio) 2020-
21.

» Prikitankatu JV 2021.

Fortum

Esitetyt saneerausvuodet perustuvat Tilaajan kanssa
kaytyyn keskusteluun syksylla 2017 ja tarkentuvat *
my6hemmin.



TIEDOSSA OLEVAT HAIRIOKOHTEET

Vihre&: Hairiokohteet, vesijohdot (KeyAqua), joissa Kirjattu kaksi tai useampia ilmenneita hairioita.

Pl

1
Soinistentie//'ﬂ v « Soinistentie / Orvokkikatu:
Orvokkikatu i Viemarissa havaittu toimintahairioita,
\ jotka ovat edellyttaneet
Taimo/Koivukatu kunnossapitotoimia.
* Taimo / Koivukatu:
Vesijohtoverkoston vedessa havaittu
makuhaittoja.
Tuulensuunkatu ol )
Okylpyla
Maijamaen
koulu Kalevanniemen
% OkOU|U
Vanh:mkon Terveyskeskus
oo
MNaantalin
Aurinkosaatia
. (palvelutalo)
3 Uolevi Raaden katu/
s Rymattylantie

Kuparivuorentie
Finnfeeds

Icl;\nland Oy Satam atle

l Fo;u,mﬁ

= e

Pohjakartta © Maanmittauslaitos
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AVO-OJAT

* Naantalissa on v. 2015 laadittu osayleis-
kaavatasoinen hulevesitarkastelu, jossa on
selvitetty merkittavimmat paavaluma-alueet
ja niiden nykytilaiset hydrologiset
ominaisuudet seka hulevesien virtausreitit.

o Karttakuvassa on esitetty myds avo-ojat.

o Karttakuva loytyy Internetista:
http://www.naantali.fi/kaavoitus ja mittaus/k
aavoitus/Yleiskaavat/manner nli oyk/fi Fl/s

elvityksia/

g péYRY COPYRIGHTOP( -




KRITTISIMMAT SANEERAUSKOHTEET

Edellisen analyysin perusteella kriittisimmiksi valitut kohteet (noin 80 kpl) on merkitty
erilliselle kartalle numerojarjestyksessa kohteittain. Karttoja on 3 kpl:

1. Naantalin kantakaupungin kriittisimmat vesihuoltoverkostojen saneerauskohteet
2. Naantalin kantakaupungin kriittisimmat vesijohtoverkoston saneerauskohteet
3. Naantalin kantakaupungin kriittisimmat jatevesiviemariverkoston saneerauskohteet

Kartalla on esitetty myds Naantalin vesihuoltolaitoksen itse méaarittAmat tiedossa olevat
l&hivuosien saneerauskohteet ja hairiokohteet.

Kartat on esitetty seuraavilla kalvoilla ja lisaksi erillisina pdf-tiedostoina.

o S MR N
ﬂ © i O | tom ot 11" 114
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= = = Hairdkohde
L o Mainckonde

Tuleva saneerauskohde™
::: Tuleva aluesaneerauskohde

Pohjavesialue
Vesijehdot

W, muovi, D= 180
— \fJ, muovi, D > 200

V), valurauta, D < 200
e V), valurauta, 200 =< D < 300
e /], valurauta, D >= 300
Viemdriputket

- JV, betoni, D < 500

[\ betoni, 500 =< D =< 600
@\, betoni, D = 800
= IV, muovi, D = 250
e [\, muiowi, 300 =< D =< 315
‘e [\/ muovi, 450 <= D <= 500

e[\, valurauta, D = 400

* Perustuu Tilaajan kanssa kaytyyn keskusteluun.
Kohteissa tullaan tekemaan saneerauksia, mutta
putkityyppi (v tai jv) ei kaikilta csin ole tiedossa.
Kohteissa voi olla padllekkaisyyksia krittisyysanalyysin
perusteella tehtyjen luokitusten kanssa.

Numeroidut kohteet:

- 60-luvun rautavesijohto: 1-33

- 60-luvun viemariputki: 34-40, 43, 46-49

- viemdri, jonka D >= 500 ja rakennettu ennen v. 1990: 41-42, 44-47, 50-52
- viemari, joka alittaa rautatien: 53

- vesijohto, joka alittaa rautatien: 54

- vesijohto, joka alittaa ison tien: 53, 85

- vesijohto, jonka D == 300: 56-57

- viemériputki pohjavesialueella, D >= 250, rakennettu 1970-1989: 58-64, 67
- vesijohto, joka alittaa vesistdn ja on maaritelty kriittiseksi: 65-66

- hairidkohteet: 68, 70-74

- tiedossa olevat saneerauskohteet: 75-84

Taustakarita (c) Maastotietokanta, Maanmittauslaitos, 2017
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Naantalin kantakaupungin vesihuoltoverkostojen
kriittisimmat saneerauskohteet

Naantalin vesihuoltolaitoksen verkostosaneerausten priorisointi

101004959-001
14.3.2018



=== Hiiitkohde
= Tuleva saneerauskohde™

-
L -  Tuleva aluesaneerauskohde
Vesijohdot

=W,
—
W,
— V),

— ]

muovi, D =180

muavi, D > 200

valurauta, D < 200
valurauta, 200 =< D < 300
valurauta, D >= 300

* Perustuu Tilaajan kanssa kaytyyn keskusteluun.
Kohteissa tullaan tekemién saneerauksia. mutia
putkityyppi {vj tai jv} ei kaikilta osin ole tiedossa.
Kohteissa voi olla paallekkaisyyksia kriittisyysanalyysin
perusieeila tehtyjen luokitusten kanssa.

Numeroidut kohteet:

- 60-luvun rautavesijohto: 1-33

- vesijohto, joka alittaa rautatien: 54

- vesijohto, joka alittaa ison tien: 53, 83

- vesijohto, jonka D == 300: 56-57

- vesijohto, joka alittaa vesistin ja on maéritelty kriittiseksi: 63-66
- hairickohteet: 68, 70-72, 74

- tiedossa olevat saneerauskohteet: 75-54

Taustakartta (c) Maastotietokanta, Maanmittausiaitos, 2017

5
‘ V.
v‘
7
b 4
P
Bl
% 52
r
[ WE
e A
&
¥
o
o
0 0.25 0.5 1 km
33%1 "gg-'ﬁﬁ—%ﬁ ool ¥ o I SO |

Naantalin kantakaupungin vesijohtoverkoston
kriittisimmé&t saneerauskohteet

Naantalin vesihuoltolaitoksen verkostosaneerausten priorisointi
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——
| T Hairdkohde
= = = Tuleva saneerauskohde*
-y
Lea Tuleva aluesaneerauskohde
Pohjavesialue
Viemdriputket
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* Perustuu Tilagjan kanssa kaytyyn keskusteluun.
Kohteissa tullaan tekemdan saneerauksia, muita
putkityyppi (vj tai jv) ei kaikilta osin cle tiedossa.
Kohteissa voi olla paallekkaisyyksia kriittisyysanalyysin
perusteella tehtyjen luckitusten kanssa.
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Numeroidut kohteet:

- 60-luvun viemdriputki: 34-40, 43, 48-49

- viemari, jonka D >= 500 ja rakennettu ennen v. 1990: 41-42, 44-47, 50-52
- viemdri, joka alittaa rautatien: 53

- viemnariputki pohjavesialueella, D == 230, rakennettu 1970-1989: 58-64, 67
- héiridkohteet: 73

- tiedossa olevat saneerauskohteet: 75-84
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KUSTANNUSARVIO

Taulukossa on esitetty jokaisen saneerausohjelmassa numeroidun verkostokohteen kohdenumero, putkityyppi seka
kyseisen verkostokohteen saneerauksen kustannusarvio.

— Kustannukset on arvioitu karkealla tasolla olettaen yksikkéhinnaksi seka vesijohtojen etta jatevesiviemareiden osalta
200 €/m ja vesistonalitusten osalta 70 €/m.

— Kohteet on jaoteltu toteutettavaksi vuosina 2019-2023.

— Kustannuksissa ei ole huomioitu vuonna 2018 tehtavid saneerauksia eika linja-autoaseman alueen saneerauksia.

Taulukossa esitetty vuosittainen saneeraustarvearvio (€/v) on maaritetty aiemmissa kalvoissa.
Kohteet on jaoteltu eri vuosille siten, etté:
— Saneerauksen kannalta kriittisimmiksi / kiireellisimmiksi arvioidut kohteet saneerataan ensin.
— Lahekkaisia kohteita on sijoitettu samalle vuodelle, jotta saneerauksia voidaan keskittaa tietylle alueelle kerrallaan.
— kohteiden yhteiskustannukset vastaavat saneeraustarvearviota.
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2019 300 000 301500 78000 | 26 000 | 188000 | 9500
78 (jv) | 82(jv) 74 (vj) |48 (jv)
2020 440000 443500 | 100000 [ 70500 | 18000 (24500 |32 000 (22500 33000 (85000 1000 |29000| 1000 | 27 000
79Gv) | 77(Gv) | 24(vi) |25(vj) [26(vj) |27 (vi) | 1Gv) | 2Gv) | 3(vi) |23 (v)) |22 (vj) | 72 (v))
2021 560 000 566 000 41500 | 37000 | 56500 [41500|38500 (3950033500 |48500 25000 (17500 65000100500 (10000 (11500
21/76 (vj)| 80 (v) [20/71 (vj)| 56 (vj) | 5 (vi) |57 (vi) | 61 (jv) | 11 (vj) | 13 (vj) | 63 Gjv) | 59 (jv) | 60 (jv) |73 (jv) | 39 (jv)
2022 700 000 707 500 17000 | 42500 | 49000 | 3500 |43500|20500 |89 000 |10000 (98000 |86000 (13000 19500 [19000| 5000 | 4000 40500 18000 | 6 000 |35 000 |15500 |73 000
81 (vj) [30/68 (vi)| 31 (vj) |28 (vj) |29 (vj)|10(vi)| 8(vi) |38 (vi)| 4(vj) | 6(vi) [37(vi)| 7(vi) |44(v)|45Gv)|46 ()| 47(Gv) |50(v) |51 (v) |85 (vj) |34 Gv) | 35 (jv)
2023 900 000 914 500 43000 | 35000 | 11000 [21500|62000 7750058000 | 2000 (10000 7000 | 6500 |190 000 (38 000 |38500|30500| 88000 8500 (32000 (22000 (23000 |31500(23500( 13000 (42500
75Gv) | 17(vi) | 18(vi) |19 (vj) | 9 (vi) |65 (vj) |66 (vj) | 12 (vj) | 14 (vj) | 15 (vj) | 16 (vj) | 58 (jv) |62 (jv) | 64 (iv) | 67 (jv) 70/(?’?)/55 54 (vj) | 32 (vj) | 36 (jv) | 40 (jv) | 41 (jv) | 42 (jv) 43753 (jv)| 52 (jv)
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SUOSITELTAVAT JATKOTOIMENPITEET

* Naantalin vesihuoltoverkostojen saneerausvolyymia tulee jatkossa nostaa varsin paljon
saneerausvelan muodostumisen ja verkostojen kunnon heikkenemisen ehkaisemiseksi.

— Vuodelle 2018 suunniteltu saneerausbudjetti on 160 000 € ja v. 2024 tason tulisi olla 1,2 milj. €.
— Saneerausvolyymin nosto tulisi huomioida vesihuoltolaitoksen pitk&n tahtaimen taloussuunnittelussa.

» Kantakaupungin saneerausohjelmaan valikoitui noin 80 kriittistéa kohdetta, jotka tulisi saneerata

ensisijassa.
o o o o
» Kustannusarvion laadinnan yhteydessa Saneeraustarve (€/v) VI+JV § § § §
nama priorisoitiin vuosille 2019-2023 1400 000 § S R
olettaen saneeraustarvearvion mukainen 1 200 000
vuotuinen saneerausmaararaha.
1 000 000
* Mikali saneeraustarvetta ilmenee myos 800000
kantakaupungin ulkopuolella, voidaan z
naiden kohteiden saneerausta osittain 000000
lykata. 400 000 -
200 000 -
0 -

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027

V] mJV =Yht

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY 48



SUOSITELTAVAT JATKOTOIMENPITEET

Vesihuoltolaitoksen saneeraustoiminnan tueksi tehtavia jatkotoimenpiteita ovat:
— Jatevesipumppaamoille olisi tarpeen laatia karkean tason saneeraustarvearvio / saneerausohjelma.

— Tama tukisi saneerausten suunnittelua ja edesauttaisi saneerausten edellyttdmien kustannusten arviointia
tulevina vuosina.

— Jatevesiviemariverkoston vuotovesimaarien selvittdminen tukisi saneerauskohteiden priorisointia.

— Hulevesivieméariverkostojen ominaisuustietoja tulee tdydentaa verkkotietojarjestelmaan kriittisien kohtien
tunnistamiseksi.

— Kantakaupungin lisaksi my6s muiden kaupunginosien verkostosaneeraustarpeet (kriittisimmat kohteet) olisi
syyta maarittaa lahivuosina. Tama ty6 on jo alkanut.

— Viemariverkostot olisi syyta kuvata kokonaisuudessaan seuraavien 10-20 v aikana yleiskuvan saamiseksi
verkostojen kunnosta.

— Kuvausohjelman laadinta edesauttaisi suunnitelmallista ty6té ja kuvaustietojen systemaattinen kirjaaminen
KeyAqua-jarjestelmaan tukisi jatkossa saneerausten priorisointia ja suunnittelua.

— Viemareiden tarkastuskaivojen kunto voidaan tarkistaa linjakuvausten yhteydessa.

— Vesihuoltolaitokselle olisi syyté laatia pitkan aikavalin taloussuunnitelma, jossa huomioitaisiin saneeraustarpeen
merkittava kasvu ja sen edellyttama rahoitus.
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