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Ymparistopaallikkdé Saija Kajala 12.11.2018:
Dnro ESAVI/16772/2018 ja ESAVI/18012/2018
Asia:

Etela-Suomen aluehallintovirasto pyytaa Naantalin kaupungin ymparistén-

suojeluviranomaisen lausuntoa Turun Seudun Energiatuotanto Oy:n Naan-
talin voimalaitoksen ymparistdlupahakemuksesta toiminnan muuttamiseksi
ja ymparistoluvan tarkistamiseksi, hakemuksesta toiminnan aloittamiseksi

muutoksenhausta huolimatta seka esityksestd Tuhkamaen suljetun Ijitys-
alueen vakuudeksi. Lausuntoa pyydetdan 12.11.2018 mennessa. Lausun-
non antamiselle on myonnetty lisdaikaa 23.11.2018 asti.

Yleisolle tarkoitettu tiivistelma hakemuksessa esitetyista tiedoista:

Turun Seudun Energiatuotanto Oy hakee ymparistélupaa toiminnan muu-
tokselle ja lupaa aloittaa uusi toiminta mahdollisesta muutoksenhausta
huolimatta. Lisdksi haetaan ymparistélupien lupamaaraysten tarkistamista
vastaamaan Euroopan Unionin komission taytantéonpanopaatoksella
2017/1442 vahvistettuja suurten polttolaitosten parhaita kayttokelpoisia tek-
niikoita koskevia BAT-paatelmia seka poikkeamista hiukkaspaastdjen
BAT-tasosta. Hakija pyytaa, ettd Naantalin voimalaitoksen yksikdiden
NA1-NA3 ja yksikdon NA4 ymparistoluvat yhdistetdan tassa yhteydessa.

Naantalin voimalaitoksen yksikolla NA4 otetaan kayttdon puhdas kierratys-
puu ja asfalteeni, seka lisatdan jalostamokaasun ja rinnakkaispoltossa jate-
peraisten polttoaineiden kayttda. Asfalteenilla ja jateperaisilla polttoaineilla
korvataan kivihiilen kayttoa.

Naantalin voimalaitokselle suunnitellaan savukaasulauhdutinta, jolla ote-
taan yksikdn NA4 savukaasuista talteen lamp6a kaukolampdna hyddynnet-
tavaksi. Savukaasulauhduttimen suunniteltu kayttéonotto on vuonna 2020.
Savukaasulauhduttimessa muodostuu savukaasujen sisaltaman vesihoy-
ryn lauhtuessa lauhdevetta noin 350 000 m3/a. Puhdistettu lauhdevesi
kasitellaan siten, ettéd se voidaan hyddyntaa prosessiveden valmistuksessa
voimalaitoksella tai johdetaan tuhka-altaan kautta mereen. Mereen johdet-
taessa lauhdevesi aiheuttaa vahaista lAmpdkuormaa (noin 50 TJ/a) ja
kiintoainekuormitusta (noin 10 t/a) vesist6on. Savukaasulauhdutusproses-
sissa seka lauhdeveden mahdollisessa jatkokasittelyssa kaytetaan kemi-
kaaleja, jotka ovat paaosin kaytdssa voimalaitoksella jo nykyisin.



Tuhkamaen lgjitysalueen kaytto 1ajitysalueena on paattynyt ja I1gjitysalue on
suojattu peittorakenteilla vuonna 2017. Lajitysalueen etelaosaa kaytetaan
yksikdiden NA1-NA3 pohjatuhkan, jota on myos lgjitetty Tuhkamakeen,
valivarastointialueena. Pohjatuhkaa on valivarastossa kerrallaan enimmil-
I1&d&n 25 000 tonnia. Pohjatuhka toimitetaan valivarastosta hyotykayttékoh-
teisiin tai 13jitykseen Harkasuon ljitysalueelle. Pohjatuhka on karkeara-
keista eika polya helposti. Pintavedet valivarastointialueelta johdetaan
olemassa oleviin Tuhkamaen suljetun |3jitysalueen niskagjiin ja edelleen
Voimatien reunaojaan, jonne myds muut alueen sadevedet ohjautuvat.
Tuhkamaen lgjitysalueen tarkkailun tulosten mukaan 13jitys ei ole merkitta-
vasti vaikuttanut tarkkailualueen pohjaveden eika ojavesien laatuun.

Naantalin voimalaitoksen kayttd ja kunnossapito seka tuotantotekniikka
edustavat tamanhetkista parasta kayttokelpoista tekniikkaa ympariston pi-
laantumisen ehkaisemisessa. Toimintaa, paastdja ja ymparistovaikutuksia
tarkkaillaan viranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Muutokset Naantalin voimalaitoksella ja niiden aikataulu:
o Biopolttoaineisiin sisallytetdan puhdas kierratyspuu.

o Yksikon NA4 uusi polttoaine: asfalteeni. Asfalteenin koepoltto on
suunniteltu ajokaudelle 2018-2019, jonka jalkeen se otetaan polttoai-
neeksi, mikali se koepolttotulosten perusteella soveltuu polttoaineek-
si. Asfalteenia kaytetdan 20 000-40 000 t/a ja silld korvataan kivihii-
len kayttoa.

Asfalteeni on peraisin 6ljynjalostuksesta. Asfalteeni jaa jaljelle, kun
Oljyn raskaimmista jakeista uutetaan pois dieseliin ja bensiiniin sovel-
tuvat osat. Asfalteeni on kiinteaa. Asfalteenin kuiva-aineen rikkipitoi-
suus on 3,3-4 p-%, kuiva-aineen tuhkapitoisuus on 0,3-0,4 p-% ja
ldampodarvo saapumistilassa 37,8 GJ/t (Tilastokeskuksen polttoaine-
luokitus 2018).

. Jateperaisten polttoaineiden osuus kattilaan NA4 sisaan syotetys-
ta energiasta vuositasolla kaksinkertaistetaan. Enimmillaan jateperai-
sia polttoaineita kaytetaan 80 000 t/a. Poltettavat jatejakeet ovat
ymparistéluvan nro 216/2017/1 mukaiset ja kierratyspolttoaineen
kasittely laitoksella ei muutu.

. Jalostamokaasun kayttdé muuttuu siten, ettd maara lisdantyy nykyi-
sen ymparistoluvan mukaisesta maarasta 12 390 tonnista 13 000
tonniin vuodessa ja sitd kaytetaan yksikodissa NA3 ja NA4 korvaa-
maan Kivihiilen kayttda. Kattilalla NA4 tullaan polttamaan enemman
kaasua kuin kattilalla NA3. Jalostamokaasun kayttd yksikossa NA2
on paattynyt. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lausunnon dnro VA-
RELY/510/2015 mukaan jalostamokaasun kaytén vaihtaminen yksi-
kosta toiseen ei edellyttanyt ymparistdluvan hakemista.

o Yksikdn NA1 polttoaineena kaytetdan pelkastaan kivihiilta.

) Naantalin voimalaitoksen yksikolle NA4 suunnitellaan savukaasu-
lauhdutinta, jonka suunniteltu kayttéonotto on vuonna 2020. Yksi-



kén NA4 savukaasujen sisaltdman [ammon talteen ottamiseksi lai-
tokselle on suunnitteilla savukaasulauhdutin ja mahdollinen esipesu-
ri. Savukaasulauhduttimessa savukaasuja jaahdytetaan niin, etta sa-
vukaasuissa oleva vesihdyry lauhtuu vedeksi ja lamp0 otetaan tal-
teen kaukolampdveteen. Savukaasulauhduttimessa kiertavan veden
pH:ta sdadetaan lisddmalla kiertoliuokseen natriumhydroksidia. Tal-
I6in myds osa savukaasujen sisaltamista rikkiyhdisteista seka kloori-
vedysta sitoutuu liuokseen. Kiertoliuos sitoo myods savukaasuvirrasta
kiintoainehiukkasia. Savukaasulauhduttimessa muodostuu lauhde-
vettd noin 47 m3/h lauhdutustehosta riippuen (hetkellinen maksimi
on noin 73 m3/h). Vuositasolla lauhdevetta voi muodostua noin 350
000 m3/a ja sen lampdtila on keskimaarin noin 49 °C ja suurin |dm-
potila alle 60 °C. Tekninen toteutus on vield auki ja toisena vaihtoeh-
tona on niin sanottu tuubilauhdutin.

Lauhdevesi kasitellaan laitoksella neutraloimalla, saostamalla ja suo-
dattamalla, jonka jalkeen se puhdistetaan voimalaitoksen prosessi-
vetena hyddynnettavaksi tai johdetaan tuhka-altaan kautta mereen.
Lauhdeveden kasittelyn liete kierratetaan takaisin kattilaan. Lauhde-
vesi neutraloidaan annostelemalla kierratysveteen natriumhydroksi-
dia. Kiintoainetta poistetaan esimerkiksi selkeytyksen ja hiekkasuo-
datuksen tai ultrasuodatuksen avulla. Kiintoaineen erottumista
tehostetaan syottamalla puhdistukseen polymeeria seka koagulant-
tia, kuten alumiini- tai rautapohjaisia saostuskemikaaleja (esim.
rautakloridi tai -sulfaatti) ja neutraloitu, selkeytetty ja suodatettu
lauhdevesi johdetaan valisailioon, mikali se kaytetdan prosessive-
deksi, tai mereen.

Prosessivetend hyédynnettdessa lauhdeveden puhdistusprosessi
muodostuu kadanteisosmoosista ja sen edellyttamista esikasittelyai-
heista, joissa lauhdevedesta poistetaan kiintoaines tehokkaasti esi-
merkiksi mikro- ja ultrasuodatuksen avulla. Puhdas, kalvon lapi suo-
datettu vesi johdetaan voimalaitoksen raakavesisailiédn korvaamaan
vesijohtovetta. Kaanteisosmoosin konsentraatti ja esikasittelyvaihei-
den muut mahdolliset jatevesijakeet johdetaan joko kunnalliseen ja-
tevesiviemariin tai tuhka-altaan kautta mereen. Kaanteisosmoosin
rejektin, konsentraatin, osuus on tyypillisesti noin 30 % kasiteltavasta
virtaamasta, noin 105 000 m3/a. Rejektivesi sisaltda kaytdnndssa
kaikki lauhteen sisaltamat suolat. Suolapitoisuudet ovat kuitenkin al-
haiset verrattuna esimerkiksi meriveteen.

Savukaasulauhduttimessa muodostunut lauhdevesi aiheuttaa 1ampo-
kuormaa vesisté6n noin 53 TJ/a. Naantalin voimalaitokselta johdet-
tiin IAmpokuormaa vesistdéon vuonna 2016 2600 TJ/a ja vuonna 2017
1688 TJ/a, joten lampokuorma lisdantyy vain vahan, noin 3 %. Vesis-
toéon aiheutuva kiintoainekuormitus on hakemuksen mukaan vahai-
nen johtuen vahaisesta lauhdeveden maarasta suhteessa vastaanot-
tavan vesistdn meriveden maaraan nahden.

Lauhdevedet ja rejektivesi johdetaan mereen tuhka-altaan kautta, jo-
ka toimii vahinkotilanteissa myds pidatysaltaana.

Tuhkamakea kaytetdan yksikdiden NA1-NA3 pohjatuhkan valiva-



rastointialueena. Entinen valivarastointialue hiilikentan paassa ei
ole enaa kaytettavissa ja tuhkamaki sijaitsee logistisesti hyvalla pai-
kalla. Yksikdiden NA1-NA3 pohjatuhka toimitetaan valivarastosta
hyotykayttokohteisiin tai 13jitykseen. Valivarastointialue ympardidaan
penkereella, joka salaojitetaan. Pintavedet johdetaan hallitusti ole-
massa oleviin Tuhkamaen suljetun 13jitysalueen pintarakenteiden ve-
denhallintajarjestelmiin ja edelleen Voimatien reunaojaan. Osa sade-
vesista imeytyy Tuhkamaen pintarakenteiden lapi kuivatuskerrok-
seen ja siitd eteenpain Voimatien itdpuoliseen ojaan, jossa vedet
imeytetddn maaperaan. Imeytymaton suotovesi johdetaan ojasta yli-
vuotoputken kautta Luolalanjarveen. Ko. ojaan valuu sadevettd myds
Tuhkamaen lgjitysalueen ymparistosta metsaalueilta ja Viestitien
piennaralueelta. Tuhkamaen ljitysalueella suotautunut pintavesi
(suotovesi) kerataan ldjitysalueen salaojiin ja johdetaan viemaria pit-
kin mereen.

Yhti6é on sitoutunut kayttamaan yksikoita NA1 ja NA2 enintdan 17
500 tuntia/yksikkd ajanjaksolla 1.1.2016-31.12.2023, jonka jalkeen
kattiloiden kayttd nykyisellaan paattyy.

Hakemus BAT-paastotasosta poikkeamiseksi yksikolla NA3

Turun Seudun Energiantuotanto Oy hakee poikkeusta Naantalin voimalai-
toksen yksikdn NA3 kattilan savukaasupaastéraja-arvoihin siten, etta hiuk-
kaspaastoille asetetaan BAT-paatelmia lievemmat raja-arvot.

Naantalin voimalaitoksen yksikkd NA3 on otettu kayttd6én vuonna 1972 ja
sen kattilan polttoaineteho 315 MW. Polttoaineina kaytetdan paaasiassa ki-
vihiilta, jonka lisaksi vahan biopolttoaineita ja jalostamokaasua. Polttotek-
niikan takia biopolttoaineista soveltuu yksikolla NA3 kaytettavaksi lahinna
sahanpuru ja polttotekniikka rajoittaa myds biomassan kayttémaaraa.

NA3 seospolton (energiaosuudet vuositasolla: kivihiili 96%, biomassa 2 %
ja jalostamokaasu 2 %) BAT-paastotasot ovat hiukkasille vuosikeskiarvona
2-12 mg/m3n ja vuorokausikeskiarvona 2-20 mg/m3n. Ymparistdluvassa
nro 355/2015/1 yksikdn NA3 savukaasun hiukkaspitoisuudelle kuukausi-
keskiarvona asetettu raja-arvo on 20 mg/m3n (O2=6 %, kuiva savukaasu).
Vuonna 2016 kattilan NA3 savukaasujen hiukkaspitoisuus vaihteli kuukau-
sikeskiarvona valilla 12-63 mg/m3n ja vuosikeskiarvo oli 32 mg/m3n. Vuon-
na 2017 hiukkaspaastot vaihtelivat vastaavasti valilla 0-20 mg/m3n vuosi-
keskiarvon ollessa 6 mg/m3n.

Laitetoimittajien mukaan yksikdén NA3:n olemassa oleviin laitteisiin on tehty
kaikki ne toimenpiteet, jotka ovat mahdollisia ko. laitteille hiukkaserotuksen
parantamiseksi ja hiukkaspaastojen vahentamiseksi. Vuosina 2016-2017
investoitiin sahkdsuodattimen suurtaajuustehomuuntajiin seka toteutettiin
kayttdteknisia muutoksia, kuten lisattiin kattilan NA3 nuohousta. Investoin-
tien ja toimenpiteiden ansiosta yksikén NA3 hiukkaspaastodt ovat vahenty-
neet ymparistéluvan vaatimalle tasolle 20 mg/m3n kuukausikeskiarvona ja
lahelle BAT-paastdtasoja. Savukaasun hiukkaspitoisuus vuorokausikeski-
arvona vastaa paasaantdisesti BAT-paatelmissa esitettya paastotasoa,
mutta yksikk66n NA3 sovellettavaa hiukkaspaastodjen vuosikeskiarvon
BAT-paastétasoa 12 mg/m3n on laitoksen olemassa olevilla puhdistusme-



netelmilla vaikea saavuttaa.

Yksikon NA3 hiukkaspaastdjen vahentaminen BAT-paatelmia vastaavalle
paastotasolle 12

mg/m3n (vuosikeskiarvo) edellyttaa investointia kokonaan uuteen hiukkas-
erottimeen. Investointi kohdistuu hiukkaspaastdjen vahentamiseen 16 ton-
nilla vuodessa. Uuden sahkésuodattimen investointikustannukset yksikolle
NAS3 ovat konsultin asiantuntija-arvion perusteella noin 7 milj. €. Kayttdkus-
tannusten arvioidaan vastaan nykyisen sahkdsuodattimen kayttokustan-
nuksia. Uuden kuitusuodattimen ja nykyisen sahkdsuodattimen purkamisen
kustannukset ovat yhteensa noin 11 milj. €.

Kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030 (VNS 7/2016 vp)
mukaan Suomi luopuu kivihiilen energiakaytdsta vuoteen 2030 mennessa
ja lainvalmistelu on meneillaan. Lakiluonnoksessa kivihiilen kayttd esite-
taan kiellettavaksi 1.5.2029 lahtien. Mikali kivihiilen kayttdkielto vuonna
2029 toteutuu, on kivihiililaitokseksi suunniteltu yksikkd NA3 ja uusi noin 7
miljoonan euron hiukkaserotin kaytdssa kahdeksan vuotta
18.8.2021-30.4.2029. Tana aikana kertyy hiukkaspaastoéjen vahentamisen
ymparistdhyoddyn arvoksi hakijan esittdman laskelman mukaan yhteensa
640 000 euroa. Hakija katsoo, ettd vahintdan 7 miljoonan euron investointi
yksikdn NA3 uuteen hiukkaserottimeen on kohtuuton verrattuna siitd saata-
vaan hyotyyn.

Hakija esittaa, ettd yksikdn NA3 savukaasujen hiukkaspaastdlle asetetaan
18.8.2021 alkaen SUPO-asetuksen mukaisesti raja-arvoksi 20 mg/m3n
kuukausikeskiarvona. Raja-arvoa katsotaan noudatetun, jos yksikaan ra-
ja-arvoon verrattava paastdjen kuukausittainen keskiarvo ei ylita raja-ar-
voa, yksikaan vuorokausikeskiarvo ei ylitd 110 % raja-arvosta ja 95 % kai-
kista vuoden aikana raja-arvoon verrattavista tuntikeskiarvoista ei ylitd 200
% raja-arvosta. Kaynnistys- ja pysaytysjaksoja taikka puhdistinlaitteiden
hairidtilanteita ei oteta huomioon paastéraja-arvojen noudattamisen tarkas-
teluissa.

Ymparistdlupahakemus ilman liitteita on esityslistan oheismateriaalina. Ha-
kemusasiakirjat kokonaisuudessaan ovat luettavissa osoitteessa:
www.avi.fi/lupa-tietopalvelu

OHEISMATERIAALI: Ymparistélupahakemus
YMPARISTOPAALLIKKO:

Ymparistd- ja rakennuslautakunta toteaa lausuntonaan seu-
raavaa:

Yleisesti ottaen pidetaan hyvana, etta toiminnanharjoittaja et-
sii aktiivisesti kivihiilta korvaavia muita polttoaineita, joille ei
ole 16ytynyt kiertotalouden kannalta energiantuotantoa parem-
paa kayttdarvoa. Asfalteenin osalta sen paastévaikutukset ja
mahdolliset vaikutukset Naantalin monipolttovoimalaitoksen
kokonaistoimivuudelle tulee selvittda koepolton yhteydessa
perusteellisesti ennen kuin lupaa asfalteenin kaytoélle voidaan
myontaa.


http://www.avi.fi/lupa-tietopalvelu

Tuhkamaen suljetun kaatopaikan etelapaatyyn suunnitellun
pohjatuhkan valivarastointialueen pintavedet tulee johtaa me-
reen Luolalanjarven sijaan etenkin pohjatuhkasta liukevan
sulfaatin vuoksi. Luolalanjarvi on jo entuudestaan hyvin kuor-
mittunut, ja sulfaatti paatyessaan jarveen aiheuttaa lisarehe-
voitymista ja mahdollisia muita ongelmia jarven ekosysteemil-
le. Valivarastoalueen kantavuus tulee varmistaa. Tuhkaméaen
kaatopaikan sulkemiseksi tehtyihin peittorakenteisiin ei saa
aiheutua vaurioita.

Savukaasulauhdutin puhdistaa savukaasuja, mutta lisda lam-
pd- ja kiintoainekuormaa mereen. Vesistddn paatyvan
[Aammon talteenottoa tulisi tehostaa edelleen voimalaitoksella,
samoin tuhka-altaaseen paatyvien vesien
jatkokasittelymahdollisuudet, muutoinkin kuin vain
kiintoaineita laskeuttamalla, tulisi selvittaa.

Muilta osin lautakunnalla ei ole huomautettavaa.

Taman asian osalta pdytakirja tarkastetaan kokouksessa.

YMPARISTO- JA RAKENNUSLAUTAKUNTA:

Ymparistopaallikon ehdotus hyvaksyttiin.



