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2
YLEISKATASAUS SUUNNITELMAAN

Matalahden kunnostussuunnitelma on tehty 2010 ja sitd on péivitetty vuonna 2014.
Tata selvitysta varten on ollut kdytossé seuraavat asiakirjat ja selvitykset:

- Matalahden kunnostussuunnitelman 30.9.2010, péaivitetty 8.7.2014

- Matalahden kunnostussuunnitelman 30.9.2010, paivitetty 8.7.2014 ja 22.10.2014
- Matalahden sedimentti- ja vesitutkimus, 2014

- Matalahden luontoselvitys, 2015

- hakemuksen tdydennys AVI:lle 2015

- Hakemuskirjelm& AVI:lle 2015

Tassa raportissa on arvioitu nykyisen parhaan kaytannon ja kayttokelpoisen tekniikan
mukaisesti kunnostussuunnitelmassa esitettyja toimenpiteitd ja kustannuksia seka
suunnitelman toteutettavuutta.

Ty6n suorittaminen

Tybn suorittamista varten voisi tehdd vaihtoehtojen vertailun (imuruoppaus vs.
kaivurityd). Kauharuoppaajat sopivat erityisesti ns. tiividen sedimenttien poistamiseen.
Imuruoppaustekniikat soveltuvat ns. I6yhien sedimenttien poistamiseen.

Imuruoppaus edellyttdd perinteisesti toteutettuna suuren |gjitystilavuuden, mutta
vaihtoehtona voisi olla imuruoppaumassojen geotuubildjitys, jolloin 18jityksen tilantarve
pienenee huomattavasti. Imuruoppaus on mahdollista toteuttaa esimerkiksi
vesimestarilla, joka soveltuu tadman tyyppisiin ruoppaushankkeisiin matalassa
vesistdssd. Suomesta l0ytyy useita vesimestariurakoitsijoita.

Massojen siirtdmisen vaihtoehdot: proomu vs. pumppaus. Betonipumpulla pumpattava
massa ei saa olla aivan kuivaa, mutta kytdnndssa pieni vesimaara lisays on riittava ja
lgjitysalueelle saadaan paksua l&hes luonnostilassa oleva sedimenttimassaa (kuva 1-
1). (Riipi 1997)

Sihti

Rur:rbpaaja Massapumppu

Ruuvisiirrin Putki

Massapumppujdrjestelmdn periaate (Riipi 1996).

Kuva 1-1. Periaatekuva betonipumpun hyddyntdmisestad ruoppausmassojen
siirtamisessa.
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Sedimenttitutkimuksen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus, 2014) mukaan
pohja koostuu péaasiassa saviaineksesta, paikoin seassa on mustaa, hapetonta
eloperdista ainetta. Naytteiden kuiva-ainepitoisuus vaihteli valissd 19-44 % ja
saviaineksen osuus kuiva-aineesta oli 46—70 %, paitsi kunnostusalueella 5 se oli 28 %
ja kunnostusalueella 6 se oli 20 %. Naytteiden hehkutusjaénnés oli 87 — 97 %, joten
orgaanisen aineen maaré sedimentissa on pieni.

- Savipitoisen maan kuokkakaivu voi onnistua, jollei savi hairiinny merkittavasti
ennen kaivua. Savipitoinen sedimentti hairiintyy kaivun ja massojen pumppauksen
aikana, jolloin hyvin vesipitoinen savimassa muuttuu pehmedksi ja jopa
juoksevaksi. Tama vaikeuttaa massojen kasittelyd ja muotoilua lgjitysalueella.

- Vesipitoisuus vaihtelee, mutta oletettavasti massa olisi sopivaa betonipumpulla
pumpattavaksi. Ruopattaessa jarviruokoalueita, massan mukana oleva jarviruoko
voi lisdtd pumpun ja purkuputken tukkeutumisriskia varsinkin pitkilla putkipituuksilla
ellei ole ruokoa silppuavaan pumppua.

- Betonipumpun kayttd kunnostushankkeissa ei ole kovin yleistad. Soveltuvan
kaluston ja sellaista kayttdvan ruoppausurakoitsijan [6ytaminen?

Tehtavat tyot tai huomiot ennen tdiden aloitusta

Suunnitelmassa ei otettu kantaa tdiden aikataulutukseen. Lupaehdoissa on sanottu,
etta 15.4.-31.8. vélisena aikana ei saa tehda toitd. Ty6t on aloitettava kolmen vuoden
kuluessa, eli viimeistadn 22.8.2019 ja olennaisesti tyot pitaa olla tehtyna 2021
mennessa.

Ennen tdiden aloittamista taytyy laatia tarkkailusuunnitelma ja hyvaksyttad se
Varsinais-Suomen ELY-keskuksella. llmoitus tydn aloittamisesta on tehtava kirjallisesti
(ELY, Naantalin kaupunki, sekd asianomaisille maa- ja vesialueiden omistajat).

Tybn suorituksen aikana huomioitava, ettd Liikennevirastolle on ilmoitettava
hankealueen uudet luotaustiedot ja muut kartoitustietojen muutokset.

Toiden suorittamisen jalkeen 60 paivan kuluessa ilmoitettava kirjallisesti (AVI, ELY,
Naantalin kaupunki, LiVi).

Jarviruoko

Jarviruoko suodattaa maalta veteen valuvia ravinteita, suojaa rantoja eroosiolta ja
kirkastaa vettd. Jarviruoko parantaa sedimentin happiolosuhteita vapauttamalla
laajojen juurtensa kautta sinne happea. Jarviruo’on pinnalla elavat levat kayttavat
sinilevien ruokaa. Laajat ruokoalueet tuovat monille linnuille ravintoa, pesdaineksia ja
suojaa. (Saramaki ym. 2014)

Kun jarviruoko poistetaan, joku muu kasvi voi vallata tilaa (esim. vesisammal). Ihan
kaikkea jarviruokoa ei siis kannata poistaa. Myo6s lintuja varten kannattaa jattéaa
suurempia alueita strategisiin paikkoihin.

Hyotykaytto

Jos jarviruoko poistetaan alkusyksysté, voidaan sita kayttdd hyddyksi monella tapaa.
Markaa tavaraa voidaan kayttda biokaasutukseen (suoraan tai saildttynd) tai levittda
lannoitteeksi esimerkiksi peltoon. Se voidaan kuivattaa pellolla ja laittaa sitten lietteen
joukkoon. Jarviruokoa on myds kaytetty nippuina teiden pohjatdissa seka
ymparistérakentamisessa. (SYKE 2013)

Kannattaa selvittdd viela ennen toiden aloittamista onko lahialueella peltoja, jonne
jarviruokoa voisi sijoittaa (esimerkki Ulvi, Lakso s. 224).
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Kunnostusalueet

Kunnostussuunnitelmassa ruoppausten ajankohdaksi on esitetty varhaiskevatta ja
myo6haissyksya tai olosuhteiden salliessa talvella.

Jos ty0 toteutetaan talvitydona (onko edes mahdollista), on selvitettdva onko lahdessa
merkittdva maaréd kutukaloja.

Huomioitava myds se, ettd ruoppauksen jalkeen voi muutaman vuoden jalkeen olla
tarvetta niittotyélle.

Kunnostuksen tavoitteet

Paatavoitteena on veneliikenteen mahdollistaminen meren, salmen ja Matalahden
valilla. TAman takia ruopataan 2,5 m syva venevayla keskelle lahtea (kunnostusalueet
1, 2, 4 ja 5). Taman lisdksi poistetaan venevaylan laheisyydestad ruovikkoa. Toinen
paatavoite on saada vedenvaihtuvuus lisdantymaan, jotta veden laatu paranisi
(kunnostusalue 3).

Kunnostusalue 1 & 2:

Tehtavat ty6t ovat salmen ja meren yhtymakohdan avaaminen ja syventaminen ja
salmen avaaminen. Tavoitteena on veneliikenteen mahdollistaminen ja pohjoisrannan
rantatilojen edustojen rauhoittaminen. Ruopattavan massan kuiva-ainepitoisuus on 27 -
44 %, saviaineksen osuus 46 - 54 % ja orgaanisen aineen osuus 7 — 9 %.

- Sedimentit liikkuvat meren puolella luontaisesti, joten pysyyké yhtymakohta
syvana? Voi edellyttdd kunnossapitoruoppauksia saannollisin valiajoin.

- Ruopattava massa arvioidaan voitavan poistaa kuokkakaivuna ja pumpata
lgjitysalueelle. Vaihtoehtona imuruoppaus.

Kunnostusalue 3:

Tehtdva tyd on venevayldan pohjoispuolen umpeenkasvaneen ruovikon poisto
juurineen. Tavoite on yhdessa 1 ja 2 kanssa mahdollistaa veden vaihtuvuus nykyista
paremmin, tuulen merkitys vedenvaihtuvuudelle lisdantyy. Sedimentin kuiva-
ainepitoisuus on 27 %, saviaineen osuus 46 % ja orgaanisen aineen osuus 7 %. Suurin
osa ruopattavasta massasta on jarviruokoa (pohjaa syvennetdéan n. 0,5 m)

- Riittadkd  kunnostussuunnitelmassa osoitettu alue veden vaihtuvuuden
parantamiseksi koko Matalahden alueella? Pitdisikd avata yhteys myos eteldarannan
puolen avovesialueelle ja varmistaa my6s yhtendinen vesialue pohjoisrannan
avovesialueelle. Muutoinkin suunnitelmakartalla kunnostusalueen rajaus on hyvin
suuripiirteinen ja vaikuttaa osin ulottuvan jopa kuivalle maalle.

- Tarvitseeko koko aluetta ruopata, vai riittaisikd jarviruo’on niittaminen osalle
aluetta? Ruoppausalueen tarkemmalla kohdentamisella yhdistettyna niittoihin, voisi
olla mahdollista saavuttaa riittava vedenvaihtuvuus samalla véhentaen
ruoppausmassoja (kustannukset ja lajitysalueiden riittavyys)

- Ruopattava sedimenttimassa arvioidaan voitavan poistaa kuokkakaivuna ja
pumpata lajitysalueelle. Suuri mééara jarviruokoa voi olla ongelmallinen, pumpun ja
putken tukkeutumisriski? Vaihtoehtona imuruoppaus, jossa on kasvillisuutta
silppuava imuosa.

Kunnostusalue 4:

Tavoitteena venevaylan syventdminen, 10m leved, tavoitesyvyys 2,5m, n. 520 m pitka.
Sedimentin kuiva-ainepitoisuus 26 %, saviaineen osuus 66 % ja orgaanisen aineen
osuus 7 %.
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- Ruopattava massa arvioidaan voitavan poistaa kuokkakaivuna ja pumpata
lgjitysalueelle. Vaihtoehtona imuruoppaus.

Kunnostusalue 5:

Tehtdvat tyot ovat venevayldn tekeminen ja veneen kaantdpaikan tekeminen.
Ruoppaus tukee itdosaan suunnitellun venesataman toteuttamista seka mahdollisesti
myohemmin toteutettavaa kanavahanketta. Sedimentin kuiva-aineen osuus on 19 %,
saviaineksen osuus 28 % ja orgaanista ainesta 13 %. Sedimentissa on
ruoppausohjeen tason 1 ja 2 ylittdvia massoja, joten massoja ei voida ljittdd veteen
vaan ne on lgjitettdva maalle.

- Ruopattava massa on hieman marempaa ja sisdltdd enemman eloperaista ainesta
kuin muualla, voi olla hankalampaa poistaa kuokkakaivuna. Sedimentti siséltaa
vetta tilavuuteen suhteutettuna noin 90 tilavuus-% eli 1 m® sedimenttia sisaltaa 0,9

3 "
m° vetta.

Kunnostusalue 6:

Rantavybhykkeessd oleva jarviruokokasvillisuus kaivetaan pois. Sedimentin kuiva-
ainepitoisuus 44 %, saviaineksen osuus 20 % ja orgaanisen aineen osuus 13 %.
Sedimentissa on ruoppausohjeen tason 1 ja 2 ylittavia massoja, lajitettava maalle. Osa
massoista on jarviruokoa (pohjaa syvennetaan n. 0,5 m).

- Suunnitelmassa ei ole esitetty vesisyvyyttd ruoppausalueella. Pohjaa on esitetty
syvennettavan 0,5 m. Onko tama riittdva esim. veneilyn kannalta. Suunniteltu
lgjitysalue 3 peittda nakyvyytta télle ruoppausalueelle.

- Ruopattava massa voidaan poistaa kuokkakaivuna ja siirtda lgjitysalueelle 3.

- Onko ruovikon reunalla pohja riittdvan kantava pitkdpuomiselle kaivinkoneelle?
Edellyttdd todennakoisesti tydpenkereen rakentamisen tydalustaksi ja kulkureitille
(1ajitysalueen reunapenger) ellei tydskentely onnistu talvella jadkannen paalta.

Kunnostusalue 7:

Kunnostusalue 7 koostuu pienten vaylien avaamisesta kunnostusalue 6 edessa
olevaan jarviruokoon. Tavoitteena on veden vaihtuvuuden parantaminen ja maiseman
monipuolistaminen. Ruoppausmassa lajitetdan alueelle 3. Ruoppausmassoja kertyy n.
2000 m®. Sedimentin kuiva-ainepitoisuus 24 % ja saviaineksen osuus 68 %.

- Vesisyvyydestd kunnostusalueella ei ole tietoa. Tarvitseeko aluetta ruopata, vai
riittdisikd ainakin osittain jarviruo’on niittdminen?

- Ruopattava sedimenttimassa voidaan todennékdisesti poistaa kuokkakaivuna ja
pumpata lajitysalueelle. Suuri mééara jarviruokoa voi olla ongelmallinen, pumpun ja

putken tukkeutumisriski? Vaihtoehtona imuruoppaus, jossa on kasvillisuutta
silppuava imuosa.

Toiden aikataulutus ja kesto
Jos ty6 tehdaén talviaikana, selvitettava talviolosuhteiden luontovaikutukset.

Suunnitelman mukaan poistettavien massojen maard on noin 30 160 m°ktr, mista
rannalta kaivua on 4 160 m°kir.

Ruoppausten kestoa kuokkakaivuna on arvioitu likimaaraisesti. (tyévuorot ovat laskettu
vaikean maalajin ruopattavuudella kaivukoneella KKH25 kesaaikana (Vesi- ja
ymparistéhallitus 1992: teoksessa Ulvi, Lakso 2005 s.221))

- kaivu maalta 19 tydvuoroa eli noin 1 kk yhdella koneella

- kaivu lautalta 120 tyévuoroa eli noin 6 kk yhdella koneella

Copyright © Poyry Finland Oy
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- kaluston ja pumppausletkujen siirrot pienentéavat arvioitua tydsaavutusta

- kaivukoneita voidaan kayttdd useampia, mutta [Oytyykdé  soveltuvaa
pumppauskalustoa useammalle koneelle?

- Lajitysalueiden pengerrykset, rantojen vahvistustyot sekd maisemointityot lisdavat
tyon kestoaikaa

SUUNNITELMAN JA AVI:N LUVAN MAHDOLLISET RISTIRIITAISUUDET

Lupaehdot

2. Ruoppausmassojen lgjitykset tehdaan edelld mainitun suunnitelmakartan mukaiselle
kuudelle ldjitysalueelle tai muualle maa-alueelle kiinteistbnomistajien suostumuksin
vedenkorkeusvaihtelut huomioon ottaen tulvakorkeuden ylapuolelle ja siten, ettd
massat eivat paase valumaan vesialueelle. Ldjitysalueet on maisemoitava
ymparistéonsa sopiviksi.

— suunnitelmassa ei ole otettu kantaa tulvakorkeuteen eikd siihen miten
massat eivat pédse valumaan vesialueelle tai miten [4jitysalueet
suojataan tulvalta (ks. luku 3)

- Lupapéédtds mahdollistaa lgjittdmisen suunnitelman mukaisille kuudelle
lajitysalueelle. Mikali lajitysalueet pengerretddn siten, ettei tulva paase
lgjitysalueelle, tayttyyko lupaehto? (tulvakorkeus><tulva-alue)

3. Tyot on tehtéava siten ja sellaisena aikana, etta vesialueelle ja sen kaytolle aiheutuu
mahdollisimman vahan haittaa ja hairita. Toita ei saa tehda lintujen pesimaaikana eika
15.4.-31.8. valisena aikana.

- HUOM, Ruoppausten ja kunnostushankkeen arvioitu
kokonaiskestoaika? (ks. luku 1.6).

— kaytanngssa syys/talvityona? Massojen pumppaus talvella pakkasella,
pumppujen toimivuus? Onko Matalahdella yleensa sellaista jaakantta,
joka mahdollistaisi tydskentelyn ja& paalta.

5. Luvan saajien on ennen ruoppaustoitd selvitettdva alueella mahdollisesti olevat
johdot ja kaapelit. Ty6t on toteutettava niita vaurioittamatta.

— jos johtoja kunnostusalueen reitilla, miten toimitaan ja voidaanko
suunnitelmasta poiketa?

LAJITYSALUEIDEN RITTAVYYS, SOVELTUVUUS JA MAHDOLLISET
LUJITUSTOIMENPITEET

Yleista lgjitysalueista

Lajitysalueet on kunnostussuunnitelmassa sijoitettu aivan rantaan. L&htokohtaisesti
lajitysmassoja ei tulisi sijoittaa aivan rantaan, koska ne voivat valua takaisin vesistoon.
Jos ne kuitenkin lgjitetddn rannalle, tulisi ne suojata eroosiolta seka tulvalta (esim.
penkereiden taakse). (SYKE 2004)

- Rantojen maapera tulee selvittdd, jotta voidaan arvioida ja suunnitella tarvittavat
lujitustoimenpiteet ja pengerrykset. Onko edes mahdollista [&jittda niin [&helle
rantaa siten, ettd lupamaarayksen ehdot ja kunnostuksen tavoitteet tayttyvat.

- Loyh& savinen pohjamaa voi edellyttdd merkittdvid toimenpiteitd ldjityksen
onnistumiseksi. Ongelmana voi muodostua heikko stabiliteetti tai huomattavat
painumat.
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Tulvakorkeudet

AVI:n lupaehdoissa on sanottu, etta 1gjitysalueen massat tulisi sijoittaa tulvakorkeuden
ylapuolelle. Kunnostussuunnitelma ei ota kantaa tulvakorkeuksiin. Matalahden
vedenkorkeus  on riippuvainen merivedenkorkeudesta. Turun  edustalla
merivedenkorkeuden eri tulvilla vaihtelee MHW-1/1000a 1,04-1,92 m (Kahma ym.
2014) (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Turun edustan merivedenkorkeuden vaihtelut eri tulvaskenaarioilla (Kahma
ym. 2014)

Vedenkorkeus (m) N2000-jarjestelmassa

Mareografi MHW 1/5 1/20 1/50 1/100 1/250 1/100

Turku 1,04 1,22 1,41 1,53 1,62 1,74 1,92

Kerran 20 vuodessa toistuva merivedenpinta nousee tasolle N2000+1,41 m. Suurin
osa lgjitysalueista on suunniteltu alueelle, jonka luonnollinen maanpinta on alle
N2000+1,41 m (osa jopa reilusti alle 1,0 m). llman suojaustoimenpiteitd luvan
perusteella ei ole mahdollista 1§jittdd kunnostussuunnitelmassa osoitetuille alueille.
Lajitysalueet tulee pengertdd tulvakorkeustason ylapuolelle ja sitd kautta varmistaa,
ettd tulvavesi ei pédse lajitysalueelle, eivatkd I3jitettdvat massat p&ady takaisin
vesistdon. Tulvapengerrysten korkeus tulisi olemaan keskimaarin 1 — 1,5 m, jolloin
my6s nakymat lahdelle estyy monesta kohtaa. Esimerkiksi kunnostusalueen 6 tavoite
oli parantaa nakyvyyttd lahdelle, jolloin penger pahimmillaan heikentéisi nakyvyytta.
Penkereiden muotoilulla ja sijoittamisella kauemmas vesirajasta nékyvyyden
heikkeneminen on pienempaa.
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Kuva 3-1. Korkeusmalli Matalahden edustalla kuvaten alle 1,41 m korkeuksia ja
lgjitysalueiden suurinpiirteinen sijainti.

Lajitysalue 1

Lajitysalue 1 sijaitsee salmen rannalla, jossa maanpinnankorkeus yli tason +1,2 m,
joten se on yli MHW-tason, mutta ldhes kokonaan 1/20 a tulva-alueella. Pinta-alaa on
varattu n. 4200 m?.

Kunnostussuunnitelman mukaan alueilta 1 ja 2 voidaan [gjittdd ténne.
Kunnostusalueelta 1 pumpataan 200—400 m p&ahan lgjitysalueelle 1 betonipumpulla
jarviruovikkomassaa yhteensd 1800 m°ktr. Kunnostusalueelta 2 pumpataan 5-
250 metrin paahan betonipumpulla 840 m°ktr ja ruovikkoa poistetaan pitkdpuomisella
kaivinkoneella 2160 m>ktr. Yhteensé lajitysalueelle 1 massoja tulisi siis n. 4800 m>ktr.

- Salmen ranta-alueelle kostean massan ldjitys edellyttdd suojapenkereen, jolla
estetddn massojen valuminen takaisin veteen. Myds muulle alueella tulee
lupapaatoksen perusteella rakentaa suojapenkereitd tulvan takia. Karkeasti
laskettuna keskimaarainen lajityspaksuus olisi n. 1,1 m. Salmen rantavythyketta
voidaan ehké& joutua vahvistamaan pengerryksen ja lajityksen vuoksi. Maaperan
laadusta ei ole tietoa. Vaylan kaivu ja rantojen pengerrys voi aiheuttaa rannan
stabiliteettiriskin.

Lajitysalue 2

Lajitysalue 2 sijaitsee salmen ja lahden risteymaalueen pohjoisosassa, pinta-alaa on
varattu n. 5500 m?. Alueen maanpinta on tasolla +0,6...+2 m, joten l&jitysalue on veden
peitossa osittain MHW- seké& 1/20a vedenpinnan tasoilla.
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Kunnostussuunnitelman mukaan alueen 3 ja osa alueen 4 massoista voidaan lgjittaa
tanne. Alueelta 3 poistetaan ruovikkoa uivalla kaivurilla ja pumpataan lgjitysalueelle
10-70 metrin matkan paasté yhteensa 4800 m®. Kunnostusalueelta 4 osa pohjamaasta
pumpataan tanne n. 100—-200 metrin matkalta. Yhteensa massoja kunnostusalueelta 4
kertyy 5000 m°ktr.

- Mikéli alueelle lgjitetadn vain kunnostusalueen 3 massoja, karkeasti laskettuna
alueen keskimaaraiseksi l|ajityskorkeudeksi tulee 0,8 m. Jos esimerkiksi puolet
kunnostusalueen 4 massoista lgjitetddn tanne, lgjityskorkeudeksi tulee n. 1,4 m.
Esitetty lajitysalue tulee ainakin osittain pengertdd tulvan ja massojen takaisin
valumisen vuoksi. Rantavyohykettd voidaan joutua vahvistamaan pengerryksen ja
lgjityksen vuoksi. Maaperan laadusta ei ole tietoa.

Lajitysalue 3

Lajitysalue 3 sijaitsee lahden pohjoispoukaman rannalla. Pinta-alaa on yhteensa n.
9400 m?. Léajitysalueeksi osoitetun alueen luonnollinen maanpinta on noin tasolla +0
...+0,6 m, joten alue on kokonaisuudessaan tulva-aluetta (MHW ja 1/20a).

Kunnostussuunnitelman mukaan alueelta 4, 6 ja 7 voidaan l&jittaa l&jitysalueelle 3.
Alueen 4 ruoppausmassat pumpataan téanne jarven keskeltd n. 100-190 metrin
matkalta ja myds kunnostusalueelta 7 massat on esitetty pumpattavaksi talle alueelle.
Yhteensd pumppaamalla lgjitettdvia massoja on noin 9000 m*. Kunnostusalueelta 6
nostetagn pitkdpuomisella kaivurilla jarviruovikkomassa ljitysalueelle yhteensa
2000 m”.

- Karkeasti laskettuna keskim&ardinen lgjityskorkeus olisi 1,2 m. L&jitysalue tulee
pengertda tulvan vuoksi ja rantaa voidaan joutua todenndkéisesti vahvistamaan
penkereiden kohdalta painumien ja stabiliteetin vuoksi. Pengerrys heikentaa
maisemaa ja vesipinnan nakyvyytta golf-kentalta.

Lgjitysalueet 4,5]ja 6

Lajitysalue 4 sijaitsee Matalahden pohjoisrannalla l1&jitysalue 3 itdpuolella. Pinta-alaa
yhteensé 690 m?. Léjitysalue 5 on jaettu kahteen osaan lahden itap&an pohjoisosaan,
pinta-alat 1090 m? ja 1380 m°. Léjitysalue 6 sijaitsee itipaan eteldosassa ja pinta-ala
on arviolta 1500 m?. Kaikkien alueiden luonnontilainen maanpinta on alle tason +0
...+0,6 m, joten alueet ovat tulva-aluetta (MHW ja 1/20a).

Kunnostussuunnitelman mukaan alueen 5 ty6t tehd&dn uivalla kaivurilla ja massat
pumpataan naille l&jitysalueille yhteensd 7780 m°. Mikali tyd tehdaan kaivurin ja
proomun yhdistelmalld, tarvitsee proomua varten tehda kulku-urat, josta kertyy
lisamassoja yhteensd noin 1000 m*®. Massoja voi tulla myds kunnostusalueelta 4
(yhteensa 5000 m® jaettuna ldjitysalueille 3, 4 ja 5). Vaylalta ljitysalueille tulee alle
100 m, mikali pumpataan aina lahimmalle 1gjitysalueelle.

- Tulvan takia lajitysalueet on pengerrettdva. Karkeasti laskettuna alueiden
lajityskorkeus olisi jopa 2 m. Alueita tulisi todenndkoisesti myds vahvistaa
pengerryksen ja ldjityskorkeuden vuoksi. Talloin kaytettdvisséa oleva pinta-ala
pienenee ja lgjityskorkeus kasvaa, joten nama alueet eivat ole kovin kayttokelpoisia
nain suurelle vetiselle ruoppausmassalle.

Uusi lgjitysalue

Koska ranta-alue on taysin tulvakorkeuden alapuolella, olisi parempi ratkaisu
pengertad yksi iso alue, jonne ruoppausmassat lgjitettaisiin. Tarpeeksi isoa aluetta ei
I6ydy kuivalta maalta, joten vaihtoehtona voisi olla, etta osa lahdesta pengerrettéisiin ja
taytettaisiin massoilla.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY 101007407

10
Esimerkiksi kuvassa 3-2 esitetyn noin 2,3 ha alueesta 0,6 ha sijoittuisi vesialueelle
ja loput maa- ja ruovikkoalueelle. Pengerta pitéisi tehda vahintdan n. 500 m ja silla
estetdan tulvavesien paasy lajitysalueelle mistdan suunnasta.

Jos pengeralue toteutetaan, ei kunnostusalueen 6 ruoppaus jaa pois.

Yksi yhtendinen ja riittavan suuri lajitysalue mahdollistaa my6hemmin toteutettavien
vaylien kunnossapitoruoppausmassojen lajittamisen.

[tdosan suunnitellun venesataman alueella on tehty pohjatutkimuksia. Maapohja on
hyvin [6yhaa liejuista savea. Mikéli maapohja talla alueella on vastaavaa, pengerrys
voi olla haastavaa penkereen painuman ja stabiliteetin kannalta.

Tarkentavien pohjatutkimusten jalkeen voidaan tehda ldjitysalueen tarkempi rajaus
ja koko voi olla kuvassa esitettya pienempi.

Haasteena ljitysalueella on alueen massojen muotoilu ja maisemointi johtuen
pehmeasta lgjitysmassasta.

Téaté vaihtoehtoa varten tulee selvittda ELYIta tai AVllta, saako luvasta poiketa néin
paljon, vai tarvitseeko ratkaisu uuden luvan. Luvan vastaisia asioita: ldjittdminen
veteen ja lgjittdminen tulvakorkeuden alapuolelle.

Kuva 3-2. Esimerkki mahdollisesta ldjitysalueesta penkereineen

4 VESISAMMALEEN POISTON MAHDOLLISUUDET JA KUSTANNUKSET

Vesisammalen poisto on hoitotoimenpide ja usein tilapdinen ratkaisu, koska
vesisammal lisdantyy kuormituksen kasvaessa. Vesisammal poistetaan esimerkiksi
nuottamaalla, joka on tydlas ja aikaa vievd menetelmd. Suositusajankohta on kesa.
(SYKE 2004) Vesisammalta ei kannata niittdd, koska se lisdéantyy verson kappaleista.
Jos jarvi on happamoitunut, kalkitus voi soveltua runsastuneen vesisammalen
poistoon. (Saraméaki ym. 2014)

Mikali vesisammalta esiintyy runsaasti siten, ettd se voidaan poistaa puhtaasti, ilman
muita lajeja, voidaan se hyottykayttaa. Biolan on todennut vesisammalella (Warnstorfia
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trichophylla) olevan hyvéat puhdistusominaisuudet ja kayttavat sita
Harmaavesisuodattimien suodatinaineena. (Biolan 2017)

Poistomahdollisuudet ovat nuottaus ja imuruoppaus. Nuottaamaalla poistettaessa
toimenpide kannattaa tehdd useamman kerran. Vesikasvillisuuden poisto
toteuttaminen nuottaamalla edellyttdd tarkan toteutussuunnittelun, miten nuottaa
vedetdadn, miten kasvijddnnokset poistetaan vedestéa ja minne ne sijoitetaan.

- Kaivinkoneella vesisammalen poistaminen voi olla riskialtista, koska versot
rikkoontua, levitd ja sitd kautta lisd&ntyd. Ruoppaussuunnitelmaa varten tehda
kannattaa tehda tarkka kartta, missd vesisammalta esiintyy ja nuotata ensin
vesisammal pois sieltd, missd on ajateltu ruopattavan. Tai sitten imuruopataan.
Huomattava kustannusera tulee kasvijatteiden huolellisesta kerdamisesta ja
poistamisesta vesialueelta. Kustannukset muodostuvat hyvinkin tapauskohtaisesti,
mutta kustannusavio luokkaa 1 500 — 3 000 €/ha.

5 RUOPATTAVAN ALUEEN LAAJENNUS LAHDEN ITAPAASSA
VENESATAMAA VARTEN

Matalahden itaosaan on suunniteltu venesataman sijoittamista. Sataman
luonnospiirustuksissa on esitetty sataman edustan ruoppauksia, ruoppaussyvyys
2,5m. Matalahden kunnostussuunnitelmassa on esitetty ruopattavaksi venereitti
satama-alueelle. Kunnostussuunnitelmassa esitetty lgjitysalue 5 ulottuu suunnittelulle
satama-alueelle ja siten palvelee venesataman rakentamista. Itse sataman
rakentaminen lisda ruopattavien massojen maaraa merkittdvasti. Nykyinen lupa ja
suunnitelma mahdollistavat venereitin ruoppaamisen satama-alueelle.

Sataman rakentaminen edellyttda veteen rakentamista sek& ruoppauksia, jolloin se
edellyttanee uuden oman vesilain mukaisen luvan. Sataman alueella on tehty paino- ja
siipikairauksia. Kairausten perusteella alueella on 10 — 15 m paksu pehmeé ja
heikkolujuuksinen liejuinen savikerros. Ruoppaukset ja massojen lgjittdminen satama-
alueelle edellyttavat merkittavia vahvistustoimenpiteit. Vastaavia ranta-alueita voi olla
ainakin 1ajitysalueiden 1, 2 ja 3 kohdalla.

Sataman rakentamiselle haettavaan lupahakemukseen on mahdollista liittda esitys
poikkeamisesta ruoppausmassojen lajityksessd, esimerkiksi kohdassa 3.7 esitetyn
mukaiselle lgjitykselle.

6 KUNNOSTUSSUUNNITELMAN KUSTANNUSARVIO

Kunnostussuunnitelmassa kustannusarvio on laskettu vain ruoppaustydlle ja massojen
pumppaukselle. Ruoppaustyon osalta esitetyt yksikkdhinnat voivat optimitilanteessa
toteutua, mutta todelliset kulut voivat helposti kasvaa suuremmiksi mm. kaluston ja
putkien siirron vuoksi, jolloin ty6saavutus voi jaadda selvasti arvioitua pienemmaksi.
Vaylien ruoppauksessa tulee jatkuvaa kaluston siirtoa ruoppauksen edetessa.
Kunnostussuunnitelmassa ei ole esitetty mitdan kustannuksia lajitykselle.

Ruoppaustyon liséksi kustannuksia syntyy:

- Lajitysalueiden pengerryksistd ja vesien ohjausrakenteista. Kustannusvaikutus
pengerrysten osalta on merkittdva verrattuna suunnitelmassa esitettyyn
kustannusarvioon. Karkeasti arvioituna tarvittavien pengerrysten pituus on
vahintdédn 1000 m. Pengerkorkeudesta riippuen tarvittava massamaara on
keskimé&arin luokkaa 4 — 8 m*/m eli kokonaismé&éara noin 4 000 — 8 000 m>. Penger
on rakennettava siten ja sellaisesta materiaalista, etta se tiivistettavissa ja kestaa
tulvaveden vaikutuksen. Matalahden puoleinen Iluiska on eroosiosuojattava.
Kokonaiskustannus materiaaleineen ja tdineen olisi yksikkohinnalla 10 €/m?®
luokkaa 40 000 — 80 000 €. Rakenteessa on mahdollista hyddyntdd myos kelvollisia
ylijddmamaita, mika pienentdda materiaalikustannuksia ajomatkan ollessa
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kohtuullinen. Useat ja osin rannansuuntaisesti pitkat ldjitysalueet lisaavat
pengerpituutta, jolloin lgjitettavadn ruoppausmassamaaraan nahden

pengerkustannukset nousevat merkittavasti.
- Lajitysalueiden ja pengerrysten mahdolliset vahvistustyot

- Muut valmistelevat tyot lajitysalueella, esimerkiksi pintamaiden kuoriminen reuna-
alueelle ennen lgjitysta

- Lajitysmassojen muotoilu alueella ja maisemointityét (kuoritun pintamaan
hy6dyntaminen)

- Kasvillisuuden poisto
- Suunnittelu-, rakennuttamis- ym. muut yhteiset kulut

Karkealla tasolla ja yleisesti arvioitaessa ruoppauksen ja lgjityksen
kokonaiskustannuksia, yksikkékustannuksena ruoppaus- ja ldjitystavasta riippumatta
voidaan kayttaa hintaa 15 - 20 €/m>. Talla yksikkéhinnalla ruoppauksen ja l&jityksen

kokonaiskustannus olisi luokkaa 500000 - 600000 € (alv 0 %).
Lupahakemussuunnitelmassa esitetty kustannusarvio tulee suurella
todenné&kdisyydelld ylittymaan merkittdvasti, kun huomioidaan kaikki tydsta aiheutuvat
kulut.

7 TOIMENPITEIDEN VAIKUTUS MATALAHDEN VEDENTILAAN

Matalahti on luokiteltu tyydyttdvdan tilaan yhdessa rannikkovesien kanssa
(vesimuodostuma: Pohjois-Airisto-Kotkanaukko). Alueella on 6 havaintoasemaa, mutta
yksikdan ei sijaitse Matalahdessa. Biologinen luokittelu on tehty klorofyllin ja
pohjaelainten perusteella. Fysikaalis-kemiallinen luokittelu on arvioitu
havaintopaikkojen kokonaisravinteiden keskiarvona. Ekologinen luokittelu perustuu
suppeampaan aineistoon, jonka mukaan klorofyllien mukaan se on valttavassa tilassa
ja pohjaelainten mukaan hyvassa tilassa. Kemiallinen tila on hyva. Tavoitetila
saavutetaan vuoteen 2027 mennessa. Vesienhoitosuunnitelmassa esitettyja
toimenpiteitéa on esimerkiksi virtausolojen parantaminen. (SYKE 2017)

- Kunnostussuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet eivat vaikuta Matalahden
vedentilaan ainakaan heikentéavasti, varsinkin jos jarviruokoa jatetdan jonkun verran
pohjaelaimille kasvualustaksi ja suodattamaan ravinteita. Suurempi vaikutus
vedenlaatuun on, jos tehddan kunnostus- ja hoitosuunnitelmaan jatko-osat, joissa
keskitytadn valuma-alueelta tulevan kuormituksen kehittamiseen.

8 LAHTOTIETOJEN RITTAVYYS RAKENNUSSUUNNITELMAA JA URAKKA-
ASIASKIRJOJA VARTEN

Rakennussuunnitelmaa ja urakka-asiakirjojen laatimista varten tarvitaan lisatietoja
ainakin seuraavasti:

- Lajitysalueiden osalta ei ole tehty suunnitelmia lainkaan

- Maaperan kairaustiedot ainakin lajitysalueiden ja penkereiden kohdalta

- Tarkempi syvyyskartoitus ruoppausalueilta

- Mahdollisten uusien vaihtoehtoisten lgjitysalueiden sijainti ja lupakysymys

0 Nyt esitettyjen alueiden riittdvyys ja joidenkin osalta my6ds soveltuvuus
epavarmaa

- Ruoppaus- ja maansiirtokaluston kulkuyhteydet jarvelle ja l1gjitysalueille

- Onko satama-alueen rakentaminen ja ruoppaukset tarkoitus tehda samanaikaisesti,
venesataman vesilupa?
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KUNNOSTUKSEN TOTEUTTAMISESTA

Joillakin kunnostusalueilla olisi jarkevaa tarkentaa ruoppausalueita ja niiden rajauksia.
Esimerkiksi kunnostusalueella 3 voisi tehd& ruoppauksia hieman suppeampana
kanavamaisina aukkoina yhdistettyna niittoihin.

Ruoppaus on mahdollista pdaosin tehd& kuokkakaivuna, mutta vaihtoehtona on syyta
miettia myos imuruoppausta, esimerkiksi vesimestarilla. Vesimestarilla voidaan tehda
myo6s kuokkakaivua ja vesikasvien poistamista.

Vesikasvillisuus poistuu ruoppausten yhteydessa. Muutoin jarviruo’'on poistaminen on
syyta tehda harkiten vain alueilta, joissa se aiheuttaa ongelmia esimerkiksi veden
vaihtuvuuden kannalta. Uposkasvien ja vesisammaleen poistaminen onnistuu
nuottaamalla, jolloin kasvit saadaan poistettua vedestd mahdollisimman hyvin.
Sammaleet ja uposkasvit voivat levitd ja lisddntya kasvinosista. Yleensékin
kasvillisuuden poistaminen kannattaa keskittaa alueille, mista kasvillisuudesta aiheutuu
selvad haittaa veneilyn, virkistyskdyton tai vesimaiseman kannalta. Yleensa
vesikasvien poistaminen on hoitotoimenpide, joka vaatii useamman poistokerran ja
useampana vuonna.

Lajitysalueet ja ljittAminen ovat suurin haaste Matalahden kunnostamisessa.
Suunnitelmassa esitetyt ldjitysalueet sijoittuvat tulva-alueelle, jolloin alueet tulee
pengertdd. Nykyisten usean erillisen lgjitysalueen sijasta massojen lgjitykset kannattaa
keskittéd mahdollisimman paljon samalle yhtendiselle alueelle, mika on
kustannustehokkaampaa. Esimerkiksi pohjoisrannalle sijoittuvaa lgjitysaluetta 3 voisi
olla mahdollista laajentaa osin vesialueelle ja mahdollisuuksien mukaan lajittaéa kaikki
massat yhdelle alueelle. Tamén tai vastaavan vaihtoehdon toteuttamismahdollisuus
tulee selvittdd ELYIta tai AVI:lta, voidaanko hakea poikkeamista nykyiseen lupaan vai
tarvitseeko ratkaisu uuden luvan. Ljitysaluemuutoksiin on mahdollista hakea uutta
lupaa uuden venesataman luvan haun yhteydessa. Venesataman suunnitelmassa
ruoppausmassat on esitetty ldjitettavaksi stabiloituna satama-alueelle. My6s nama
massat voisi olla mahdollista 14jittdéa samalle yhtendiselle lgjitysalueelle.

Alustava kunnostushankkeen kustannusarvio
- Ruoppaukset, kokonaismassamé&ara noin 30 000 m°ktr 300 000 - 350 000 €

- Lgjitysalueiden rakentaminen, suunnitelman mukaiset alueet 80 000 — 100 000 €

- Lajitysalue, yksi yhtenainen alue 50 000 — 60 000 €
- Massojen kasittely, muotoilu ja maisemointi 50 000 €

- Vesikasvien poisto ja niitot (useampia kertoja) 20000 €

- Yhteiskulut (suunnittelu, rakennuttaminen, luvat ym) 80 000 €

- Kokonaiskustannuksen suuruusluokka 500 000 — 600 000 €
YHTEENVETO

Matalahden kunnostussuunnitelman tavoitteena on syventda lahtea ja parantaa
veneilyn edellytyksia ja veden vaihtuvuutta. Samalla halutaan parantaa maisemakuvaa
ja hidastaa lahden umpeenkasvua. Kunnostussuunnitelmassa on laskettu
ruoppausmassoja siten, ettd umpeenkasvaneista jarviruokoalueista poistetaan n.
0,5 metri&d maamassoja ja venevayla syvennetdan n. 2,5 m syvaksi.

Matalahden kunnostussuunnitelmassa esitetyistd toimenpiteista  suurin  0sa
ruoppaustoimenpiteistéd voidaan todennakdisesti toteuttaa suunnitellusti. Ainoastaan
kunnostusalueen 5 massa voi olla sellaista, jota on hankala kuokkakaivuna toteuttaa.
Suunniteltu 1&jitys betonipumpun avulla ei ole yleisesti kaytetty menetelma, joten se voi
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aiheuttaa ongelmia urakkavaiheessa. Urakoitsijat voivat esittda ruoppauksen ja
massojen siirtoon imuruoppausta.

Varsinkin keskialueen ruoppauksissa imuruoppaus voisi olla potentiaalinen vaihtoehto
ruoppauksen toteuttamiselle. Imuruoppaus edellyttdd l§jitysaltaat, mutta myds nyt
esitetty kuokkakaivu edellyttda lajitysalueiden reunapenkereet. Imuruoppausmassoja
on ainakin osittain mahdollista |4jittdéa myods geotuubeihin, esimerkiksi haitta-
ainepitoisuudeltaan vesilgjitykseen kelpaamattomat massat.

Suurin  haaste ja ongelma on massojen l&jittaminen lupaehtojen mukaisesti.
Suunnitelmassa on esitetty useita erillisia ldjitysalueita, jotka tulee suojata
reunapenkerein. Reunapenkereiden rakentamisesta tulee merkittdva kustannuslisays.
Vaihtoehtona voisi olla yksi yhtenéinen lajitysalue osin veteen lgjitettyna.

Lajitysalueilla ei ole tehty maaperatutkimuksia, jonka takia niiden soveltuvuutta
lgjitysalueiksi ei tiedeta. Mikdan lajitysalueista ei vastaa AVI:n lupaan, jossa sanotaan
ettd taytyy Il§jittdd tulvakorkeuden ylapuolelle. Mikali alueet pengerretaan, voi
maaperan heikko laatu edellyttdd vahvistustoimenpiteitd nostaen kustannuksia.

Toiden aikataulukseen ei ole otettu kantaa kunnostussuunnitelmassa. Tydsaavutuksen
mukaan arvioituna pelkastaan maalta tehtavaan ruoppaustyohon kuluisi n. 1 kk ja
lautalta kaivamiseen n. 6 kk. Massojen ja kaluston siirrot voi hidastaa ty6ta edella
esitettyyn arvioon verrattuna. Ennen ruoppauksia tulee rakentaa lgjitysalueet siten, etta
lgjittAminen voidaan toteuttaa pengerretylle alueelle tulva-alueen ulkopuolelle.

Kunnostussuunnitelmassa esitetyn hinnan paalle tulee vield vahintaan lajitysmassojen
muotoilu ja maisemointity6t, lajitysalueiden ja pengerrysten mahdolliset vahvistustyot
sekd penkereet ja vesien ohjausrakenteet. Karkeasti arvioitu hinta pengerryksien
kanssa on 500 000-600 000 € (alv 0 %).
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11 LITTEET

Lupaehdot

1. Ruoppausty6t tehddédn 15.4.2015 paivatyn suunnitelmakartan “"Matalahden
kunnostus, Naantali" mukaisesti seitsemalla kunnostusalueella.

2. Ruoppausmassojen lgjitykset tehdaan edelld mainitun suunnitelmakartan mukaiselle
kuudelle ldjitysalueelle tai muualle maa-alueelle kiinteistbnomistajien suostumuksin
vedenkorkeusvaihtelut huomioon ottaen tulvakorkeuden ylapuolelle ja siten, ettd
massat eivat paase valumaan vesialueelle. Ldjitysalueet on maisemoitava
ymparistéonsa sopiviksi.

3. Ty6t on tehtdva siten ja sellaisena aikana, etté vesialueelle ja sen kaytolle aiheutuu
mahdollisimman vahan haittaa ja hairibta. Toita ei saa tehda lintujen pesimaaikana eika
15.4.-31.8. valisena aikana.

4. Jos toita tehddadn vesialueen ollessa jadssa, on ne kohdat, joissa jaata on rikottu tai
jadén kantavuus on huonontunut, merkittava asianmukaisesti.

5. Luvan saajien on ennen ruoppaustéita selvitettava alueella mahdollisesti olevat
johdot ja kaapelit. Ty6t on toteutettava niita vaurioittamatta.

6. Toiden paatyttya tydskentelypaikat on saatettava asianmukaiseen ja maisemallisesti
hyvaksyttavdan kuntoon.

Korvaukset

7. Toiden suorittamisesta mahdollisesti aiheutuva ja valittomasti ilmeneva
edunmenetys on viivytyksettd korvattava vahinkoa karsineelle.

8. Jos hankkeesta aiheutuu edunmenetys, jota lupaa myonnettdessa ei ole ennakoitu
ja josta luvan saajat ovat vesilain saanndsten mukaisesti vastuussa, eikd asiasta
sovita, voidaan edunmenetyksestd vaatia tdman ratkaisun estamattd korvausta
hakemuksella aluehallintovirastossa.

Tarkkailu
9. Luvan saajien on tarkkailtava ruoppaus- ja lajitystdiden vaikutuksia vesialueen tilaan
téiden aikana ja niiden jalkeen Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja

ymparistokeskuksen ympéristd ja luonnonvarat -vastuualueen hyvaksyman
tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Toiden aloittaminen ja toteuttaminen

10. Hankkeen toteuttamiseen on ryhdyttava kolmen vuoden kuluessa ja hanke on
toteutettava olennaisilta osin viiden vuoden kuluessa siitd lukien, kun tama paatés on
tullut lainvoimaiseksi. Muuten lupa raukeaa.

IImoitukset

11. Toiden aloittamisesta on etukateen ilmoitettava kirjallisesti Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparist6 ja luonnonvarat -vastuualueelle,
Naantalin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle ja tarkoituksenmukaisella tavalla
asianomaisille maa- ja vesialueiden omistajille.

12. Hankkeen valmistumisesta on 60 paivan kuluessa ilmoitettava kirjallisesti Etela-
Suomen aluehallintovirastolle, Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja
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ymparistékeskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle, Naantalin kaupungin
ymparisténsuojeluviranomaiselle ja Liikenneviraston merivaylayksikon Helsingin
toimipisteelle. limoitukseen on liitettdva piirroksina hankealueen uudet luotaustiedot ja
muiden kartoitustietojen muutokset.
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