Naantalin kaupunki 12870
Asuntomessualue

LUONNOS KUSTANNUS-
Matalalahden rantarakenteiden geotarkastelu ARVIOTA VARTEN

1. Tilaaja: Naantalin kaupunki
2. Kohde ja toimeksianto:

Matalalahden ranta-alueen rakentamisen, ruoppauksen ja lajityksen

geotekninen tarkastelu.

3. Tutkimukset:
Naantalin kaupunki on tehnyt alueella painokairauksia. Alustavat
laskentaparametrit maéaritettiin lisatutkimuksin. Alueelta tehtiin kolme
siipikairausta ja otettiin samoista pisteista hairiintyneita naytteita. Naytteista
maaritettiin vesi- ja humuspitoisuus. Kaikki tutkimustulokset ovat liitteena.

3. Maapera:
Tarkastelualue sijaitsee Matalalahden pohjoisreunalla avokalliokumpareiden
reunustamalla matalalla niitylla/vesijattémaalla. Maanpinta on alueella noin
tasolla +0...+2. Maanpinta nousee jyrkasti alueen pohjoispuolella olevalla

kallioalueella noin tasolle +18.

Maapera on ohuen pintahumuksen alla savista liejua/liejuista savea noin

tasolle -5 asti. Liejusaven vesipitoisuus oli naytteissa 98...169 %. Alin mitattu
leikkauslujuus oli 5 kPa. Liejusaven alla on pehmeé&n saven kerrostuma ennen
ohutta pohjamoreenia. Savikerrostuman paksuus on kairauspisteissa
vaihdellut 1...14 metriin. Savikerrostuman arvioitu paksuus on esitetty

tutkimuskartassa kayrastona. Kallionpintoja ei ole varmistettu poraamalla.

Maapera on routivaa ja pohjavesi noudattelee meriveden korkeuksia.

Maapera on erittdin huonosti kantavaa ja kuormitettaessa runsaasti painuvaa.



4. Geotekninen tarkastelu:

Alueelle on suunniteltu venevaylan ruoppausta, laituri- ja piharakenteita seka
rakennuksia. Alueelle suunniteltujen rakenteiden perustaminen suoraan

pohjamaan varaan ei ole mahdollista.

- Ruopattu kanava ei pysy auki jyrkilla luiskilla ja alueellinen vakavuus kohti
rantaa heikkenee runsaasti

- Pehmeikkd painuu runsaasti kuormitettaessa, jolloin rakenteet eivat toimi
suunnitellusti.

- Pehmeikdn kantavuus on huono, jolloin rakenteiden paikallinen vakavuus

vaarantuu.

Laskelmien perusteella tarkasteltiin pohjamaan vahvistamisen vaihtoehtoja:

- Ranta — alue tuetaan ruopattavan alueen matkalta, jotta alueelle voidaan
rakentaa piha-alueita ja alueen tasoa nostaa ruoppausmassoilla.

- Laiturirakenne ja rakennukset perustetaan paaluttamalla kovaan pohjaan.

- Ranta — alueella liikennditavat alueet massastabiloidaan pinnasta
vakavuuden parantamiseksi ja pilaristabiloidaan painumien
vahentamiseksi.

- Leikki- ja pelialueella 13jitetdan ruoppausmassoja. Ruoppausmassan ja
pohjamaan massastabiloinnilla nopeutetaan alueen saattamista
kayttdkuntoon. Alue painuu runsaasti, mutta tasaisesti stabiloinnista
johtuen.

4.1 Stabiliteetti
Vakavuuslaskelmat suoritettiin Geocalc-laskentaohjelmalla. Maaparametrit
arvioitiin suoritetuista pohjatutkimuksista. Laskelmat on suoritettu ®=0
menetelmalla(lyhytaikainen vakavuus). Laskennassa kaytettiin

ympyranmuotoisia liukupintoja.

Laskelmat osoittavat, etta ruoppaus ja lajittdminen aiheuttavat stabiliteetin
laskevan lahelle murtotilaa ja liukusortumien olevan mahdollisia ilman

pohjanvahvistuksia.



4.2 Painuma
Painuma-arviolaskelmat suoritettiin Geocalc-laskentaohjelmalla. Painuma-
arviot tehtiin kokoonpuristuvien maalajien maaritettyjen vesipitoisuuksien

perusteella. Laskennassa arvioitiin alueen primaarista konsolidaatiopainumaa.

Lgjitysmassat ja rakennekerrokset mallinnettiin poikkileikkauksissa laaja-

alaisena pengerkuormana.

llman pohjanvahvistuksia alueen painumat olisivat(pehmeéan saven 130 %
vesipitoisuudella) vah. 60cm/30vuotta. llman massastabilointia 13jitettava maa
tiivistyy veden poistuessa vahintaan yhta paljon, jolloin kokonaispainuma olisi
yli metrin. Massastabiloinnilla alueen painuma on noin 45cm/30vuotta. Koska
kyseessé on liejuinen ja hyvin vesipitoinen maa, painumista yli puolet
tapahtuu ensimmaisen kymmenen vuoden aikana. Lajitetty liejusavi painuu

myds runsaasti heti 1gjityksen jalkeen.

5. Rannan rakentaminen ja pohjanvahvistukset:

5.1 Ranta-alueen tuenta:
Laiturirakenteen tuenta rakennetaan tyénalussa ennen ruoppaus- ja lgjitystoita
varmistamaan rannan vakavuus. Tukipontit ulotetaan kovaan pohjaan ja pontit
tuetaan vaakapalkilla ja ankkuroinnilla kallioon. Talléin mahdollistetaan ranta-
alueen rakentaminen ja ponttiseinan taakse voidaan |3jittda ruoppausmassoja,
siten etteivat ne sorru takaisin mereen. Ruoppaus suoritetaan tuentatydn
jalkeen ennen stabilointeja. Tukiseina rakenteista laaditan yksityiskohtaiset

tydsuunnitelmat.

5.2 Stabilointi:
Stabiloinnilla saavutetaan kokonaisuudessaan lahes painumaton rakenne
alueelle. Painumaeroja ei juurikaan rakenteiden valille synny ja toimivuus
sailyy. Stabiloinnin suunnittelussa huomioitavaa:
- Lajitettava vesipitoinen maa-aines ja liejusavi massastabiloidaan n. kolmen

metrin syvyydeltd ja paalle rakennetaan valittdmasti painopenger
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rakennekerroksilla. Massastabiloinnissa muodostuu alueelle paksu hyvin
kuormaa jakava "kuivakuorikerros”

- Massastabiloinnin 1&pi suoritetaan pilaristabilointi joka ulotetaan
savikerroksen alapinnasta massastabiloinnin alapintaan

- Yhdistelmastabiloinnilla saadaan hyvin kantava ja lahes painumaton piha-
alue

- alueen laajuus suunnitellaan yksityiskohtaisesti

- Pohjamaan stabiloitavuus ja kaytettava sideainemaara ja laatu
varmistetaan stabilointindyttein

- Stabilointijarjestys massa — pilarit vai pilarit — massa tarkistetaan

rakennussuunnitelmien laadinnan yhteydessa.

5.3 Paalutus:
Kaikki rakennukset ja laiturirakenteet perustetaan tukipaaluilla kovaan
pohjaan. Paalutyyppi valitaan yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa.

Talléin rakenteista tulee painumattomia.

6. Alustava kustannusarvio
Alustava kustannusarvio, maa- ja pohjarakenteista liitteen& olevien

suunnitelmien laajuisena

tydsuoritus kustannusarvio alv 0%
pontitus- ja terasrakennetyot 500 000 €
ankkurointity6t 100 000 €
massastabilointi 280 000 €
pilaristabilointi 400 000 €
laiturirakenteen paalutus 100 000 €
yht. 1 380 000 €

Mikali pelikentat stabiloidaan, lisdkustannus on noin 250 000 €.
Ruoppauksen maéara laskettiin alustavasti olevan 25 000 msktr. Leikki- ja peli
seka piha-alueiden yhteenlaskettu pinta-ala lgjitysta varten on noin 10 000m=.
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Alueelle voidaan l3jittda noin 15000...20000 m3kir massoja. Lajitys voidaan

tehda noin 0.5 metria ylikorkeaksi(painumavara). Lisa-alueita Igjitykselle on
selvitettava.

Turku, 26.9.2017
SM MAANPAA OY

Liitteet 12870.1 Tutkimuskartta
12870.2...4 Leikkaukset
12870.5  Suunnitelmaluonnos
12870.6 Painuma-arvio
12870.7  Stabiliteettilaskelma
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12870/Asuntomessualue 12870.6
Soil layer vy [kN/m?] | ysat [kKN/m?] | Consolidation input Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 | oc oedo | m1 bound to oc| w [%] Naantalin kaupunki
NC [m?*a] | horizontally pressure [kPa] Leikkaus B-B, painuma-arvio,lajitys+rakkerrokset
1| Kuivakuorisavi 17.000 18.000| Constant cv 1.50000 no w Helenelund |NC 40.00 KR/SM MAANPAA OY
2| Pehmea savi_1 13.500 13.500| Constant cv 0.15000 no w Helenelund |NC 133.00
3| Moreeni 19.000 20.000| Constant cv 3.00000 yes Ohde-Janbu NC 100.00] 1.00 0.00| no
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S) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125

Id| Soil layer |y [kN/m3]|ysat [kN/m3]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m][AD'[*/m] Material Type rujrug|ru’
1 Taytto, uusi 14.00 15.00 5.00 |0.00 1.00 Independent on depth 12870/Asuntomessualue 12870.7
2 |Kuivakuorisavi| 17.00 18.00 30.00| 0.00 1.00 Independent on depth Naantalin kaupunki
3 |Savi 13.50 14.50 5.00 | 0.00 0.20 Dependend on layer depth Leikkaus B-B, vakavuus, ruoppaus+lajitys
4 |Moreeni 19.00 20.00 0.00 [38.00 Independent on depth KR/SM MAANPAA OY

GeoCalc 3.2 (27.09.2017 11:57)

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off



