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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET
Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue.
Satama- ja teollisuustoimintojen korttelialue. Aluetta saa kayttaa varastointiin ja

sille saa rakentaa satama-, teollisuus-, varasto- ja/tai telakkatoimintaan liittyvia
rakennuksia ja rakenteita.

Yhdyskuntateknisté huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue.

Energiahuollon alue.

Teleliikenteen mastoa varten varattu korttelialue.

Suojaviheralue.

3 metria kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

Kaupunginosan raja.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Osa-alueen raja.
Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Ohjeellinen tontin raja.

1 0 6 Kaupunginosan numero.

s Korttelin numero.
NAVIRENTIE Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston tai muun yleisen alueen nimi.
e = 0,60 Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin/rakennuspaikan pinta-alaan.
+11,50 Tontin ohjeellinen korkeusasema.

Rakennusala.

r=—n" Korttelialueen osa, jolle saa sijoittaa valiaikaista asuntolatoimintaa
| palvelevia rakennuksia ja rakennelmia.
I_ === Ohjeellinen korttelialueen osa, jolle saa sijoittaa ruokalarakennuksen
L | ja sit4 palvelevia rakennuksia ja rakennelmia.
Katu.
ajo Ohjeellinen ajoyhteys.

Johtoa varten varattu alueen osa.

Ohjeellinen johtoa varten varattu alueen osa.

Voimalinjaa varten varattu alueen osa.

Alue, jolla ymparist6 tulee sailyttaa luonnontilaisena.
Maanpinnan luonnonmukaista korkeusasemaa ei saa muuttaa.

Ohjeellinen vesialueena sailytettava alue, jolle saa sijoittaa kelluvia
satamarakenteita ja laitureita.

Istutettava alueen osa.

Ajoneuvoliittyman likimaarainen sijainti.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa ajoneuvoliittymaa.

I hule ! Ohijeellinen hule- ja tulvavesien poisjohtamiseen varattu alue.

YLEISET MAARAYKSET:
Rakentamistapa:

Alueen julkisivut on toteutettava huoliteltuina ja tdydennettéva istutuksin. Ulkovarastointiin kaytettavat
alueet tulee suojata peittavalla aidalla.

Rakennusten julkisivuissa kéaytetddn harmaan tai vaalean harmaan sévyisia paavareja. Tehostevarien
kayttaminen on suositeltavaa. Paaasiallisina julkisivumateriaaleina tulee kayttaa kiviainesta ja peltia.

Alueelle saa asuntoja rakentaa ainoastaan sellaista henkilékuntaa varten, jonka paikallaolo on alueen
valvonnan tai muun hoidon kannalta valttamatonta. Asuntojen danieristavyyden melua vastaan on
oltava vahintaan 35 dB(A) ja asuntojen piha-alueet on erotettava muista toiminnoista riittavilla
suojaistutuksilla.

Rakennussuunnitteluvaiheessa tulee tehda riittavat maapera- ja pohjatutkimukset
rakennusten perustamistavan maarittamiseksi.

Rakennuksen, sen osan tai muun rakenteen etaisyys naapuritontin rajasta on oltava vahintaan nelja metria.

Pihajarjestelyt:

Louhinta-alueen rajavyohykettd on mahdollisuuksien mukaan pehmennettava istuttamalla puita ja
pensaita tdydentamaan alueen luontaista kasvillisuutta.

Rakentamatta jaavat tontin osat, joita ei kayteta ajo- tai kavelyteina eika pysakaintiin, on istutettava ja
pidettava huolitellussa kunnossa.

Hulevesien hallittuun johtamiseen, viivyttamiseen ja kasittelyyn tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Henkilbautojen pyséakointialueiden pinnoitteena suositellaan kaytettavaksi vetta lapaisevia
materiaaleja kuten esim. betonisia nurmikivia.

NAANTALI Ak-341

KUKOLAN TEOLLISUUSALUEEN ASEMAKAAVA
JA ASEMAKAAVAN MUUTOS OSA 2
?SE%P&KAAVAEHDOTUS

Asemakaavan muutos koskee:
108 kaupunginosan kortteleita 1 ja 6, osakorttelia 5 seké katualuetta.

Asemakaavalla ja asemakaavan muutoksella muodostuu:

106 kaupunginosan korttelit 6 ja 9, osa korttelia 5, yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten aluetta, energiahuollon aluetta, suojaviheraluetta, |ahivirkistysaluetta,
seka katualuetta.

Naantalissa 28.2.2017

Mika Sahlstrém Kirsti Junttila Oscu Uurasmaa

kaavoitusarkkitehti kaupunginarkkitehti (31.12.2015 asti) kaupunginarkkitehti
KAAVYMP KSJ KH KV

18.04.2013 19.04.2016 09.05.2016

15.08.2013

12.12.2013

22.10.2015

Pohjakartta tayttaa asemakaavan pohjakartalle asetetut vaatimukset.

Naantalissa 26.11.2014

Elise Lehikoinen
maankayttopaallikkd

Melu ja poly:

Alueella sijaitsevien laitoksien aiheuttama melutaso ei saa ylittda Valtioneuvoston paatéksen
(VNp 993/1992) mukaista melun A-painotetun keskiaénitason (ekvivalenttitason, L Aeq)
paivaohjearvoa (klo 7-22) 55db eikaydohjearvoa (klo 22-7) 50dB olemassa olevien asuin-
rakennusten ulko-oleskelualueilla.

Alueella sijaitsevien laitosten toiminnasta ei saa aiheutua polyn haitallista levidmista lahimmille
asumiseen kaytettaville alueille.

Autopaikkojen vahimmaismaarat T- ja LST alueilla:

1 ap/ 100 k-m2 teollisuustilaa, 1 ap/ 300 k-m2 varastotilaa ja 1 ap/ 50 k-m2 toimistotilaa.

Erityismaéaraykset:
Alueelle on laadittava erillinen sitova tonttijako.

Maankaytén muuttuessa on maaperéan pilaantuneisuus selvitettava ja pilaantuneet alueet
kunnostettava ennen rakentamiseen tai muuhun toimenpiteeseen ryhtymista.

Toimintoja sijoitettaessa vesiston ranta-alueille tulee suunnittelussa ottaa huomioon rakennus-
jarjestyksen mukainen alin tulvien kannalta hyvaksyttava rakentamiskorkeus.

Pohjasedimentin pilaantuneisuus on selvitettava alueilla, joilla on rakentamisesta johtuva ruoppaustarve.

EV-alueelle saa rakentaa tarvittavat ulkoilureitit. Alueen kasvillisuus tulee sailyttaa ehkaisemaan satama-
alueelta ja teollisuudesta kulkeutuvaa melua ja pélya.

EV-alueelle saa sijoittaa puistomuuntamoja ja pumppaamoja. Niiden seka niille johtavien huolto-
yhteyksien sijoittamisessa tulee huomioida maiseman erityispiirteet.




Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

LIITE 2

Kunta 529 Naantali Tayttamispvm 03.05.2016

Kaavan nimi Kukolan teollisuusalueen akm OSA I

Hyvaksymispvm Ehdotuspvm 03.05.2016

Hyvéksyja Vireilletulosta ilm. pvm 18.02.2013

Hyvéaksymispykala Kunnan kaavatunnus Ak-341

Generoitu kaavatunnus

Kaava-alueen pinta-ala [ha] 60,3815 Uusi asemakaavan pinta-ala [ha] 4,4739

Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha] Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 55,9076

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]

Rakennuspaikat [Ikm] Omarantaiset Ei-omarantaiset

Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset Ei-omarantaiset

AIuevarauksetl Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?2] [e] [ha +/-] m2 +/-]

Yhteensa 60,3815 100,0 314749 0,52 4,4739 121485

A yhteensa

|P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

|K yhteensa

T yhteensa 9,7984 16,2 58790 0,60 -31,6574 -65577

V yhteensa

IR yhteensé

|L yhteensa 44,8181 74,2 255959 0,57 30,3763 187062

|E yhteensa 5,7650 9,5 5,7550

S yhteensa

IM yhteensa

W yhteensa

Maanalaiset Pinta-ala Pinta-ala | Kerrosala [k-

inta-al . [ha +/-
tilat [hal [%] m?] Pinta-alan muut. [ha +/-]

Kerrosalan muut. [k-m?2 +/-]

Yhteensa

|Suoie||ut rakennukset/Suojeltujen rakennusten muutos|
Mkm] | [km?] [km +/] [k-m? +/]

Rakennussuojelu

Yhteensa
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Alamerkinnat

AIuevarauksetI Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?] [e] [ha +/-] m?2 +/-]

Yhteensa 60,3815 100,0 314749 0,52 4,4739 121485

A yhteensa

|P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa

T yhteensa 9,7984 16,2 58790 0,60 -31,6574 -65577

T 9,7984 100,0 58790 0,60 -31,6574 -65577

V yhteensa

IR yhteenséa

[L yhteensa 44,8181 74,2 255959 0,57 30,3763 187062

Kadut 2,1583 4,8 -0,8006

LST 42,6598 95,2 255959 0,60 31,1769 187062

|E yhteensa 5,7650 9,5 5,7550

ET 0,1593 2,8 0,1593

EN 0,0352 0,6 0,0252

EV 5,5705 96,6 5,5705

S yhteensa

IM yhteensa

W yhteensa
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KUKOLAN TEOLLISUUSALUEEN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN MUUTOS, OSA I
Vastineet lausuntoihin ja mielipiteisiin / julkinen nahtavilldolo 24.5. - 22.6.2016

LIITE 4
28.2.2017

Mielipide / lausunto

Kaavoittajan vastine

Palautteen huomioiminen kaavassa

1.1

Aura Mare Oy esittaa lausuntonaan:

Aura Mare Oy:lla ei ole kaavamuutokseen huomautettavaa. Se tukee
Turun Korjaustelakka Oy:n ndkemysta riittavien etaisyyksien ja
luonnonmukaisten kallioalueiden sailyttamisesta teollisuuden ja
asuinalueiden valisena suoja-alueena. Aura Mare Oy kannattaa myos
pitkalla aikavalilla LST-alueen laajentamista Pohjoiseen sen Naantalin
kaupungilta vuokraaman Naantalin kaupungin 106. kaupunginosan
korttelin 5 vieressa, osoitteessa Puhdistamontie 5, Naantali sijaitsevaan,
asemakaavan AK-332 mukaiseen EV-alueeseen (6865m2) asti.

LST-alueen laajentaminen kasitelldaan
tarvittaessa omana kaavahankkeena.

Lausunto ei aiheuta muutostarpeita
asemakaavaan.

1.2

ELY-keskuksella ei ole asemakaavaan lausuttavaa.

Asia on katsottu yhdessa ELYn ymparistonsuojeluyksikon ja
luonnonsuojeluyksikon kanssa.

Merkitaan tiedoksi.

Lausunto ei aiheuta muutostarpeita
asemakaavaan.

13
Varsinais-Suomen maakuntamuseo toteaa lausuntonaan, etta silla ei ole
omalta toimialaltaan kaavasta huomautettavaa.

Merkitaan tiedoksi.

Lausunto ei aiheuta muutostarpeita
asemakaavaan.

14

Naantalin Satama Oy / Stevena Oy:

Kiitdamme mahdollisuudesta lausua asemakaavasta ja asemakaavan
muutoksesta.

Kaavamuutoksessa on hyvaa se, ettd satama-alueelle on tulossa lisda
asemakaavoitettua aluetta, jolle on mahdollista sijoittaa telakkaan ja
satamaan liittyvaa teollista toimintaa. Nykyiseen poistuvaan kaavaan
verrattuna alueet ovat kuitenkin supistuneet. Jatkosuunnittelussa on
pidettava huoli siitd, etteivat alueet enaa supistu nykyisesta.

Naantalin Satama Oy:n, Turun korjaustelakka
Oy:n ja Naantalin kaupungin kesken
31.3.2016 kaydyssa neuvottelussa sovittiin,
ettd korjaustelakan vesialueen (Isw) rajaus
sailyy nykyiselldaan. Kokouksessa todettiin,
etta rajaus mahdollistaa erilaisia
laituriratkaisuja.

Telakka-altaan mahdollisesta pidentamisesta
aiheutuvista meluhaitoista on tehty
lisdselvitys. Selvityksessa todetaan, etta

Kaava-aineistoon lisataan
ymparistomeluselvitys

Telakka-altaan pidentdamisen vaikutuksista

ympadristén melutasoihin.

Melumaarayksia on muutettu vastineen

mukaan.



eeva.rytkola
Kirjoituskone
LIITE 4


KUKOLAN TEOLLISUUSALUEEN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN MUUTOS, OSA I
Vastineet lausuntoihin ja mielipiteisiin / julkinen nahtavilldolo 24.5. - 22.6.2016

28.2.2017

Kaavamerkinndn muutos T:sta ja LST:ksi on kannatettava, koska se kuvaa
paremmin alueelle sopivaa teollista toimintaa.

Tehdyt lukuisat selvitykset kaavatydn yhteydessa takaavat seka Sataman
etta Korjaustelakan toimintaedellytykset pitkalle.

Merialue on merkitty Isw-merkinnalla ja sen pohjoinen rajaus tulisi ulottaa
my0s rantaviivaa kauemmas, kuten muullakin kaavoitettavalla alueella,
Kohdassa 7.4.3 on mainittua tihtaalityyppinen rakentaminen, joka
tehostuisi talla Isw-merkinnan laajennuksella.

Telakka-altaan mahdollisen pidentamisen seurauksena lahialueiden
meluymparisto saattaa muuttua varsinkin, jos asemakaavan jo
hyvaksytyssa osassa 1. esitetty, satama-alueesta lanteen olevalla alueella
(Sataman, Telakkapuiston ja Kukolantien viliin jadva alue) toteutetaan
kallion osittainen louhiminen teollisuusalueeksi.

Naantalin Satama Oy ja Stevena Oy esittavat, etta kaavoitustyota
jatkettaessa valmisteilla olevan meluselvityksen (Promethor Oy) tulokset
huomioidaan siten, ettd sataman ymparistoluvan maardyksia voidaan
kdytdnndssa noudattaa ilman, etta tasta aiheutuu kohtuutonta rasitusta
sataman tai sen kumppanien liiketoiminnalle tai [ahialueen asukkaille.
Satamatoiminnan ymparistdssaan aiheuttama melu ldhimmissa melulle
altistuvissa kohteissa ei saa ylittaa 55 dB paivasaikaan (kello 7-22) eika 50
dB yoOaikaan (kello 22-7). Normit taytyy tayttaa ja pitda muistaa, etta
satama-alueelle voi tulla esim. laivan romutusta ja metalliromun
varastointia, lastausta, tms. 4anta aiheuttavaa toimintaa. Romun lastaus
on sallittua jo nykyisessa sataman voimassa olevassa ymparistéluvassa.

Naantalin Satama Oy ja Stevena Oy tukevat myds Aura Mare Oy:n
lausunnossa esitetyn mukaista LST-alueen laajentamista kaava-alueelta
pohjoiseen sijaitsevalle EV-alueelle asti.

Useissa kohdissa valmistelutekstia mainitaan satamalaitos. Nama kohdat
tulee korjata nykyiseen osakeyhtiomuotoon.

muutokset ovat kokonaisuudessaan pdaosin
niin pienia, ettd maaritystarkkuuden
(laskentamallitarkkuuden) puitteissa
muutosta ympariston melutasoissa ei
tapahdu telakka-altaan pidentdamisen
seurauksena.

Turun Korjaustelakka Oy:lla on
valtioneuvoston ohjearvojen (VNP
993/1992) mukainen ymparistdlupa, jossa
korjaustelakan toiminnan ymparistossaan
aiheuttama melu lahimmissa melulle
altistuvissa kohteissa ei saa ylittda 55dB
paivasaikaan (7-22) eikd 50dB ydaikaan (22-
7) ekvivalenttimelutasona ilmoitettuna.

Asemakaavaehdotuksen maarays melusta:
“Alueella sijaitsevien laitoksien aiheuttama
melutaso ei saa olemassa olevien
asuinrakennusten tai rakennuspaikkojen ulko-
oleskelualueilla ylittéd melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) péivdohjearvoa (klo
7-22) 55dB eiké ybohjearvoa (klo 22-7)
45dB.”

muutetaan muotoon:

“Alueella sijaitsevien laitoksien aiheuttama
melutaso ei saa ylittdd Valtioneuvoston
pddtoksen (VNp 993/1992) mukaista melun
A-painotetun keskicdnitason
(ekvivalenttitason, L Aeq) pdivdohjearvoa (klo
7-22) 55db eikd yéohjearvoa (klo 22-7) 50dB
olemassa olevien asuinrakennusten ulko-
oleskelualueilla.”




KUKOLAN TEOLLISUUSALUEEN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN MUUTOS, OSA I
Vastineet lausuntoihin ja mielipiteisiin / julkinen nahtavilldolo 24.5. - 22.6.2016

28.2.2017

Aura Mare Oy:n lausunnon mukainen LST-
alueen laajentaminen kasitellaan
tarvittaessa omana kaavahankkeena.

1.5
Varsinais-Suomen aluepelastuslaitoksen pelastusviranomainen toteaa
lausunnossaan:

V-S pelastuslaitoksen pelastusviranomainen pyytaa selvittdmaan Naantalin
Sataman ja Neste Oil Oyj:n vaikutukset suunnittelualueelle.

Vaikutustarkastelu tulisi tehda erillisena selvityksena ja kaksisuuntaisesti.
Eli Naantalin sataman ja Neste Oil Oyj:n vaikutus suunnittelualueelle seka
suunnittelualueen vaikutus Naantalin satamalle ja Neste Qil Oyj:lle. Neste
Oil Oyj:n konsultointivydhyke ulottuu kaavasuunnittelualueelle. Neste Oil
Oyj kemikaaliturvallisuuden valvontaviranomainen on Kemikaali- ja
turvallisuusvirasto. Naantalin satama on Seveso Il direktiivin mukainen
satama, josta kuljetetaan vaarallisia kemikaaleja.

Pelastuslaitos esittda, ettd kaava-aineistossa selvitetdan sataman
kemikaaleihin liittyva riskiarvio, vaikutusten arviointi ja kemikaaleista
aiheutuvat mahdolliset kaavamuutosalueelle kohdistuvat suojaetaisyydet
eri toiminnoille.

Pelastuslaitoksen pelastusviranomainen suosittelee kaavoittajaa
neuvottelemaan tai pyytdamaan lausuntoa kemikaaliturvallisuusasioista
Naantalin satama Oy:Ita ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
viranomaiselta.

Kaavoituksen pohjalta suoritettavassa kunnallistekniikan suunnittelussa ja
toteutuksessa on huomioitava pelastuslaitoksen edellyttamat vesitarpeet.

Neste Oyij:1la ja Naantalin Satamalla on
ympdristélupa. Neste Oyj:n toimintaa valvoo
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lisdksi
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes).
Seveso |l konsultointivydhyke sivuaa kaava-
alueen itdreunaa. Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolta (Tukes) ja Naantalin
Satama Oy:ltd on pyydetty lausuntoa
asemakaavaehdotuksesta. Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolla ei ollut huomautettavaa
asemakaavaehdotuksesta. Naantalin Satama
Oy:n lausuntoa kasitelladn kohdassa 1.4.

Pelastuslaitoksen edellyttamat vesitarpeet ja
pelastusteihin liittyvat mitoitus ym. tarpeet
saatetaan kunnallistekniikka- ja
katusuunnittelijoiden tietoisuuteen.

Rakennuslupavaiheessa ratkaistaan tonttien
sisaiset pelastustiet.

Lausunto ei aiheuta muutostarpeita
asemakaavaan.
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Vesiasematarpeesta voi tiedustella alueen pelastusviranomaiselta tai V-S
pelastuslaitoksen sammutusvesisuunnitelmasta.

Pelastusyksikolla operointi tulee mahdollista kaava- ja suunnittelualueen
kiinteistoilla. LIITE: V-S pelastuslaitoksen toimintaohje 2011, pelastustiet.

Lausunnossa sovelletut lait ja sdddokset:

Pelastuslaki 379/2011

RakMk E1, 2011

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta
390/2005

Vn asetuksesta vaarallisten kemikaalien ja varastoinnin valvonnasta
685/2015

Vn asetuksesta vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista 856/2012

1.6
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on tutustunut ko. asemakaavan
muutosehdotukseen, eikd Tukesilla ole huomautettavaa asiaan.

Merkitaan tiedoksi.

Lausunto ei aiheuta muutostarpeita
asemakaavaan.

1.7
Turun Korjaustelakan lausunto asemakaavasta ja asemakaavan
muutosehdotuksesta

Turun Korjaustelakka esittda ettd kaavoitustyota teollisuusalueella ja sen
ympadristossa jatkettaessa, edelleen huolehditaan riittdvien etaisyyksien ja
luonnonmukaisten melu-, poly- ja ndkdesteiden sdilyttamisesta
teollisuuden ja asuinalueiden valisina suoja-alueina.

Kaavan valmistelussa tulisi myds huomioida Turun Korjaustelakan
ympaéristéluvan (LOS-2005-Y-25-111) maaraykset melun osalta, jotta niita
voidaan kdytanndssa noudattaa ilman, etta tasta aiheutuu kohtuutonta
rasitusta telakan liiketoiminnalle tai Idhialueen asukkaille. Erityisesti tama

Turun Korjaustelakka Oy:lld on
valtioneuvoston ohjearvojen (VNP
993/1992) mukainen ymparistélupa, jossa
korjaustelakan toiminnan ymparistossdan
aiheuttama melu [dhimmissa melulle
altistuvissa kohteissa ei saa ylittda 55dB
paivdsaikaan (7-22) eikd 50dB ydaikaan (22-
7) ekvivalenttimelutasona ilmoitettuna.

Asemakaavaehdotuksen maarays melusta:
“Alueella sijaitsevien laitoksien aiheuttama
melutaso ei saa olemassa olevien

asuinrakennusten tai rakennuspaikkojen ulko-

Kaava-aineistoon lisdtaan
ympadristomeluselvitys

Telakka-altaan pidentdamisen vaikutuksista
ympadristén melutasoihin.

Melumaarayksia on muutettu vastineen
mukaan.
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tulisi huomioida jos asemakaavan ensimmaisessd osassa esitetyn
mukainen, kallion louhiminen teollisuusalueeksi toteutuu. (Sataman LST-
aleen, Telakkapuiston ja Kukolantien valiin jaava alue)

Turun Korjaustelakan melua koskevissa maarayksissa todetaan etta
"toiminnan ymparistéssaan aiheuttama melu ldhimmissa melulle
altistuvissa kohteissa ei saa ylittda 55 dB paivasaikaan (kello 7-22) eika 50
dB ydGaikaan (kello 22-7)".

Liitteena olevan meluselvityksen tulosten mukaan alueen daniymparisto ei
tule muuttumaan, jos telakka-altaan suunniteltu pidennys toteutuu.

Lisaksi Turun Korjaustelakka tukee Aura Mare Oy:n lausunnossa esitetyn
mukaista LST-alueen laajentamista kaava-alueelta pohjoiseen sijaitsevalle
EV alueelle asti.

oleskelualueilla ylittéd melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) péivdohjearvoa (klo
7-22) 55dB eiké ybdohjearvoa (klo 22-7)
45dB.”

muutetaan muotoon:

“Alueella sijaitsevien laitoksien aiheuttama
melutaso ei saa ylittdd Valtioneuvoston
pddtoksen (VNp 993/1992) mukaista melun
A-painotetun keskicdnitason
(ekvivalenttitason, L Aeq) pdivdohjearvoa (klo
7-22) 55db eikd yéohjearvoa (klo 22-7) 50dB
olemassa olevien asuinrakennusten ulko-
oleskelualueilla.”

Aura Mare Oy:n lausunnon mukainen LST-
alueen laajentaminen kasitellaan
tarvittaessa omana kaavahankkeena.

1.8

Varsinais-Suomen liiton maankayttéjaosto paatti kokouksessaan
27.6.2016 § 64, ettd seuraavat lausuntopyynnot eivat anna aihetta
lausunnon antamiseen, koska liitolla ei ole niistd huomautettavaa eivatka
ne ole ristiriidassa Varsinais-Suomen maakuntakaavoituksen tai muun
suunnittelun kanssa.

Naantalin kaupunki (11): Kukolan teollisuusalueen asemakaava ja
asemakaavan muutos, osa 2 (M75/16.5.2016)

Merkitaan tiedoksi.

Lausunto ei aiheuta muutostarpeita
asemakaavaan.

1.9

Trafi, liikenteen turvallisuusvirasto:

Turun lentoasema sijaitsee noin 13 km kaava-alueesta koilliseen. Kaava-
alue jaa lentoaseman esterajoituspintojen ulkopuolelle. Kaavoitustyon ja

Merkitaan tiedoksi.

Lausunto ei aiheuta muutostarpeita
asemakaavaan.
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suunnittelun yhteydessa on kuitenkin syyta pitda lentoaseman pitaja,
Finavia Oyj, tietoisena alueen suunnitelmista.

Korkeiden rakenteiden osalta tulee huomioida ilmailulain 158 §&:n
(lentoesteet) vaatimukset.

Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutokseen, osa Il ja lll, Trafilla ei
ole huomauttamista.

1.10 Merkitdaan tiedoksi. Lausunto ei aiheuta muutostarpeita
Suomen Turvallisuusverkko Oy, Suomen Erillisverkot -konserni: asemakaavaan.

Suomen Turvallisuusverkko Oy:lla ei ole lausuttavaa tai osallistumistarvetta
suunnittelukokonaisuuteen liittyen.
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Kukolan teollisuusalueen asemakaava ja
asemakaavan muutos

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)

Osalllistumis- ja arviointisuunnitelma eli OAS on kooste kaavoitushankkeen keskeisesta tiedosta, josta kayvat iimi kaavoitushankkeen peruslah-
tokohdat ja tavoitteet seka ne keinot, joilla kaavan vaikutuksia on tarkoitus arvioida. Siina luetellaan osalliset ja kerrotaan, miten asia etenee ja
missa vaiheessa siihen voi vaikuttaa. (MRL § 63)

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetdén suunnittelun edetessa tarpeen mukaan.

SISALLYSLUETTELO
SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT
1. Aloite ja suunnittelun tavoite
2. Suunnittelualue
3. Alueen kuvaus ja tehdyt selvitykset

OSALLISTUMINEN JA ARVIOINTI

Osalliset

Osallistumisen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen
Alustava tavoiteaikataulu

Vaikutusten arviointi

Yhteystiedot

ONo oA
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TEHTAVA
Tehtdvana on laatia Kukolan teollisuusalueen asemakaavan muutos.

1.ALOITE
Aloitteen asemakaavan muuttamisesta on tehnyt Naantalin kaupunki.

SUUNNITTELUN TAVOITE

Kaupungin omistaman teollisuusalueen asemakaavan saattaminen ajan tasalle. Alueella on
voimassa Turun kaupunkiseudun maakuntakaava 23.08.2004 ja Luonnonmaan ja Lapilan ym.
saarien oikeusvaikutteinen osayleiskaava 31.08.2012. Kaavamuutoksella tutkitaan my6s raken-
nusoikeuden sijoittamista kaavan n. 17,5 ha suuruiselle satama- ja rautatiealueelle (LSR) ja uu-
sien yritysten sijoittumista alueelle.

2. SUUNNITTELUALUE

Suunnittelualue sijaitsee Naantalin keskustan lounaispuolella sijaitsevalla Luonnonmaan saarel-
la. Aluetta rajaavat Rymattylantielta etelaan suuntautuva Kékdlantie ja pohjoisessa Kukolantie.
Meri rajaa aluetta idassa. Kaavamuutos alueen pinta-ala on n. 100 ha. Suuri osa alueesta on
vield rakentamatta. Suunnittelualue on rajattu kuviin.

Kukolan teollisuusalueen akm-alueen sijainti kokonaisuudessaan on osoitettu
oheisessa ilmakuvassa lilalla rajauksella. (kartta ei ole mittakaavassa).
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3. ALUEEN KUVAUS JA TEHDYT SELVITYKSET

Yleista

Kaava-alue sijaitsee Luonnonmaan itdosassa. Voimassaolevassa asemakaavassa (1977 ja
1992) alue on merkitty yhdistettyjen teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (TTV-1 ja
TTV-2), jolle saa lisaksi rakentaa katettuja tai kattamattomia laivanrakennusaltaita. Alueella si-
jaitsee Turun korjaustelakka. Alueen asemakaavan tehokkuus vaihtelee 0.6-0.3 valilla. Kaava-
muutosalue on noin 100 ha.

Maanomistus ja maankaytto

Alue on suurimmaksi osaksi kaupungin omistuksessa. Osa on Turun korjaustelakan omistuk-
sessa ja sielld sijaitsee myds Korjaustelakan toimisto ja sosiaalitilat. Yli puolet teollisuusaluees-
ta on rakentamatonta, jolla voimassaoleva asemakaava ei ole toteutunut. Alueen pohjoisosassa
sijaitsee muutama vanhempi huonokuntoinen huvilarakennus seka keskuspuhdistamon alue.
Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee muutama lomarakennus kaupungin vuokramaalla.

Luonnonymparist6

Alue on luonteeltaan kumpareista jossa kallioalueiden vélissé on savikkoa. Alueen keskella kul-
kee lansi-itd suuntainen runsasvetinen oja. Kallioalueet nousevat paikoitellen 20 metria peltoau-
keamia korkeammalle. Suunnittelualueen etela puolella on Kuivalahden kalliomékien lehtoalue.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtioneuvosto on 30.11.2000 antanut paatbksen valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista ja
paattanyt 13.11.2008 valtakunnallisten alueidenkayttttavoitteiden tarkistamisesta.
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevét seuraavia kokonaisuuksia, joista nelja en-
simmaista koskee suunnittelualuetta.

Toimiva aluerakenne

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

PwbdE

Maakuntakaava 23.8.2004 Yleiskaava - kumoutunut 31.08.2012
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Ote maakuntakaavasta. Alueen sijainti on osoitettu oheisessa  Ote yleiskaavasta. Alueen sijainti on osoitettu oheisessa
kartassa lilalla rajauksella. (kartta ei ole mittakaavassa). kartassa lilalla rajauksella. (kartta ei ole mittakaavassa).
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Maakuntakaava

Alueella on voimassa Varsinais-Suomen liiton laatima, ympéaristo-ministerion 23.8.2004 vahvis-
tama Turun kaupunkiseudun maakuntakaava. Maakuntakaavassa suunnittelu-alue on p&a&osin
teollisuustoimintojen aluetta (T) jota ympardi virkistysalueet (V) seka etelassa suojelualue (S)=
Suunnitelmien ja toimenpiteiden tulee alueella olla luonnonarvoja turvaavia ja edistavia.

Yleiskaava- kumoutunut 31.08.2012

Naantalin Luonnonmaan ja Lapilan ym. saarien oikeusvaikutteinen osayleiskaava on kumonnut
yleiskaavan 31.08.2012. Naantalin yleiskaavassa 1981-2000, alue on varattu sataman (LV, ve-
siliikenteen alue) ja teollisuuden (T ja TY, teollisuus- ja varastoalue) kayttoon. Alueelle on 0soi-
tettu rautatieyhteys (LR1) Naantalin keskustan suunnasta. Alueella sijaitsee my6s kaksi yhdys-
kuntateknisen huollon aluetta ja sahkoélinja.

Naantalin maankayton kehityskuva 2035. Alueelle on osoitettu tydpaikka-aluetta.

| 21
> N
_' Luonnonmaa

O Asuinrakentamisen kaavavaranto

l;j Tyopaikkarakentamisen kaavavaranto
0 Nykyinen tydpaikka-alue

Ote Luonnonmaan ja Lapilan ym saarien osayleiskaa-  Ote Naantalin maankayton kehityskuvasta 2035. (kartta
vasta. (kartta ei ole mittakaavassa). ei ole mittakaavassa).

Luonnonmaan ja Lapilan ym. saarien osayleiskaava

Naantalin Luonnonmaan ja Lapilan ym. saarien oikeusvaikutteisessa osayleiskaavassa,
31.08.2012, suunnittelualue on varattu teollisuus- ja varasto/ satama-alueeksi (T/LS). Alueen
pohjoisosassa virkistysalue (V) erottaa asuntoalueet (AP). Pohjoisessa sijaitsee myds arvokas
kallioalue (ge). Teollisuusalueen lansireunassa kulkee suojaviheralue (EV). Etelassa on virkis-
tysalue (V), merkittdva luonnonsuojelualue (S-2) ja suojaviheralue (EV). Teollisuusalueelle on
osoitettu ohjeellinen tielinjaus venesatamaan (LV) ja muinaismuistolain nojalla rauhoitettu kiin-
ted muinaisjaannds (sm 9). Osayleiskaava on tullut voimaan 31.08.2012. Osayleiskaava kumo-
aa Naantalin yleiskaavan.
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Asemakaavat - suunnittelualueen alustava rajaus
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Alueella on voimassa seuraavat asemakaavat: Naantalin 106.kaupunginosan (Kukola) korttelei-
den 1-4 asemakaava ja asemakaavan muutos (Ak-93, 1977), Naantalin asemakaavan muutos,
kaupunginosa 106, kortteli 1 (Ak-222, 1992), (Ak-243, 1996) seka Kukolan teollisuusalueen
asemakaavan muutos osa | (Ak-332, 2015). Kartat eivat ole mittakaavassa.
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Kaupungin maanomistus on esitetty ruskealla, kau-
pungin omistamat mutta vuokratut maat vaaleansi-
nisellg, ja kaupungin omistamat vesialueet sinisella.

Alueen keskella kulkee luode-kaakko suuntainen oja
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Kaavatyo6ta varten laaditut selvitykset

¢ Naantalin Kukolan teollisuusalueen asemakaavan muutosalueen luontoarvojen perus-
selvitys, Suomen Luontotieto Oy 17/2013 Jyrki Matikainen

¢ Naantalin Korjaustelakan alueen lepakkoselvityksen tadydennys 2015, loppuraportti

22.12.2015.

Olemassa olevat selvitykset

e Luonnonmaan maisemaselvitys, Arkkitehtitoimisto Juhani Karilas, 1991
e Naantalin Luonnonmaan kulttuurimaisema ja vanha rakennuskanta, 2008

Luonnonsuojelu-, metsa- ja vesilakien mukaiset arvokkaat elinymparistot Naantalissa,

Luonto- ja maisematutkimus Lehtomaa 1997

Arkeologinen selvitys
Arvokkaat kallioalueet

Meluselvitykset
e Ymparistoluvat
e Merialue- sedimentit

e Lisaksi Luonnonmaan vesihuoltoverkosto

e Luonnonmaa luontokartat 2007

Naantalin kaupungin selvitys liito-oravareviireista kevaalla 2004, Ari Karhilahti, 2004
Naantalin maankayton kehityskuva 2035, POyry Finland Oy, 2011

e Luonnonmaan ja Lapilan ym. saarien osayleiskaavan selvitykset

OSALLISTUMINEN JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

4. Osalliset

Osallisia asiassa ovat alueen maanomistajat ja kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai mui-
hin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa sekd ne viranomaiset ja yhteisot, joiden toi-

mialaa suunnittelussa kasitellaan.

Maanomistajat, asukkaat, yhdistykset, yritykset:
- naapurikiinteistdjen asukkaat ja maanomistajat
- vuokralaiset

- muut lahialueiden asukkaat ja maanomistajat

- Luonnonmaa-Yhdistys

- Luonnonmaan asukasyhdistys

Naantalin kaupunki:

- Yhdyskuntatekniikka, Mika Hirvi

- Rakennustarkastaja, Markku Aro

- Tekninen johtaja, Kimmo Suonpaa

- Ymparistopaallikkod, Marjut Taipaleenmaki
- Varsinais-Suomen aluepelastuslaitos

Yhdyskuntatekniikka:

- Naantalin vesihuoltolaitos
- Naantalin energia Oy

- DNA Oy

- Fingrid Oyj

Viranomaiset:

- Varsinais-Suomen ELY-keskus, Ymparisto ja
luonnonvarat

- Varsinais-Suomen ELY-keskus, Liikennevas-
tuualue

- Turun museokeskus

- Varsinais-Suomen liitto

- Naantalin satamalautakunta
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5. Osallistuminen ja tiedottaminen

Osalliset voivat lausua mielipiteenséd asemakaavamuutoksen luonnoksesta ja muistutuksensa
ehdotuksesta kirjallisesti tai sahkopostilla kaavan laatijalle nahtavillaoloaikoina. Asemakaava-
tyon etenemisesta ja nahtavillaoloista kuulutetaan kaupungin ilmoitustaululla, internet-sivuilla
seka paikallisissa sanomalehdissa. Maanomistajia ja naapureita informoidaan myads kirjeitse.
Tarvittaessa pidetdén viranomaisneuvottelu.

Aloitus

Asemakaavan vireilletulosta on ilmoitettu kaavoituskatsauksessa. Asemakaavamuutos on mu-
kana vuoden 2013 kaavoituskatsauksessa. Kaavoituskatsaus toimii asemakaavan laatimisen
kaynnistymisilmoituksena osaltaan, nykyinen suunnittelualue on kuitenkin huomattavasti laa-
jempi, ja vireilletulosta kuulutetaan luonnosvaiheen nahtéavilla olon yhteydessa.

- MRL 63 8:n mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) laaditaan huhtikuussa 2013.

Luonnosvaihe

Kaavan lahtttietoaineisto kootaan seké laaditaan mahdolliset taydentavat selvitykset ja tas-
mennetddn kaavamuutoksen tavoitteet. OAS:n, asemakaavaluonnoksen ja asemakaavaehdo-
tuksen nahtavilla olosta tiedotetaan kuuluttamalla, kuten kunnalliset ilmoitukset kuulutetaan.
Tasta on ilmoitettava ainakin yhdessa paikkakunnan sanomalehdessa.

- Suullisen tai kirjallisen mielipiteen jattamiseen kaavaluonnoksesta varataan aikaa vahintaan
14 paivaa asettamalla kaavaluonnos nahtaville (MRL 62 §; MRA 30 8)

- Viranomaisneuvottelut pidetdéan luonnosvaiheen kuulemisen jéalkeen tai viranomaistahoja kuul-
laan muulla tavalla tassa vaiheessa.

Ehdotusvaihe

- Kaavaehdotuksen valmistuttua se on nahtavilla 30 paivaa, jonka aikana kunnan jasenilla ja
osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus ehdotuksesta (MRL 65 §; MRA 27 §)

- Kaavaehdotuksesta pyydetaan tarvittavat viranomaislausunnot ja lautakuntien lausunnot

Hyvaksyminen

- Kaupunginhallitus kasittelee asemakaavaehdotuksen
- Kaupunginvaltuusto hyvaksyy asemakaavan
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6. Alustava tavoiteaikataulu

Kukolan teollisuusalueen asemakaavan ja asemakaavamuutoksen osan Il vireille tulosta on
kuulutettu Naantalin kaupungin kaavoituskatsauksessa 2015.

Ajankohta Kaavamuutos Vaikutusten arviointi
2016 Kaavaehdotuksen nahtavillaolo

huhti-toukokuu

2016 Vastineet kaavaehdotuksesta

kesakuu

2016 elokuu Kaavan hyvaksyminen

Kukolan teollisuusalueen asemakaavan ja asemakaavamuutoksen osan Ill vireille tulosta on
kuulutettu Naantalin kaupungin kaavoituskatsauksessa 2016.

Ajankohta Kaavamuutos Vaikutusten arviointi
2016 Osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)

huhti-toukokuu | ja kaavaluonnos néhtavilla ja lausunnoilla

2016 Kaavaehdotuksen laatiminen palautteen poh-

elokuu jalta

2016 syys- Kaavaehdotuksen néhtavilldolo

lokakuu

2016 Vastineet kaavaehdotuksesta

marraskuu

2016 joulukuu | Kaavan hyvaksyminen

7. Vaikutukset ja niiden arviointi

Kaavaa laadittaessa tyodstetadn rinnakkain seka kaavakarttaa etté kaavaselostusta. Kaavan
tulee perustua kaavoituksen kannalta riittaviin selvityksiin ja asiantuntijoiden lausuntoihin,
joiden perusteella voidaan arvioida kaavan toteuttamisen vaikutuksia. Kaavoituksen
keskeisimmat vaikutukset arvioidaan nykytilanteeseen verrattuna.

Erityistda huomiota kiinnitetadn suojaviheralueisiin kohdistuviin vaikutuksiin sek& toiminnan kan-
nalta riittaviin suoja-alueisiin.
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8. Yhteystiedot

Lisatietoja asemakaavan laatimiseen liittyvista asioista saat www.naantali.fi seka

NAANTALIN KAUPUNKI

Kasityolaiskatu 2

PL 43

21101 Naantali

p. (vaihde) +358 2 4345 111
kirfaamo@naantali.fi

Kaavoitusarkkitehti Suunnitteluavustaja
Sahlstrom Mika Rytkdla Eeva
Gsm: +358 44 4171 380 Gsm: +358 44 4171 248

etunimi.sukunimi@naantali.fi



http://www.naantali.fi/
mailto:kirjaamo@naantali.fi
mailto:etunimi.sukunimi@naantali.fi
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

JOHDANTO

Naantalissa Kukolan kaupunginosassa, Luonnonmaan satama-alueella, Naantalin salmen lahei-
syydessa tutkittiin maaperan laatua ja mahdollista pilaantuneisuutta lokakuussa 2013. Maapera-
tutkimuksia tehtiin seka kaivinkoneella etta porakonekairalla.

Tutkimus suoritettiin Naantalin kaupungin toimeksiannosta, tilaajan yhteyshenkilénd tydssa toi-

mivat Kirsti Junttila ja Marjut Taipaleenmaki. Rambollissa tutkimuksista vastasi projektipaallikko-
n& Suvi Pekkarinen.

TUTKIMUSKOHDE

Sijainti

Tutkimuskohde sijaitsee Naantalissa, Luonnonmaan saarella, Kukolan kaupunginosassa. Tutki-
musalue on osa Luonnonmaan satama-aluetta ja rajautuu itdosiltaan mereen. Kohteen sijainti on
esitetty liitteena olevassa piirustuksessa 1510008591-01.

Alueen yleiskuvaus ja kayttohistoria

Tutkimusalue on maanpinnaltaan suhteellisen tasainen ja osittain asfalttipintainen. Tutkimusalue
on vanhaa tayttdaluetta, rantaosissa tayttd koostui pdaosin louheesta. Alueella ei ole puustoa ei-

k& rakennuksia.

Tutkimusalue on toiminut satamakenttéana, jota on kaytetty lahinna varastointiin. Talla hetkella
alueella oli sekalaisia (kuona, lasi, maa-aines) kasoja seka kontteja ja peravaunuja.

Tutkimusalue sijaitsi aidatulla alueella eik&a sinne ole vapaata paasya.

Kaavoitus

Alueella on kaynnissd asemakaavanmuutos. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on saattaa
suunnittelualueen asemakaava maakuntakaavan ja osayleiskaavan periaatteiden mukaiseksi ja
tutkia rakennusoikeuden sijoittamista nykyisessd asemakaavassa satama- ja rautatiealueeksi
osoitetulle alueelle.

Maaperaolosuhteet

Suoritettujen tutkimusten perusteella alueen maaperan pintaosat koostuvat Hiekasta ja sorasta,
jonka alla on murske tai louhe. Louhekerros on paikoitellen > 3,5 m paksuinen.

Pinta- ja pohjavedet
Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Tutkimusalue sijaitsee meren rannalla.
Suojelualueet

Tutkimusalueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita.
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3.1

3.2

4.1

4.2

TUTKIMUKSET

Maaperanaytteenotto

Tutkimusalueelle tehtiin 8-9.10.2013 kaivinkoneella yhteensd 8 kpl koekuoppia ja pora-
konekairalla yhteenséd 11 kpl tutkimuspisteita. Tutkimuspisteet pyrittiin sijoittamaan kattavasti
koko alueelle. Lisaksi maanaytteet otettiin yhteensa 10 alueella sijaitsevasta kasasta.

Maanaytteet otettiin maalajikerroksittain ja kuopat pyrittiin ulottamaan arvioituun luonnonmaan-
pintaan/louheen pintaan saakka. Tutkimuspisteiden paikat mitattiin paikalleen GPS-laitteella.
Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty piirustuksessa 1510008591-002.

Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit

Tutkimuspisteista otetuista maanaytteistd mitattiin yleisimpien alkuaineiden (As, Pb, Cu, Zn) pi-
toisuudet XRF-kenttamittarilla yhteensa 65 naytteesta. Kenttdmittausten tulosten ja aistinvarais-
ten havaintojen perusteella valittiin laboratorioanalyysiin lahetettavat naytteet.

Valituista maanaytteista tehtiin Ramboll Analytics Oy:n laboratoriossa Lahdessa seuraavat ana-
lyysit:

- metallit ja puolimetallit ICP-MS —tekniikalla: 18 kpl
- PAH-yhdisteet: 6 kpl

- PCB-yhdisteet: 6 kpl

- Oljyhiilivedyt (C10-C40): 10 kpl

TUTKIMUSTULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat vertailuarvot

Maanaytteistd maaritettyja haitta-ainepitoisuuksia on verrattu valtioneuvoston asetuksessa
(214/2007) maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista esitettyihin kynnys- ja
ohjearvoihin, jotka on maaritelty joko ekologisten riskien tai terveysriskien perusteella.

— kynnysarvo, haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka alittuessa maaperdn haitta-aineista
aiheutuvia ymparistoriskeja voidaan pitda merkityksettémina maankaytdsta ja muista
ympaériston olosuhteista riippumatta. Kynnysarvon ylittyessd maaperan pilaantuneisuus
ja puhdistustarve on arvioitava

— alempi ohjearvo, haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen maaperaa pide-
tdan yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena
tai muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin 0soi-
tettu

— ylempi ohjearvo, haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperaa pidetaan
yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetaan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai
muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu

Tutkimusalue rinnastetaan teollisuuskayttoon tarkoitetuksi alueeksi, jossa maaperéan pilaantunei-
suuden vertailuarvona kaytetdan ylempaa ohjearvotasoa.

Maanaytteiden kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit
Tutkimusalueelle tehdyistd tutkimuspisteista otetuista maaperanaytteista havaittiin laboratorio-

analyysien ja kenttadmittausten perusteella kohonneita haitta-ainepitoisuuksia tutkimuspisteissa
KK3, KK4, KK5, KK6, KK7, KK8 ja Kasa 10. Koontitaulukko maanaytteiden kenttamittaus- ja la-
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4.2.1

4.2.2

boratorioanalyysituloksista on esitetty liitteessd 1. Laboratorion tutkimustodistukset on esitetty
liitteessa 2.

Ep&orgaaniset haitta-aineet

Tutkimuspisteesta KK3 (0-0,5 m) otetussa maanaytteessa havaittiin kenttdmittauksen ja labora-
torioanalyysin perusteella sinkin ylemman ohjearvotason (400 mg/kg) ylittava pitoisuus 550
mg/kg. Tutkimuspisteessa KK4 havaittiin kenttamittauksen perusteella pintamaassa (0-0,5 m)
sinkin ylemman ohjearvotason ylittava pitoisuus 439 mg/kg.

Tutkimuspisteessd KK5, KK6 ja KK7 havaittiin laboratorioanalyysin perusteella vanadiinin ylem-
man ohjearvotason (250 mg/kg) ylittavia pitoisuuksia, pitoisuudet vaihtelivat valilla 360 — 3600
mg/kg. Lisaksi tutkimuspisteessa KK7 (0-0,3 m) ylittyi ylempi ohjearvo (300 mg/kg) kromin osal-
ta (pitoisuus 350 mg/kg).

Tutkimuspisteessd KK8 havaittiin pintandytteessa (0-0,3 m) ylemman ohjearvotason ylityksia
kromin, kuparin, lyijyn, nikkelin, sinkin ja vanadiinin osalta.

Alueella sijaitsevista kasasta Kasa 10 keratyissd naytteissa havaittiin ylemman ohjearvotason
ylittavia pitoisuuksia kromin, kuparin ja nikkelin osalta. Kasasta keratyssa naytteessa (pitoisuus
4 600 mg/kg) ylittyi sinkin vaarallisen jatteen raja-arvo (2 500 mg/kg).

Orgaaniset haitta-aineet

Alueelta otetuista maanaytteista havaittiin kohonneita 6éljyhiilivetypitoisuuksia. Tutkimuspisteissa
KK4, KK6 ja KK8 hiilivetyjen kokonaispitoisuudet ylittivdt asetetun kynnysarvotason (300
mg/kg). Kasasta Kasa 10 keratysta naytteesta analysoitiin hiilivetyjen kokonaispitoisuus 1400
mg/kg. Naytteen raskaiden hiilivetyjakeiden C21-C40 analysoitu pitoisuus 1300 mg/kg ylittaa
raskaille jakeille asetetun alemman ohjearvotason 600 mg/kg.

Alueelta otetuista maanaytteistd havaittiin merkkeja PAH-yhdisteista, yhdisteiden yhteenlasketut
kokonaispitoisuudet alittivat asetetun kynnysarvotason. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuuksien
osalta tutkimuspisteen KK 6 pintanaytteessa (0-0,5 m) havaittiin antraseenin osalta kynnysarvo-
tason (1 mg/kg) ylittdva pitoisuus (1,3 mg/kg).

Alueelta otetuista maanaytteista havaittiin merkkeja PCB-yhdisteista, mutta seka yksittaisten yh-
disteiden pitoisuudet ettd yhteenlasketut kokonaispitoisuudet alittivat asetetut kynnysarvotasot.

JOHTOPAATOKSEN JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Satamakenttéana toimivan tutkimusalueen maaperasta otetuissa naytteissd todettiin kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia. Tutkimusalue rinnastetaan teollisuuskaytt6on tarkoitetuksi alueeksi, jossa
maaperan pilaantuneisuuden vertailuarvona kaytetadn ylempaa ohjearvotasoa.

Asfaltoidulle alueelle tehdyissa kairauspisteissa ei havaittu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia
vaan alueelta otettujen maanaytteiden tutkitut pitoisuudet alittivat kynnysarvotasot.

Alueen pohjoisosaan, péaallystamattomalle alueelle, tehdyissd koekuopissa havaittiin ylemman
ohjearvotason ylittavia pitoisuuksia pintamaassa ja syvemmissa maakerroksissa koekuoppien
KK3, KK4, KK5, KK6, KK7 ja KK8 alueella. Lisdksi samalla alueella olevasta maakasasta Kasa 10
mitattiin kromin, kuparin ja nikkelin osalta ylemman ohjearvotason ylityksia ja sinkin osalta vaa-
rallisen jatteen raja-arvon ylittava pitoisuus.

Tutkimusalueella sijaitsi yhteensd 10 maakasaa, joista kasojen 1-9 aines muistutti toisiaan, ka-
soissa havaittiin mm lasia. Kasan 10 aines oli selkeéasti erilaista, osa Kasan 10 aineksesta oli lie-
tettd/liettynyt ja levinnyt myo6s kasan ympaéaristdén. Tutkimustulosten ja maastohavaintojen pe-
rusteella kasan 10 poistaminen alueelta olisi suositeltavaa, koska kasasta saattaa sadeveden



KUKOLAN TEOLLISUUSALUE, NAANTALI 4

mukana liettymalla tai tuulen vélityksella levitd haitta-aineita mereen ja aiheuttaa ekologista ris-
kid. Massan vastaanottopaikan selvittédmiseksi olisi suositeltavaa tehdd kasan maa-aineksesta
kaatopaikkakelpoisuustutkimus ja selvittdd maa-aineksen liukoisuusominaisuudet. Liukoisuustut-
kimus voidaan tehdd jo otetusta maandytteestd. Myds kasojen 1-9 siséltdméstd massasta saat-
taa olla tarpeellista tehdd liukoisuustutkimukset, riippuen tulevasta vastaanottopaikasta. Myés
kasan alapuolisen maaperédn laatu on syyté tutkia kasan poistamisen jélkeen.

Tutkimuspisteen alueen maapera voidaan ohjearvovertailun perusteella luokitella pilaantuneeksi.
Tutkimusalue on vanhaa aidattua teollisuusaluetta, eikéd alueella arvioida olevan véliténtd maape-
rén kunnostustarvetta alueen maankdyton séilyessé samankaltaisena. Pilaantuneen maan kun-
nostaminen on luvanvaraista toimintaa ja edellyttdd ympaéristonsuojelulain 78 §:n mukaisen il-
moituksen laatimista pilaantuneen maaperdn kunnostamisesta Varsinais-Suomen ELY-
keskukselle. Pilaantuneiden vastaanottopaikat saattavat edellyttdd ennen massojen toimittamista
maa-aineksen kaatopaikkakelpoisuuden ja liukoisuusominaisuuksien selvittamista.

Mikali alueilla tullaan suorittamaan maankaivua tai alueen kayttotarkoitus muuttuu, tulee maape-
rassa havaitut haitta-ainepitoiset huomioida ja tarvittaessa maaperdn kunnostustarve arvioida
uudestaan. Alueilla, joiden maaperdssé on havaittu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia (ml. Kasa
10), on huomioitava ettd mahdollisia maankaivutéitéd suoritettaessa massoja ei voida késitelld
puhtaana maa-aineksena.

Turussa 26. paivdanad marraskuuta 2013

RAMBOLL FINLAND OY

5\’ ‘C?—:— 7:’<,~/ N~

Suvi Pekkarinen Timo Safmi
projektipaallikko projektipaallikko
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Kenttdhavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko
Metallit ja puolimetallit

Asiakas: Naantalin kaupunki
Kohde: Kukolan teollisuusalue
Projektinumero: 1510008591
pvm. 21.11.2013
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys Maalaji Viitearvot As cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \
arvio luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
» Kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
é alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150
g ylempi ohjearvo [Kele} 300 200 400 100 300 200 400 250
é vaarallisen jatteen raja-arvo [ e]e]e] 1 000 2 500 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000
M | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Kairapisteet
0,0 - 0,5 0,5 [Hk/Sr, kivea < < < 66
RF P1 05- 1,0 0,5 |kivea < < 25 84
1,0- 2,0 1,0 |Sa < < < 62
0,0- 0,5 0,5 |Hk/Sr, kivea < < 21 51 97,0 % <0,5 1,4 <0,2 7,2 39 23 2,6 24 41 33
RF P2 0,5 - 1,0 0,5 |HK/Sr, kivea < < 20 50
1,0- 20 1,0 |T&, Sa < < 24 51
2,0 - 3,0 1,0 |Sa < < 18 41
0,0- 0,5 0,5 [HK/Sr, kivea < < < 64
RF P3 0,5- 1,0 0,5 |kivea < < < 62
1,0 - eks. 1,0 |louhe
RF P4 0,0 - 0,5 0,5 |HK/Sr, kivea < < < 72
0,5 - eks. louhe
0,0 - 0,5 0,5 |HK/Sr, kivea < < < 54
RE ps5 05- 1,0 0,5 [Hk, murske < < < 55
1,0 - 2,7 1,7 |louhe
2,7 - 3,7 1,0 [Si/Sa < < 32 49
0,0- 0,8 0,8 |HKk/Sr, kivea < < 51 81 96,0 % <0,5 1,1 <0,2 10 55 24 2,8 36 59 50
RF P6 0,8- 1,0 0,2 |Si/Sa < < 32 57
1,0- 2,0 1,0 |Sr < < 31 40
0,0- 0,55 0,5 |HKk/Sr, kivea < < 52 72
RE p7 0,5 - 1,0 0,5 |HK/Sr, kivea < < < 61
1,0- 1,6 0,6 |louhe
1,6 - 3,0 1,4 |louhe
0,0- 05 0,5 [Hk, murske < < < 51
05- 0,8 0,3 |Hk/sa < < 30 50
RE Pg 0,8- 1,1 0,3 |kivea
1,1 - 1,6 0,5 |murske < < 27 61
16- 25 0,9 |kivea
25- 35 1,0 |Sa < < 19 39
0,0- 05 0,5 [Hk, murske < < < 72
RF P9 0,5 - 1,0 0,5 |murske < < 24 68
1,0 - eks. louhe
0,0 - 0,5 0,5 |Hk, murske < < 22 56 97,0 % <0,5 <1,0 <0,2 9,3 51 22 3,1 32 49 59
05- 1,0 0,5 |Hk, murske < < 22 56
RE P10 1,0 - 2,0 1,0 |Hk, murske < < 25 70
20- 40 2,0 |louhe
40- 55 1,5 [louhe
5,5 - eks. louhe
0,0- 0,5 0,5 [Hk, murske < < < 58
RF P11 05- 1,0 0,5 |Hk, murske < < 29 67
1,0 - 2,0 1,0 |Hk, murske < < 29 67
2,0 - eks. louhe




Kenttdhavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko
Metallit ja puolimetallit

tulos ylittdd suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys Maalaji Viitearvot As cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cu Pb Ni Zn \
arvio luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
» Kkynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
é alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150
g ylempi ohjearvo 00 00 00 0 0 400 0 00 0 0 00 0 0 400 0
é vaarallisen jatteen raja-arvo 000 000 00 00 000 00 00 000 00 000 00 00 000 00 0 000
M | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Koekuopat
0,0- 0,5 0,5 |Hm, Hk < < 31 81 91,0 % <0,5 1,7 <0,2 8,5 40 41 42 25 76 36
RF KK1 0,5- 1,2 0,7 |Hk, murske < < 23 41
1,2- 1,8 0,6 |Hk/Sa < < 25 <
0,0- 0,5 0,5 |Hm, Hk < < 37 143 93,0 % <0,5 2,2 <0,2 11 38 32 28 29 130 37
RF KK2 0,5 - 1,0 0,5 |Hk, murske < < 22 58
1,0- 20 1,0 [Sa, kivia < < 20 59
20- 2,6 0,6 |Hk, kivia < < 27 58
0,0- 0,5 0,5 |Hm, Hk, murske < < 56 86,0 % 0,61 3 0,47 11 56 52 52 38 o) 59
RF KK3 0,5- 1,0 0,5 |Hk, kivia < < 31 64 91,0 % <0,5 4,4 <0,2 4,9 29 16 18 13 52 27
10- 20 1,0 [Sa, kivia, puuta < < 34 38
20- 25 0,5 |Ssa < < 30 52
0,0- 0,5 0,5 |Hm, Hk < < 45 439
RF KK4 0,5- 1,0 0,5 |Hk, murske < < 31 227 92,0 % <0,5 2,1 <0,2 6,7 40 29 42 23 210 65
1,0- 20 1,0 [HK, kivia < < 33 79
20- 2,2 0,2 |sa/si < < 53 55
0,0- 0,3 0,3 |Hm, Hk < < 48 159 85,0 % 0,56 2,4 <0,2 14 160 26 34 42 140
RF KK5 0,3- 0,6 0,3 |murske < < 63 80 95,0 % 1,1 1,6 <0,2 67 24 76 26 54
0,6 - 1,2 0,6 |Hk, kivea < < 27 101 89,0 % <0,5 3,3 <0,2 68 21 12 18 78
1,2- 2,0 0,8 |Si/Sa < < 27 101
0,0- 0,5 0,5 |Hm, Hk < < 39 199 91,0 % 0,72 7,3 <0,2 8,9 79 42 37 43 220
RF KK6 0,5- 1,0 0,5 |murske < < < 56 92,0 % <0,5 2,6 <0,2 6,6 60 22 5,7 20 59
10- 1,8 0,8 |louhe, Sa, Hk < < 34 158
0,0- 0,3 0,3 |Hm, Hk < < 33 123 84,0 % <0,5 2,3 <0,2 9 28 19 21 110
RF KK7 0,3- 1,0 0,7 |murske, Hk < < 34 87
1,0 - eks. louhe
0,0- 0,3 0,3 |Hm, Hk < 470 074 870 85,0 % 49 15 1,4 95 480 370 1600
RF KK8 0,3- 1,0 0,7 |murske, Hk < < 49 289 |91,0% 1,1 4 0,3 35 52 82 49
1,0 - eks. louhe
Kasanaytteet
RF KASA 1 < < <
RF KASA 2 < < < <
RF KASA 3 < < 67 124
RF KASA 4 < < 64 100
RF KASA 5 < < < <
RF KASA 6 < < 88 61 96,0 % <0,5 <1 <0,2 3,3 12 11 17 6,6 26 57
RF KASA 7 < < < <
RF KASA 8 < < < 49
RF KASA 9 < < < <
RF KASA 10 liete, maa-aines < 253 90,0 % 4.5 8,9 1 19 380 210 220 4600 97
Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VnA 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
detektiorajaa. 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon




Kenttéahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Oljyhi

vedyt, PCB- ja PAH-yhdisteet

Asiakas: Naantalin kaupunki
Kohde: Kukolan teollisuusalue
Projektinumero: 1510008591
pvm. 29.10.2013
Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Oljyhiilivetyjakeet
BETTSO(@ . FIOOTE TITOETOTT . s
Pistetunnus Syvyys Maalaji Viitearvot Antra-| Asenaf{ Asenaf{ Bentso(a) ) Bentso(b) | Bentso(g,h| Bentso(k) a‘be’l‘s“f‘v Fenen-| n- Fluo- 2,3- Kry- | Nafta- Py- PAH PCB C10-Ca1 | C21-Cao | C10-Cao
seeni | teeni |tyleeni |antraseeni| pyreeni |fluorantee | iyperyleeni| fiuoranteeni | M3M8€€ | yroeni | teeni | reeni c.d) seeni | leeni | reeni | .o Keskit. | Raskaat| sum.
arvio luontainen pit. * ni n pvreeni .
2 kynnysarvo| 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 - - 300
2 alempi ohjearvol 5 = = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 30 0.5 300 600 =
g ylempi ohjearvo (¥t 15 1000 2000
g vaarallisen jatteen raja-arvo [§Z2203 - - - 1 000
M (mg/kgmg/kgl(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) [(mg/kglmg/kg] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Kairapisteet
00- 05 0,5 |HK/Sr, kivea
RF P1 05- 1,0 0,5 |kivea
10- 20 1,0 [sa
00- 05 0,5 |HK/Sr, kivea
05- 1,0 0,5 |HK/Sr, kivea
RF P2
10- 20 1,0 [Ta, sa
20 - 3,0 1,0 [sa
00- 05 0,5 [Hk/Sr, kivea <0,01| <0,01| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01|<0,01| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2
RF P3 05- 1,0 0,5 |kivea
1,0 - eks. 1,0 |louhe
00- 05 0,5 |HK/Sr, kivea
RF P4
0,5 - eks. louhe
00- 05 0,5 [HK/Sr, kivea <0,01| <0,01| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01|<0,01| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2 <0,001
05- 1,0 0,5 [Hk, murske <10 46 48
RF P5
10- 27 1,7 |louhe
2,7 - 37 1,0 [si/sa
00- 08 0,8 |HK/Sr, kivea
RF P6 08- 1,0 0,2 [si/sa
10- 20 1,0 [sr
00- 05 0,5 [HKk/Sr, kivea <0,01| <0,01| <0,01 <0,01 <0,0 <0,01 0,011 <0,01 <0,01 <0,01|0,015| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 <0,2 <0,01 <10 <10 <10
05- 1,0 0,5 |HK/Sr, kivea
RF P7
10- 16 0,6 |louhe
16- 3,0 1,4 |louhe
00- 05 0,5 |Hk, murske
05- 08 0,3 [Hk/sa
08- 1,1 0,3 |kivea
RF P8
11- 16 0,5 |murske
16- 25 0,9 |kivea
25- 3,5 1,0 [sa
00- 05 0,5 [Hk, murske <10 30 32
RF P9 05- 1,0 0,5 |murske
1,0 - eks. louhe
00- 05 0,5 |Hk, murske
05- 1,0 0,5 |Hk, murske
10- 20 1,0 |Hk, murske
RF P10
20- 40 2,0 |louhe
4,0- 55 1,5 |louhe
55 - eks. louhe
00- 05 0,5 [Hk, murske <0,1| <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <2 <0,01 <10 120 130
05- 1,0 0,5 |Hk, murske
RF P11
10- 20 1,0 [Hk, murske 19 49 68
2,0 - eks, louhe




Kenttéahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Oljyhiilivedyt, PCB- ja PAH-yhdisteet
Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Oljyhiilivetyjakeet
BETSOT@ . FIOOTE TITOETOTT, . s
Syvyys Maalaji Viitearvot Antra-| Asenaf| Asenaf{ Bentso(a) Bentso(b) | Bentso(g,h| Bentso(k) ?\'bems"(av Fenen-| n- Fluo- 2,3- Kry- | Nafta- Py- PAH PCB C10-Cz1 | C21-Cao | Ci0-Cao
seeni | teeni | tyleeni |antraseeni| pyreeni |fluorantee | iyperyleeni| fiuoranteeni | 3188 | yroeni | teeni | reeni c.d) seeni | leeni | reeni | .o Keskit. | Raskaat| sum.
arvio luontainen pit. * ni n pvreeni
2 kynnysarvo| 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 - - 300
2 alempi ohjearvo| 5 = = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 30 0.5 300 600 =
g ylempi ohjearvo (¥t 15 1000 2000
g vaarallisen jatteen raja-arvo [§Z203 - - - -
M (mg/kgmg/kgl(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) [(mg/kglmg/kg] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Koekuopat
0,0 0,5 0,5 [Hm, Hk
RF KK1 0,5 1,2 0,7 |Hk, murske
1,2 1,8 0,6 [Hk/Sa
0,0 0,5 0,5 [Hm, Hk
0,5 1,0 0,5 |Hk, murske
RF KK2
1,0 2,0 1,0 |Sa, kivia
2,0 2,6 0,6 [HK, kivia
0,0 0,5 0,5 [Hm, Hk, murske 0,02 13 250 260
0,5 1,0 0,5 [Hk, kivia
RF KK3
1,0 2,0 1,0 [Sa, kivia, puuta
2,0 2,5 0,5 [Sa
0,0 0,5 0,5 [Hm, Hk <100 530 550
0,5 1,0 0,5 |Hk, murske
RF KK4
1,0 2,0 1,0 [Hk, kivia
2,0 2,2 0,2 [sa/si
0,0 0,3 0,3 [Hm, Hk
0,3 0,6 0,3 |murske
RF KK5
0,6 1,2 0,6 |Hk, kivea
1,2 2,0 0,8 [si/sa
0,0 0,5 0,5 [Hm, Hk 13 0,03 | <0,01 <0,01 0,12 0,055 0,077 0,051 0,031 <0,01( 0,23 0,26 0,017 0,047 0,12 0,071 1,3 0,02 42 290 330
RF KK6 0,5 1,0 0,5 |murske
1,0 1,8 0,8 |louhe, Sa, Hk
0,0 0,3 0,3 [Hm, Hk
RF KK7 0,3 1,0 0,7 |murske, Hk
1,0 eks. louhe
0,0 0,3 0,3 [Hm, Hk 27 280 310
RF KK8 0,3 1,0 0,7 |murske, Hk
1,0 eks. louhe




Kenttéahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Oljyhiilivedyt, PCB- ja PAH-yhdisteet
Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Oljyhiilivetyjakeet
BETSOT@ . FIOOTE TITOETOTT,
Syvyys Maalaji Viitearvot Antra-| Asenaf{ Asenaf{ Bentso(a) Bentso(b) | Bentso(g,h| Bentso(k) [ﬁ')ien”liii Fenen-| n- Fluo- 2,3- Kry- | Nafta- | Py- | PAH® | PCB® [ ¢ ¢, | CorCao | Cr0-Cao
seeni | teeni |tyleeni|antraseeni| pyreeni |fluorantee | ijperyleeni| fluoranteeni A treeni | teeni | reeni c.d) seeni leeni reeni Keskit. | Raskaat| sum.
arvio luontainen pit. * ni n pvreeni sum
2 kynnysarvo| 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 - - 300
2 alempi ohjearvol 5 S S 5 2 S = 5 = 5 5 = = = 5 = 30 0.5 300 600 =
§ ylempi ohjearvo [k 15 1000 2000
g vaarallisen jatteen raja-arvo [§Z203 - - - 1 000 - -
M (mg/kgma/kgfma/ka) (markg) [ (masko)| (markg) | (marka) (mg/kg) (mg/kg) (ma/kg (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (markg) | (markg) | (marka) | (marke) | (marka)| (marke) | (markg)
Kasanaytteet
RF KASA 1
RF KASA 2
RF KASA 3
RF KASA 4
RF KASA 5
RF KASA 6
RF KASA 7
RF KASA 8
RF KASA 9
RF KASA 10 liete, maa-aines <0,1] <0,1 | <0,1 0,22 0,15 0,34 0,21 0,11 <0,1 0,61 | 0,67 <0,1 0,15 0,27 0,22 0,57 3,9 0,06 140 1300 1400
tulosten lukumaara [n] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 10 10 10
laskennallinen keskiarvo: ** 1 0,0 #### 0o 0,1 0,2 0,1 o 0,0 1 0,31 0,3 0,1 0 o 0,2 3 0,0 48 322 348
laskennallinen mediaani: * 1 0,0 #### o 0,1 0,2 0,1 0o 0,0 1 0,23 0,3 0,1 o o 0,1 3 0,0 27 250 260
laskennallinen minimi: ** 1 0,0 0,0 o 0,1 0,1 0,0 o 0,0 1 0,02 0,3 0,0 o 0 0,0 1 0,0 13 30 32
laskennallinen maksimi: ** 1 0,0 0,0 o 0,2 0,3 0,2 o 0,0 1 0,67 0,3 0,2 o 0 0,6 4 0,1 140 1300 1400
keskihajonta: 13 gpHs HHHH B HIAKO/O! 0,0 0,2 0,1 0 #JAKO/O! #### 0,33 #JAKO/O! 0,1 0 0 0,3 2 0,0 52 401 429
Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitesarvojen: 5 6 6 6 6 6 6 6 6 5 2 6
Tulokset, joissa pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: | g ] 0 0 0 ] 0 0 0 5 8
Tulokset, joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen raja-arvojen valilla: o o o o ) o ) ] ) ) ]
Tulokset, joissa pitoisuudet yli vaarallisen jatteen raja-arvojen: 0 0 0 0 0 0

Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

tulos ylittaa ylemman ohjearvon

XXXX

Huomautukset:

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

innot pilaantur

Luonnonmaa

.-12. = kts. VnA 214/2007 0 = pilaantumaton L
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1= lieva T = Tayttomaa
tulos ylittdd alemman ohjearvon alle dg(ekt_iorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty rka 2= ko!’\talainen
detektiorajaa. 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
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Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510008591/1

RAMBGLL

Ramboll Finland Oy / Turku

Linnankatu 3 a B
20100 TURKU

Tutkimuksen nimi: Naantalin kaupunki, Kukolan teollisuusalue, maaperan alustava pilaatuneisuustutkimus, Luonno

Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 16.10.2013
Naytteenottaja: Suvi Pekkarinen Analysointi aloitettu: 16.10.2013
Maanadytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet KK3 / KK4 / KK6 / KK8 / P3/

0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,3 0-0,5
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM

03567 03568 03569 03570 03571
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,3 0-0,5 m Kenttat.
Kuiva-aine 86 89 89 84 95 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 260 550 330 310 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 13 <100 42 27 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 250 530 290 280 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 1,3 <0,2 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni 0,03 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,12 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,055 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,077 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,051 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni 0,031 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,23 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,26 <0,01 mg/kg ka RA4053%*
Fluoreeni 0,017 <0,01 mg/kg ka RA4053%*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,047 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,12 <0,01 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Espoo

(4]
FINA

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510008591/1

13MM 13MM 13MM 13MM 13MM

03567 03568 03569 03570 03571 Yksikko Menetelmi
Naftaleeni 0,071 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni 0,17 <0,01 mg/kg ka RA4053*
PCB yht. 0,02 0,02 mg/kg ka RA4053*
PCB 28 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 52 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 101 0,002 0,003 mg/kg ka RA4053*
PCB 118 <0,001 0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 138 0,004 0,006 mg/kg ka RA4053*
PCB 153 0,004 0,007 mg/kg ka RA4053*
PCB 180 0,004 0,005 mg/kg ka RA4053*
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Néytteenottopisteet P5/ P5/ P7/ P9/ P11/

0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0-0,5
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM

03572 03573 03574 03575 03576
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0-0,5 m Kenttat.
Kuiva-aine 96 97 94 96 96 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 48 <10 32 130 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 <10 <10 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 46 <10 30 120 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. <0,2 <0,2 <2 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,01 0,011 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni <0,01 0,015 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni <0,01 <0,01 <0,1 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni <0,01 0,013 <0,1 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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13MM 13MM 13MM 13MM 13MM

03572 03573 03574 03575 03576 Yksikko Menetelmi
PCB yht. <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4053*
PCB 28 <0,001 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 52 <0,001 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 101 <0,001 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 118 <0,001 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 138 <0,001 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 153 <0,001 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
PCB 180 <0,001 <0,001 <0,001 mg/kg ka RA4053*
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet P11/ KASA 10

1-2
Naytenumero 13MM 13MM

03577 03578
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1-2 m Kenttat.
Kuiva-aine 92 90 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok
Antimoni (Sb) 4,5 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 8,9 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) 1,0 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 19 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 380 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 210 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 270 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 220 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 4600 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 97 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 68 1400 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 19 140 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 49 1300 mg/kg ka RA4020%*
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 3,9 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni <0,1 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,1 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,1 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,22 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,15 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,34 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,21 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni 0,11 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,1 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,60 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,67 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,1 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,15 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,27 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni 0,22 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni 0,57 mg/kg ka RA4053*
PCB yht. 0,06 mg/kg ka RA4053*
PCB 28 0,013 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510008591/1

13MM 13MM

03577 03578 Yksikko Menetelmi
PCB 52 0,007 mg/kg ka RA4053%
PCB 101 0,008 mg/kg ka RA4053*
PCB 118 0,003 mg/kg ka RA4053*
PCB 138 0,010 mg/kg ka RA4053*
PCB 153 0,012 mg/kg ka RA4053*
PCB 180 0,009 mg/kg ka RA4053*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

4

Am—  foc—

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisdtiedot Oljyhiilivetyndytteiden 13MM03568 ja 13MM03577 kromatogrammit eivat ole niin kovin tyypillisid
oljylle.

Jakelu suvi.pekkarinen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetaan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdvarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703.

PAH + PCB yht. , kiintea PAH-naytteet uutettiin tolueenilla, puhdistettiin florisililla ja maaritettiin GC/MS-
tekniikkaa kdyttaen. Menetelman maaritysraja on 0,01 mg/kg ja mittausepavarmuus 23-
42 %. Menetelma perustuu Nordtest Report 329.
PCB-ndytteet uutettiin tolueenilla ja puhdistettiin florisililla. Liuotin vaihdettiin heksaaniin
ja ndyte késiteltiin rikkihapolla. Oljyiset naytteet puhdistetaan liséksi
dimetyylisulfoksidilla (DMSO). PCB-yhdisteet analysoidaan GC/MS-tekniikan avulla.
Menetelman maaritysraja 0,001 mg/kg ja mittausepavarmuus 20-34 %. Menetelma
perustuu Nordtest Report 329.
PAH- ja PCB- summat on laskettu upper bound-arvoina (jos kongeneerin pitoisuus ei
ylitd maaritysrajaa, laskussa pitoisuutena kaytetaan maaritysrajaa).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510008591/2

Ramboll Finland Oy / Turku

Linnankatu 3 a B
20100 TURKU

Tutkimuksen nimi: Naantalin kaupunki, Kukolan teollisuusalue, maaperan alustava pilaatuneisuustutkimus

Naytteenottopvm: 9.10.2013

Nayte saapui: 24.10.2013
Naytteenottaja: Suvi Pekkarinen Analysointi aloitettu: 24.10.2013
Maanadytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet P2 P6 P10 KK3 KK4
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM
03723 03724 03725 03726 03727
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,5-1 m Kenttat.
Kuiva-aine 97 96 97 86 92 m-% RA4016%*
Esikdsittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 0,61 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 1,4 1,1 <1,0 3,0 2,1 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 0,47 <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 7,2 10 9,3 11 6,7 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 39 55 51 56 40 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 23 24 22 52 29 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 2,6 2,8 3,1 52 42 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 24 36 32 38 23 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 41 59 49 550 210 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 33 50 39 59 65 mg/kg ka RA3000%*
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK5 KK8 KK8 Kasa 6
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM
03728 03729 03730 03731

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0-0,3 0-0,3 0,3-1 m Kenttat.
Kuiva-aine 85 85 91 96 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok
Antimoni (Sb) 0,56 49 1,1 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 2,4 15 4,0 <1,0 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 1,4 0,30 <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 14 95 35 3,3 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 160 480 52 12 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 26 370 82 11 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 34 1600 49 17 mg/kg ka RA3000*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Projekti: 1510008591/2

13MM 13MM 13MM 13MM

03728 03729 03730 03731 Yksikko
Nikkeli (Ni) 42 260 39 6,6 mg/kg ka
Sinkki (zn) 140 910 400 26 mg/kg ka
Vanadiini (V) 2000 1100 66 57 mg/kg ka

Menetelma
RA3000%*
RA3000%*
RA3000%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

¢
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisdtiedot N&aytteenotto 8.-9.10.2013

Jakelu suvi.pekkarinen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510008591/3

Ramboll Finland Oy / Turku

Linnankatu 3 a B
20100 TURKU

Tutkimuksen nimi: Naantalin kaupunki, Kukolan teollisuusalue, maaperan alustava pilaatuneisuustutkimus
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 12.11.2013
Naytteenottaja: Suvi Pekkarinen Analysointi aloitettu: 12.11.2013
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK1 KK2 KK3 KK5 KK5
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM
04067 04068 04069 04070 04071
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0-0,5 0-0,5 0,5-1,0 0,3-0,6 0,6-1,2 m Kenttat.
Kuiva-aine 91 93 91 95 89 m-% RA4016%*
Esikdsittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 1,1 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 1,7 2,2 4,4 1,6 3,3 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 8,5 11 4,9 8,0 7,0 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 40 38 29 67 68 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 41 32 16 24 21 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 42 28 18 76 12 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 25 29 13 26 18 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 76 130 52 54 78 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 36 37 27 480 770 mg/kg ka RA3000%*
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK6 KK6 KK7
Naytenumero 13MM 13MM 13MM
04072 04073 04074
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0-0,5 0,5-1,0 0-0,3 m Kenttat.
Kuiva-aine 91 92 84 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok
Antimoni (Sb) 0,72 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 7,3 2,6 2,3 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 8,9 6,6 9,0 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 79 60 350 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 42 22 28 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 37 5,7 19 mg/kg ka RA3000%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus /
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13MM 13MM 13MM

04072 04073 04074 Yksikko
Nikkeli (Ni) 43 20 21 mg/kg ka
Sinkki (Zn) 220 59 110 mg/kg ka
Vanadiini (V) 360 450 3600 mg/kg ka

Menetelma
RA3000%*
RA3000%*
RA3000%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

¢
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu suvi.pekkarinen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo
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Ympadristomeluselvitys maankaytén suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali
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Liite 1. Tarkastelualueen “taustamelu”, kun Luonnonmaan sataman kentélld ja korjaustelakalla ei

ole toimintaa. Meluldhteina ovat tieliikenne, kantasatama ja teollisuus. Paivdajan keskidani-
taso Laeq,7-22 ON liite 1A ja yajan keskiddnitaso Laeq22-7 On liite 1B.

Liite 2. Olemassa olevien meluldhteiden (liikenne, korjaustelakka, kantasatama ja teollisuus) ja

Liite 3.

mahdollisen metalliromun lastauksen aiheuttama paivaajan keskiddnitaso Laeq7.22 (liite 2A) ja
yOajan keskidanitaso Laeq 2.7 (liite 2B).

Olemassa olevien meluldhteiden (liikenne, korjaustelakka, kantasatama ja teollisuus) aiheut-
tama pdivaajan keskidanitaso Laeq7-2; (liite 3A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq2-7 (liite 3B).

Liite 4.1. Korjaustelakan hiekkapuhalluksen ja laivan apukoneen aiheuttama keskidanitaso Laeq. Hiek-

kapuhallus on alatasolla (laivan pohja).

Liite 4.2. Korjaustelakan hiekkapuhalluksen ja laivan apukoneen aiheuttama keskidanitaso Laeq. Hiek-

Liite 5.

Liite 6.

Liite 7.

Liite 8.

kapuhallus on ylatasolla (laivan kylki).

Korjaustelakan laivan apukoneen aiheuttama keskidanitaso Laeq.

Sataman lansipuolisen teollisuustontin tasaamisen vaikutus ympariston melutasoihin.
Meluldhteiden danitehotasot.

Ymparistomelumittausten aikaiset saatiedot.
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Ympadristomeluselvitys maankaytén suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

TIIVISTELMA

Tassa selvityksessa esitetddn Kukolan teollisuusalueen, Naantalin sataman, kantasatamaa ldheisen teolli-
suuden ja tieliikenteen aiheuttama ymparistomelu Kukolan alueelle. Selvitys on tehty Kukolan teollisuus-
alueen asemakaavamuutosta varten.

Meluselvitys tehtiin 1) kdyttden laskennallista mallinnusta ja 2) suorittaen tarkastelualueella melumitta-
uksia. Melutasojen laskennallinen mallinnus tehtiin yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja tieliikennemelu-
malleilla. Léhtétietoina kaytettiin lahdekohtaisia danitehotasoja ja tielilikennemaaria. Melumittauksia ja
melun havainnointia alueella tehtiin laskentatulosten edustavuuden arvioimiseksi sekda melun luonteen
madrittamiseksi.

Melutason laskennallisella mallinnuksella tarkasteltiin seuraavia tilanteita:

1) Alueen "taustamelutaso”, kun Luonnonmaan sataman kentalla ja korjaustelakalla ei ole toimin-
taa.

2) Arviolta meluisimman yhtaaikaistoiminnan aiheuttama melu: metalliromun lastaus kuorma-
autoon uudella teollisuustontilla ja lastaus laivaan, korjaustelakalla hiekkapuhallus ja laivan
apukone, kantasataman toiminta, teollisuus ja tieliikenne.

3) Yht&aikaistoiminnan aiheuttama melu ilman metalliromun lastausta ja laivausta.

4) Korjaustelakalla tehtavan hiekkapuhalluksen aiheuttama melu, kun hiekkapuhallusta tehd&dan
laivan pohjaan tai kylkeen.

5) Korjaustelakalla olevan laivan apukoneen aiheuttama A-painotettu kokonaismelutaso.

6) Sataman lansipuolisen teollisuustontin tasaamisen vaikutus ymparistén melutasoihin.

Laskennoilla tarkasteltiin:

1) Onko uusien asuinrakennusten rakentaminen Kukolantien pohjoispuolelle mahdollista tai pe-
rusteltua melutasojen kannalta.

2) Onko metalliromun mahdollinen lastaus satama-alueen lansipuolisella teollisuustontilla mah-
dollista melutasojen kannalta.

3) Vaikuttaako satama-alueen lansipuolisen teollisuustontin tasaaminen ympariston melutasoihin.

Tulosten perusteella uusien asuinrakennusten rakentaminen Kukolantien pohjoispuolelle ei ole nykyisten
melutasojen kannalta tdaysin mahdotonta, mutta ei kuitenkaan suositeltavaa. Mittaustulosten ja havainto-
jen perusteella melutaso tulee asuinalueella ajoittain hyvin todennakdisesti ylittdamaan paivdajan ohjear-
von 55 dB(A) ja varmasti ybajan ohjearvon 45 dB(A). Ohjearvon saavuttamiseksi piha-alueet tulisi suojata
korkeilla meluaidoilla ja talldinkin ohjearvot tayttavan piha-alueen ala olisi vain osa tontin pinta-alasta.
Lisdksi tehtyjen havaintojen mukaan korjaustelakan toiminta aiheuttaa ajoittain kapeakaistaista “ulise-
vaa” melua, joka lisdd melun hairitsevyytta. Kapeakaistaista melua tulee hiekkapuhalluslaitteistojen pai-
neilmakompressoreista ja laivan sisdsdilididen kuivausimurista. Liitteend olevissa melukartoissa melun
mahdollista kapeakaistaisuutta ei ole huomioitu. Kaavoitukseen sovellettavan valtioneuvoston padtoksen
993/1992 mukaan tulokseen tulee lisata viisi desibelid, jos melu on kapeakaistaista tai impulssimaista. Jos
melun ajoittainen kapeakaistaisuus huomioidaan viiden desibelin lisdyksend, voidaan olla varmoja, etta
my0s pdivaaikaan ohjearvo ylittyy ajoittain suunnittelulla asuinalueella. Ohjearvojen ylitys ei kuitenkaan
ole korjaustelakan toiminnan vaihtelevuudesta ja sddolosuhteiden vaikutuksesta laheskaan jokapaivaista.

Viialanmdentien pohjoispuolelle asuinrakennusten rakentaminen on kasityksemme mukaan mahdollista,
mikali se on maankdyton kannalta tarpeellista. Nama asuinrakennukset tulisivat samalla etdisyydelle teol-
lisesta toiminnasta kuin nykyiset rakennukset ovat. Kyseisten uudisasuinrakennusten alue altistuu ympa-
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ristomelulle, mutta ohjearvojen ylittymisen todennakdisyys on selvasti pienempi kuin Kukolantien poh-
joispuolelle suunnitellun alueen.

Laskentatulosten perusteella metalliromun lastausta ei voi sijoittaa sataman lansipuolella olevalle suunni-
tellulle teollisuustontille ilman merkittavia (luokkaa yli 10 m) meluesteita. Metalliromun lastaus ko. tontil-
la aiheuttaa Viialanmaentien nykyisille asuinrakennuksille suurimmillaan 55 dB(A):n keskidanitason.
Tuloksessa ei ole huomioitu melun todennakdista impulssimaisuutta. Impulssimaisuuskorjaus huomioitu-
na keskidanitaso olisi 60 dB(A). Tama tarkoittaa, ettd hyvin todennakoisesti ympariston asukkaat kokisivat
toiminnan hairitsevana ja valittaisivat siitd. Kukolantien pohjoispuolelle suunnitellulle asuinalueelle me-
talliromun lastaus aiheuttaisi 55—-65 dB(A):n keskiddnitason ja impulssimaisuus huomioituna 60-70
dB(A):n keskidanitason.

Sataman lansipuolella olevan teollisuustontin louhinta tasolle +5 (tai vastaavalle tasolle) vaikuttaa hieman
melun leviamiseen lansipuolella oleville asuinrakennuksille. Liitteend 6 olevassa melukartassa on esitetty
melutason muutos tasaamisen seurauksena, kun meluldhteet ovat sataman nykyisten hallirakennusten
paikalla. Laskentatulos vastaa alueellisesti suurinta mahdollista muutosta ympariston kannalta. Melukar-
tan perusteella melutaso nousee asuinrakennuksilla 0-3 dB(A). Muutos ei ole kovin merkittdvd, mutta
ainakin paikoitellen todennakoisesti havaittava. Teollisuustontin tasaamisen aiheuttama muutos korjaus-
telakan melun levidmiseen on pdaosin pienempi. Syy tdhan on, etta korjaustelakan merkittavimmat melu-
lahteet sijaitsevat suuren osan aikaa kuivatelakka-altaan pohjalla, jolloin altaan noin 10 m korkeat
seindmat estavat melun levidmista. Jos korjaustelakan meluldhteet ovat korkeammalla (esim. laivan kyl-
jen hiekkapuhallus), voi vaikutus Viialanmaentien asuinrakennuksille olla yli kolmekin desibelid. Tulosten
perusteella suositeltava vaihtoehto on, ettd teollisuustonttia tehtaisiin (satama-aluetta levennettaisiin)
[annen suuntaan noin 50 m ja eteld-pohjoissuuntainen raja tulisi tontin korkeimmalle kohdalle. Tall6in
maaston muotojen aikaan saama "melueste” ei poistuisi ja my6s kallion paalld olevasta puustosta osa
sailyisi.

Melumittausten tulokset ja mittausten yhteydessa tehdyt havainnot vahvistavat laskennallisesti maaritet-
tyja tuloksia ja niista tehtyja johtopaatoksia. Nykyisten asuinrakennusten alueilla teollisen toiminnan lu-
pamaaradysarvot (paivalla 55 ja yolla 50 dB(A)) eivat normaalisti ylity. Toiminnan melu on kuitenkin
ajoittain voimakkuudeltaan ja luonteeltaan sellaista, etta asuinrakennusten tuominen ladhemmas korjaus-
telakkaa tai Luonnonmaan satama-aluetta ei ole suositeltavaa. Korjaustelakan aiheuttamaksi melutasoksi
mitattiin Viialanmé&entien rivitaloilla suurimmillaan 50 dB(A) ja lisdksi melu oli kuulohavainnon perusteella
tuolloin kapeakaistaista.

Lisdksi huomioitavaa on, etta teollisen toiminnan ymparistéluvissa nykyisind lupamaaraysarvoina on an-
nettu paivaajan keskiddnitasona 55 dB(A) ja yoajan keskidanitasona 50 dB(A). Melun impulssimaisuuden
tai kapeakaistaisuuden vaikutuksesta ei luvissa ole mainintaa (ei ainakaan korjaustelakan ymparistéluvas-
sa). Maankéayton suunnittelussa uusien asuinalueiden ydajan keskidanitason ohjearvo on 45 dB(A) ja ka-
peakaistaisuus tulee huomioida viiden desibelin korjauksena. Toisin sanoen kapeakaistaisen melun
aiheuttama &anitaso saa yoaikaan olla 40 dB(A). N&in ollen uuden asuinalueen ja teollisen toiminnan yo-
ajan sallituissa arvoissa on kymmenen desibelin ero samassa tarkastelupisteessa. Toisin sanoen tama
voisi pahimmillaan (jos melutasoa ei saada torjuttua suojaamalla tarkastelupistettd asuinalueella) tarkoit-
taa teollisen toiminnan y6ajan lupamaaradysarvon kiristamistarvetta kymmenella desibelilld, jotta maan-
kdyton suunnittelussa sovellettava ydajan ohjearvo uusilla asuinalueilla ei ylittyisi. Taman perusteella
teollisuuden toimintaedellytyksien kannalta asuinrakennusten tuominen ldhemmas ei ole tarkasteltavas-
sa kohteessa suositeltavaa.

Uutta teollisuutta voidaan sijoittaa Kukolantien varten, mutta teollisuustoiminnan tulee olla melupaas-
toiltaan hallittua ja suhteellisen vahapaastoista. Esimerkiksi Kakolantien ja Kukolantien risteyksen lahei-
syydessa olevan teollisuusalueen kokonaisdanitehotaso voi olla luokkaa 115 dB(A), jotta Viialanméaentien
asuinrakennuksilla 50 dB(A) ei yoaikaan ylity. Paivdaikaan melupaastd voi olla 5 dB suurempi. Sallittuun
kokonaisadnitehotasoon luonnollisesti vaikuttaa meluldhteiden sijoittuminen teollisuustontilla ja ndin
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ollen arvo 115 dB(A) on suuntaa antava. Esimerkkeja erilaisten laitteiden danitehotasoista ovat: rekka-
auton tyhjakaynti 88 dB(A), pyoérakuormaaja 105-110 dB(A), pieni puhallin 85-100 dB(A), suuri teolli-
suuspuhallin 100-115 dB(A). Jos samanlaisia meluldhteitd on yhden sijaan kymmenen, on yhden laitteen
sallittu melupaastd 105 dB(A). Vastaavasti jos laitteita on kaksikymmentd, on yhden laitteen sallittu me-
lupdastd 102 dB(A).
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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa esitetdadan Kukolan teollisuusalueen, Naantalin sataman, kantasataman ldheisen teolli-
suuden ja tieliikenteen aiheuttama ymparistomelu Kukolan alueelle. Selvitys on tehty Kukolan teollisuus-
alueen asemakaavamuutosta varten.

Meluselvitys on tehty 1) kdyttden laskennallista mallinnusta ja 2) suorittaen tarkastelualueella melumit-
tauksia. Melutasojen laskennallinen mallinnus tehtiin yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja tieliikennemelu-
malleilla [1 ja 2]. Lahtotietoina kaytettiin |dhdekohtaisia &anitehotasoja ja tieliikennemaaria.
Melumittauksia ja melun havainnointia alueella tehtiin laskentatulosten edustavuuden arvioimiseksi seka
melun luonteen maarittamiseksi.

Melutason laskennallisella mallinnuksella tarkasteltiin seuraavia tilanteita:

1) Taustamelutaso, kun Luonnonmaan sataman kentélla ja korjaustelakalla ei ole toimintaa.

2) Arviolta meluisimman yhtaaikaistoiminnan aiheuttama melu: metalliromun lastaus kuorma-
autoon uudella teollisuustontilla ja lastaus laivaan, korjaustelakalla hiekkapuhallus ja laivan
apukone, kantasataman toiminta, teollisuus ja tieliikenne.

3) Yht&aikaistoiminnan aiheuttama melun ilman metalliromun lastausta ja laivausta.

4) Korjaustelakalla tehtdavan hiekkapuhalluksen aiheuttama melu, kun hiekkapuhallusta tehd&dan
laivan pohjaan tai kylkeen.

5) Korjaustelakalla olevan laivan apukoneen aiheuttama A-painotettu kokonaismelutaso.

6) Sataman lansipuolisen teollisuustontin tasaamisen vaikutus ymparistén melutasoihin.

Laskennoilla tarkasteltiin:

1) Onko uusien asuinrakennusten rakentaminen Kukolantien pohjoispuolelle mahdollista tai pe-
rusteltua melutasojen kannalta.

2) Onko metalliromun mahdollinen lastaus satama-alueen lansipuolisella teollisuustontilla mah-
dollista melutasojen kannalta.

3) Vaikuttaako satama-alueen lansipuolisen teollisuustontin tasaaminen ympariston melutasoihin,

jos satama-alueella on meluldhteita.

Selvityksen laadintaan osallistuivat Tero Virjonen ja Jani Kankare Promethor Oy:std. Naantalin kaupungin
yhteyshenkil6ina ovat olleet Kirsti Junttila ja Sissi Qvickstrom.
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2  TARKASTELUALUEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Karttakuvassa 1 on esitetty tarkastelualue. Korjaustelakka on merivaylan 7.7 lansipadssa ja Luonnonmaan
satama-alue korjaustelakan pohjoispuolella. Kantasatama ja muu teollisuus (voimalaitos, Finnfeeds, Mo-
bil ja Neste Qil) sijaitsevat merivaylan 8.0 pohjoispuolella.

Naantalinsalmen ylitse kulkee Rymattyldntie, josta eteldn suuntaa lahtee Kakdlantie. Satama-alueelle
kuljetaan Kukolantieta ja korjaustelakalle Navirentieta.

Osayleiskaavan mukainen asuinrakennusalue on Viiala-sanan kaakkoispuolella. Asuinalueen sijainti on
esitetty tarkemmin melukartoissa.

Luwfa-Juss

Tamminiemi

Kaivukari
Al

Al

Hylkeenkar

Kuva 1. Korjaustelakka ja Luonnonmaan satama-alue ovat likimain kuvan keskellad. Osayleiskaavan mu-
kainen asuinrakennusalue sijaitsee naiden luoteispuolella Kukolantien pohjoispuolella.
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3  MELUTASON OHJEARVOT

3.1 Ulkoalueet

Lahinna kaavoituksen ja maankayton kannalta kdytettavat ohjearvot on annettu valtioneuvoston paatok-
sessd 993/1992 [3]. Taulukossa 1 on esitetty paatoksen sisdltaméat ohjearvot ulkona havaittavalle ympa-
ristomelulle. Paatostda sovelletaan meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenette-
lyssa.

Paatoksessa ohjearvot on annettu paivaajan klo 7-22 ja yoajan klo 22—7 ekvivalentti- eli keskidadnitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittadisille maksimidanitasoille.

Paatosta ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1. Ohjearvot keskidanitasolle Laeq ulkona

Keskiddnitaso Laeq
Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asu.mis'een.kéyte.ttév.ét aI.L.“.EEt.f vi.r.kis"tyfalu'eet ) 55 dB(A): 50 dB(A)"
taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)?

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

! Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa naita ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yéohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

4 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Lisaksi paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehta-
va lisdys johtuu siitd, ettad iskumaisuus ja/tai kapeakaistaisuus lisad melun hairitsevyytta.

3.2 Sisatilat

Keskidicdnitaso

Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 annetut ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvasta melusta on
esitetty taulukossa 2. Ohjearvot on annettu ekvivalentti- eli keskiddnitasoina ja tarkastelujakso on jaettu
kahteen osaan eli paivaaikaan klo 7-22 ja y6aikaan klo 22-7.

Taulukko 2. Ohjearvot keskidanitasolle Laeq sisatiloissa
Keskidanitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB(A) -
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Pienitaajuinen melu

Taulukossa 3 on esitetty Asumisterveysohjeessa esitetyt pieni- eli matalataajuisen sisimelun ohjearvot
tiloille, joissa nukutaan.

Taulukko 3.

Terssikaistan keskitaajuus f [Hz] 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200

Leg1n (dB) 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Ohjeessa on lisdksi kirjoitettu: ”Pdivédajan pienitaajuiselle melulle voidaan hyvdksyéd noin 5 dB suurempia
arvoja. Arvioitaessa pienitaajuisen melun haitallisuutta ohjearvojen perusteella, mittaustuloksiin ei tehdd
kapeakaistaisuus- eiké impulssimaisuuskorjausta. Taulukon arvot ovat kuulijaa altistavia keskimddrdisié
tasoja.”

4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik Cadna 4.4 kdyttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja
tieliikennemelumalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli syotetddan ohjelmaan CAD-tiedostona, jolloin
maasto muodostuu kolmeulotteisesti. Laskennassa laskentapisteruudukon koko oli 5 m x 5 m ja danitasot
laskettiin 2 m korkeudelle maanpinnasta.

Melumallinnuksessa lahtotietona kaytetdan aanilahteiden danitehotasoa taajuusvalilla 31,5 Hz...8000 Hz.
Ainitehotason perusteella maaritetddn aanildhteen aiheuttama dinenpainetaso tarkastelupisteissa eri-
laiset danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoinda huomioidaan mm. geometrinen
levidminen, ilman absorptio, estevaimennus ja maavaimennus.

Kaikki laskennat suoritettiin yhteispohjoismaisen laskentamallin mukaisessa melun leviamista suosivassa
sadolosuhteessa. Laskentatuloksen varmuudeksi voidaan arvioida alle 500 metrin etdisyydella +3 dB.

Taulukossa 4 on esitetty kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 4. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5mx5m
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetdisyys 2500 m

Tien pinta 0 (kova)

Veden pinta 0 (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Teollisuusalueet 0 (kova)

Muu ympaérist6 1 (pehmead)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

PROMETHOR 5



Ympadristomeluselvitys maankaytén suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

4.2 Lahtotiedot

4.2.1

Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ymparoivan alueen maastomalli hankittiin Maanmittauslaitokselta. Maastona kay-
tettiin 2 m x 2 mja 10 m x 10 m pisteaineistoa. Melukarttaliitteissd on merkitty:

asuinrakennukset mustalla
lomarakennukset sinisella

muut rakennukset harmaalla.

Merkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistoon.

4.2.2

Kiinteat melulahteet

Melulahteiden aanitehotasotietojen ldhteet:

Kantasatama ja kantasataman puoleinen teollisuus: meluldhteiden melupéaastotiedot ja sijainnit
on otettu Akukon Oy:n vuonna 2007 tekemista selvityksistd [5—10]. Selvityksissa on myds esitet-
ty teollisuuden lilkkennemaarat, joita on myos tdssa selvityksessa kaytetty (ko. liikenteen vaiku-
tus on hyvin vahainen).

Korjaustelakan hiekkapuhalluksen ja sdilididen kuivausimurin melupadsté mitattiin tammikuus-
sa 2014.

Luonnonmaan satama-alueella mahdollisesti tehtdvan metalliromun lastauksen ja laivauksen
melupadstot mitattiin Porin Mantyluodon satamassa helmikuussa 2014.

Korjaustelakalla olevan laivan apukoneen A-painotettuna kokonaisddnitehotasona on kaytetty
108 dB(A). Taajuusjakaumana on kaytetty Fjardvagen laivan tietoja (ts. melup&asto vastaa ko-
konaisuudessaan Fjardvagenistd kantasatamassa mitattua arvoa).

Korjaustelakan ja metalliromun lastauksen tiedot on esitetty liitteessa 7.

Kukolantien pohjoispuolella olevan alueen melutasojen ja kuultavissa olevan melun kannalta merkitta-
vimpia meluldhteita ovat:

Satama-alueella mahdollisesti tehtava metalliromun lastaus ja laivaus. Lastaus tarkoittaa, etta
alueelle pidemman aikajakson aikana tuotu valmiiksi kasitelty (leikattu tms.) metalliromu lasta-
taan kahmarilla kuorma-autoon ja ajetaan lahemmas laivaa. Kuorma-autosta metalliromu kipa-
taan laiturialueella maahan. Kahmari nostaa tdman jalkeen metallin laivaan. Melua syntyy
metalliromun osuessa kuorma-auton lavaan, yksittaisten romunkappaleiden pudotessa kahma-
rin otteesta maahan tai romukasaan, kuorma-auton kipatessa metalliromun maahan ja toisen
kahmarin nostaessa/pudottaessa romun laivan sisdan.

Korjaustelakalla tehtdva hiekkapuhallus ja laivan sisasailididen kuivauksessa kdytettdva kuivaus-
imuri (puhallin). Hiekkapuhalluslaitteiston paineilmakompressoreista ja kuivausimurista lahtee
kapeakaistaista ulisevaa melua. Ainakin kuivausimurin melu havaittiin Viialanmaentien nykyis-
ten asuinrakennusten alueella vield kapeakaistaisena sdatilan ollessa suotuisa melun leviamisel-
le.

Kantasataman puoleinen teollisuus ja yleinen tieliikenne kokonaisuudessaan aiheuttavat paa-
osin tasaista huminaa ja kohinaa tason ollessa selvasti alle 50 dB(A). Teollinen toiminta voi ajoit-
tain aiheuttaa keskimaaradisesta tilanteesta poikkeavaa melua, esimerkkina yksittdinen erottuva
kapeakaistaista melua aiheuttava puhallin.
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4.2.3 Tieliikenne

Taulukossa 5 on esitetty laskennassa huomioitujen yleisten teiden liikennemaarat ja muut tiedot.

Taulukko 5. Tieliikennetiedot
Keskimaarainen vuoro- -
. o rere s Raskaan liikenteen osuus ..
Tie kausiliikennemaara %] Nopeusrajoitus [km/h]
[ajoneuvoa] ’

R"ym'attyl‘.a\ntle, Kuparivuoren 11000 3 60

lansipuoli

Kakolantie 2050 5 40
Kukolantie 100 33 40

4.3 Suoritetut laskennat

Selvityksessa on mallinnettu seitseman erilaista melutilannetta. Laskentatulokset eli melukartat ovat
liitteind 1A—6. Laskentatilanteiden sisaltd on esitetty seuraavassa luvussa yhdessa tulosten kanssa.

5 LASKENTATULOKSET

Seuraavassa esitetadan melukarttaliitteiden sisaltd ja melutasojen suuruus.

Melukarttaliitteet 1A ja 1B

Melukartat kuvaavat alueen melutasoa, kun korjaustelakalla ja Luonnonmaan satamassa ei ole toimintaa.
Melutaso aiheutuu tieliikenteesta ja kantasatamasta seka sita lahelld olevasta teollisuudesta.

Laskentatulosten perusteella Kukolantien pohjoispuolella paivdajan keskidanitaso on alle 45 dB(A) ja yo-
ajan keskidanitaso on alle 40 dB(A).

Melukarttaliitteet 2A ja 2B

Melukartat kuvaavat arviolta meluisimman yhtaaikaistoiminnan aiheuttamaa melutasoa. Lahteind ovat
metalliromun lastaus kuorma-autoon uudella teollisuustontilla ja laivaus, korjaustelakalla hiekkapuhallus
ja laivan apukone, kantasataman toiminta, teollisuus ja tielilkkenne. Tarkastelussa metalliromun lastaus
tapahtuu uudella teollisuustontilla.

Laskentatulosten perusteella metalliromun lastausta ei voi sijoittaa sataman lansipuolella olevalle suunni-
tellulle teollisuustontille ilman merkittavia (luokkaa yli 10 m) meluesteita. Metalliromun lastaus ko. tontil-
la aiheuttaa Viialanmaentien nykyisille asuinrakennuksille suurimmillaan 55 dB(A):n keskidanitason.
Tuloksessa ei ole huomioitu melun todennakoista impulssimaisuutta. Impulssimaisuuskorjaus huomioitu-
na keskidanitaso olisi 60 dB(A). Tama tarkoittaa, ettd hyvin todennakoisesti ympariston asukkaat kokisivat
toiminnan hairitsevdna ja valittaisivat siitd. Kukolantien pohjoispuolelle suunnitellulle asuinalueelle me-
talliromun lastaus aiheuttaisi 55-65 dB(A):n keskiddnitason ja impulssimaisuus huomioituna 60-70
dB(A):n keskidanitason.
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Melukarttaliitteet 3A ja 3B

Melukartat kuvaavat yhtaaikaistoiminnan aiheuttamaa melua, kun metalliromun lastausta kuorma-
autoon uudella teollisuustontilla ja laivausta ei tehda.

Laskentatulosten perusteella Kukolantien pohjoispuolella paivdajan keskidanitaso on 40-50 dB(A) ja yo-
ajan keskiaanitaso on myods 40-50 dB(A). Yoajan keskidanitaso on kaytannossa yhta suuri kuin péaivaajan
keskidanitaso johtuen siitd, ettd korjaustelakalla on oletettu olevan yolla yhta aktiivista toimintaa kuin
paivalla. Jos korjaustelakalla ei ole ydaikaista toimintaa, on melutaso liitekartan 1B mukainen.

Melukarttaliite 4.1

Melukartta kuvaa korjaustelakan hiekkapuhalluksen aiheuttamaa melutasoa, kun hiekkapuhallus tehdaan
kuiva-altaan pohjalla laivan pohjaan. Laskennassa on samanaikaisesti kaytossa nelja hiekkapuhallusyksik-
koa. Lisaksi meluldhteena on korjaustelakalla olevan laivan apukone, mutta taman vaikutus kokonaisme-
lutasoon on pieni.

Laskentatuloksen perusteella Kukolantien pohjoispuolella keskidanitaso on alle 40-47 dB(A).

Melukarttaliite 4.2

Melukartta kuvaa korjaustelakan hiekkapuhalluksen aiheuttamaa melutasoa, kun hiekkapuhallus tehd&dan
kuiva-altaassa laivan kylkeen. Laskennassa on samanaikaisesti kdytossd nelja hiekkapuhallusyksikkoa.
Lisdksi melulahteenad on korjaustelakalla olevan laivan apukone, mutta taman vaikutus kokonaismelu-
tasoon on merkitykseton.

Laskentatuloksen perusteella Kukolantien pohjoispuolella keskidanitaso on luokkaa 50-60 dB(A). Lasken-
tatulos on merkittavasti suurempi kuin liitteessa 4.1. Laskentatuloksen voidaan kylldkin arvioida vastaa-
van likimain myos pohjaan tehtavan hiekkapuhalluksen aiheuttamaa melutasoa, kun sdadolosuhde melun
levidmiselle on erittdin suotuisa.

Melukarttaliite 5

Melukartta kuvaa korjaustelakalla olevan laivan apukoneen aiheuttamaa A-painotettua kokonaismeluta-
soa.

Laskentatuloksen perusteella Kukolantien pohjoispuolella keskidanitaso on alle 40 dB(A).

Melukartan lisdksi laskettiin laivan apukoneen pienitaajuisen (20-200 Hz) melun voimakkuus yleiskaavan
mubkaisella asuinalueella. Melutaso on alueella (siis mahdollisten asuinrakennusten julkisivuilla) korkein-
taan sisatilojen ohjearvojen suuruinen. Julkisivun ddneneristavyys huomioituna mahdollisten asuinraken-
nusten sisatiloihin aiheutuva pienitaajuinen melutaso on selvasti ohjearvoja pienempi.

Melukarttaliite 6

Melukartta kuvaa kuinka paljon sataman lansipuolella olevan teollisuustontin louhinta tasolle +5 vaikut-
taa melun leviamiseen lansipuolella oleville asuinrakennuksille.

Melukartan laskennassa meluldhteet ovat sataman nykyisten hallirakennusten paikalla. Laskentatulos
vastaa alueellisesti suurinta mahdollista muutosta ympariston kannalta. Melukartan perusteella melutaso
nousee asuinrakennuksilla 0-3 dB(A). Muutos ei ole kovin merkittdva, mutta ainakin paikoitellen toden-
nakdisesti havaittava. Teollisuustontin tasaamisen aiheuttama muutos korjaustelakan melun leviamiseen
on paddosin pienempi. Syy tdhan on, etta korjaustelakan merkittavimmat meluldhteet sijaitsevat suuren
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osan aikaa kuivatelakka-altaan pohjalla, jolloin altaan noin 10 m korkeat seindmat estavat melun levia-
mistd. Jos korjaustelakan meluldhteet ovat korkeammalla (esim. laivan kyljen hiekkapuhallus), voi vaiku-
tus Viialanmaentien asuinrakennuksille olla yli kolmekin desibelid. Tulosten perusteella suositeltava
vaihtoehto on, etta teollisuustonttia tehtaisiin (satama-aluetta levennettaisiin) lannen suuntaan noin 50
m ja eteld-pohjoissuuntainen raja tulisi tontin korkeimmalle kohdalle. Tall6in maaston muotojen aikaan
saama “melueste” ei poistuisi ja myos kallion p&aalld olevasta puustosta osa sailyisi.

6 MELUMITTAUKSET YMPARISTOSSA

Ymparistomelua mitattiin erilaisissa toimintatilanteissa 23.1., 27.1., 28.1. ja 5.12.2014. Mittauksilla maari-
tettiin eri toimintatilanteiden aiheuttamaa melutasoa ja toisaalta havainnoitiin melun luonnetta.

Kuvassa 2 on esitetty mittauspisteiden sijainnit. Seuraavalla sivulla on esitetty mittausten aikana korjaus-
telakalla ollut toiminta. Taulukossa 6 on esitetty mittaustulokset ja havainnot.

Mittausten aikaiset sdatiedot on esitetty liitteessa 8.

IR TN L
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Mittausten aikana korjaustelakan toiminta oli seuraavanlaista:

23.1.2014: Vikingin XPRS oli lahddssa pois kuiva-altaasta ja Siljan Serenade oli siirtymassa kuiva-
altaaseen. Molemmilla oli padkone tai apukone kaynnissa.

e Sddolosuhde oli hyvin suotuisa melun leviamiselle korjaustelakan ja teollisuusalueen
suunnasta mittauspisteille. Pakkasta oli noin kymmenen astetta ja hyvin kevyt tuulen-
vire kavi idan suunnasta.

27.1.2014: Silja Serenade oli kuiva-altaassa. Kdynnissa oli pohjan hiekkapuhallus, erilaiset korja-
ustyot laivan ulko- ja sisdapuolella. Suurimmaksi melulahteeksi havaittiin laivan sisalla olevien
sailididen kuivausimuri (-puhallin).

e Sidolosuhde ei ollut taysin suotuisa, koska tuulen nopeus oli liian suuri. Tuulen suunta
oli kyllakin korjaustelakan suunnasta mittauspisteelle. Pakkasta oli noin kymmenen as-
tetta ja itdtuulta 5-10 m/s.

28.1.2014: Silja Serenade oli kuiva-altaassa. Kdynnissa oli pohjan hiekkapuhallus, erilaiset korja-
ustyot laivan ulko- ja sisdpuolella. Suurimmaksi meluldahteeksi havaittiin laivan sisalla olevien
sailididen kuivausimuri (-puhallin).

e Sddolosuhde oli suotuisa melun leviamiselle korjaustelakan ja teollisuusalueen suun-
nasta mittauspisteille. Pakkasta oli noin kahdeksan astetta ja itdtuulta 5-8 m/s.

5.2.2014: Silja Serenade oli kuiva-altaassa. Mittaus klo 24.00, jonka johdosta korjaustelakalla ei
ollut aktiivista toimintaa. Alueen melutaso (noin 40 dB(A)) aiheutui pad&dosin teollisuudesta.

e Sddolosuhde oli suotuisa melun leviamiselle korjaustelakan ja teollisuusalueen suun-
nasta mittauspisteille. Pakkasta oli noin kolme astetta ja itdtuulta 2-3 m/s.

Taulukko 6. Mittaustulokset ja havainnot
Mittaustulos
Mp Sijainti Mittausajankohta Mittaajan havainnot

LAeq [dB(A)]

Laivojen moottoridanet olivat hyvin vaimeasti

Puhdistamontie, kuultavissa. Naantalinsalmen toisella puolelta

1 sdhkdaseman vie- | 23.1.2014, klo 17.00 42 olevalta teollisuusalueelta kuului ulisevaa
ressa melua. Teollisuusmelu kuulosti kapeakaistai-

selta (f = 500 Hz).

Laivojen moottoridanet olivat hyvin vaimeasti
kuultavissa. Naantalinsalmen toisella puolelta
olevalta teollisuusalueelta kuului kohisevaa ja
23.1.2014, klo 17.15 43 ulisevaa melua. Korjaustelakan suunnasta
kuului hetken aikaan puhaltimen tms. melua.
Teollisuusmelu kuulosti kapeakaistaiselta (f =
500 Hz).

Puhdistamontie,
kallion paalla

Laivojen moottoridanta ei ollut kuultavissa.
Naantalinsalmen toisella puolelta olevalta
teollisuusalueelta kuului kohisevaa ja ulisevaa
melua. Korjaustelakalta kuului hetkittain haly-
tysaanimerkki. Teollisuusmelu kuulosti kapea-
kaistaiselta (f = 500 Hz).

Puhdistamontie,

. - 23.1.2014, klo 17.30 44
kallion paalla

Korjaustelakalta ei ollut kuultavissa mitdan.
Naantalinsalmen toisella puolelta olevalta
23.1.2014, klo 18.15 42 teollisuusalueelta kuului kohisevaa ja ulisevaa
melua. Teollisuusmelu kuulosti kapeakaistai-
selta (f = 500 Hz).

Viialanmé&entie,
rivitalo

PROMETHOR
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Viialanmaentie,
kallion paalla

23.1.2014, klo 18.30

39

Korjaustelakalta ei ollut kuultavissa mitdan.
Naantalinsalmen toisella puolelta olevalta
teollisuusalueelta kuului kohisevaa ja ulisevaa
melua. Teollisuusmelu kuulosti kapeakaistai-
selta (f = 500 Hz).

Viialanmé&entie,
rivitalo

27.1.2014, klo 18.20

44

Korjaustelakan ja teollisuuden suunnasta oli
kuultavissa tasaista kohinaa. Korjaustelakalla
jatetyn mittarin mukaan melutaso telakalla oli
noin 6 dB mittarin jattéhetkea pienempi. Toi-
sin sanoen mittauksen aikana meluava toimin-
ta korjaustelakalla ei ollutkaan kovin aktiivista.

Viialanmaentie,
rivitalo

28.1.2014, klo 10.15

51

Merkittavin meluldhde oli sdilididen kuivaus-
imuripuhallin, joka aiheutti ulinaa. Imurin
melu oli kapeakaistaista (f = 500 Hz). Lisdksi
korjaustelakan ja teollisuuden suunnasta oli
kuultavissa tasaista kohinaa.

Korjaustelakan alue

28.1.2014, klo 9.00

64

Merkittavin meluldhde oli sdilididen kuivaus-
imuripuhallin, joka aiheutti ulinaa. Lisaksi
hiekkapuhallus oli ajoittain kuultavissa. Imurin
melu oli kapeakaistaista (f = 500 Hz).

Kallioalue

28.1.2014, klo 10.15

52

Merkittavin meluldhde oli sdilididen kuivaus-
imuripuhallin, joka aiheutti ulinaa. Lisaksi
hiekkapuhallus oli kuultavissa. Imurin melu oli
kapeakaistaista (f = 500 Hz).

Puhdistamontie,
kallion paalla

5.2.2014, klo 23.30

41

Teollisuuden suunnasta oli kuultavissa tasaista
huminaa/kohinaa. Korjaustelakalta kuului
vaimeaa kohinaa. Korjaustelakalla ei havaittu
tehtavan ulkotoita.

Viialanmé&entie,
rivitalo

6.2.2014, klo 0.10

37

Teollisuuden suunnasta oli kuultavissa tasaista
huminaa/kohinaa.

Kallioalue

5.2.2014, klo 23.50

39

Teollisuuden suunnasta oli kuultavissa tasaista
huminaa/kohinaa. Korjaustelakalta kuului
vaimeaa kohinaa. Korjaustelakalla ei havaittu
tehtavan ulkotoita

Aanitasomittauksessa 28.1.2014 korjaustelakan aiheuttama melu kuulosti kapeakaistaiselta ulinalta. Ku-
vassa 3 on esitetty Viialanmdaentien rivitalon edustalla (mittauspiste 4) mitatun &anitason A-
taajuuspainotetut terssikaistaddanenpainetasot. Kaaviossa nahdaan selva kohouma terssikaistalla f = 500
Hz, joka vastaa kuuloaistimuksella havaittua kapeakaistaista ulinaa/ujellusta. A-painotus vastaa ihmiskor-
van herkkyytta eri taajuuksien danille.

Kuvassa 4 on esitetty yhden hiekkapuhallusyksikon ja kuivausimurin melupdasté A-taajuuspainotettuna.
Kaaviossa havaitaan myos kohouma terssikaistalla f = 500 Hz.
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A-painotettu danitaso Viialanmaentien rivitalolla
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Kuva 3. Terssikaistakohtaiset A-painotetut danitasot Viialanmden rivitalolla 28.1.2014. Korjaustelakalla
on kédynnissd Serenaden pohjan hiekkapuhallus. Taajuuden f = 500 Hz a3nitaso on padosin/kokonaan
peraisin laivan sisasailididen kuivausimurista ja mahdollisesti osittain hiekkapuhalluksen paineilmakom-
pressorista. Melu oli kapeakaistaista.

A-painotettu danitehotaso
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Kuva 4. Hiekkapuhalluksen ja sailididen kuivausimurin yhteismelupdaston A-painotetut terssikaistakoh-
taiset danitehotasot. Taajuuden f = 500 Hz ddnitaso on padosin/kokonaan peréisin laivan sisasailididen
kuivausimurista ja taajuuden f = 8000 Hz danitaso on peraisin hiekkapuhalluksesta.
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Mittaustulosten ja mittausten yhteydessa tehtyjen kuulohavaintojen perusteella:

— Nykyisten asuinrakennusten alueilla ja yleiskaavan mukaisilla rakennuspaikoilla teollisen toi-
minnan lupamaaraysarvot (paivalla 55 ja yolla 50 dB(A)) eivat normaalisti ylity.

— Teollisesta toiminnasta aiheutuu ajoittain voimakkaampaa ja kapeakaistaista erottuvaa melua,
joka todennakoisesti aiheuttaa maankdytdn suunnittelussa sovellettavien ohjearvojen ylittymi-
sen yleiskaavan mukaisella Kukolantien pohjoispuolella olevalla asuinalueella.

— Teollisen toiminnan melun ajoittainen voimakkuus ja luonne huomioiden asuinrakennusten
tuominen lahemmas korjaustelakkaa tai Luonnonmaan satama-aluetta ei ole suositeltavaa.

Melumittausten tulokset ja mittausten yhteydessa tehdyt havainnot vahvistavat laskennallisesti maaritet-
tyja tuloksia ja niista tehtyja johtopaatoksia.

7 JOHTOPAATOKSET

Tulosten perusteella uusien asuinrakennusten rakentaminen Kukolantien pohjoispuolelle ei ole nykyisten
melutasojen kannalta tdaysin mahdotonta, mutta ei kuitenkaan suositeltavaa. Mittaustulosten ja havainto-
jen perusteella melutaso tulee asuinalueella ajoittain hyvin todennakdisesti ylittdmaan paivdajan ohjear-
von 55 dB(A) ja varmasti ydajan ohjearvon 45 dB(A). Ohjearvon saavuttamiseksi piha-alueet tulisi suojata
korkeilla meluaidoilla ja talldinkin ohjearvot tayttdavan piha-alueen ala olisi vain osa tontin pinta-alasta.
Lisdksi tehtyjen havaintojen mukaan korjaustelakan toiminta aiheuttaa ajoittain kapeakaistaista “ulise-
vaa” melua, joka lisdd melun hairitsevyyttad. Kapeakaistaista melua tulee hiekkapuhalluslaitteistojen pai-
neilmakompressoreista ja laivan sisdsdilididen kuivausimurista. Liitteend olevissa melukartoissa melun
mahdollista kapeakaistaisuutta ei ole huomioitu. Kaavoitukseen sovellettavan valtioneuvoston paatoksen
993/1992 mukaan tulokseen tulee lisit3 viisi desibelid, jos melu on kapeakaistaista tai impulssimaista. Jos
melun ajoittainen kapeakaistaisuus huomioidaan viiden desibelin lisdyksend, voidaan olla varmoja, etta
my06s paivaaikaan ohjearvo ylittyy ajoittain suunnittelulla asuinalueella. Ohjearvojen ylitys ei kuitenkaan
ole korjaustelakan toiminnan vaihtelevuudesta ja sddolosuhteiden vaikutuksesta laheskaan jokapaivaista.

Viialanmaentien pohjoispuolelle asuinrakennusten rakentaminen on kasityksemme mukaan mahdollista,
mikali se on maankayton kannalta tarpeellista. Nama asuinrakennukset tulisivat samalla etdisyydelle teol-
lisesta toiminnasta kuin nykyiset rakennukset ovat. Kyseisten uudisasuinrakennusten alue altistuu ympa-
ristbmelulle, mutta ohjearvojen ylittymisen todennakoisyys on selvasti pienempi kuin Kukolantien
pohjoispuolelle suunnitellun alueen.

Laskentatulosten perusteella metalliromun lastausta ei voi sijoittaa sataman lansipuolella olevalle suunni-
tellulle teollisuustontille ilman merkittavia (luokkaa yli 10 m) meluesteita. Metalliromun lastaus ko. tontil-
la aiheuttaa Viialanmaentien nykyisille asuinrakennuksille suurimmillaan 55 dB(A):n keskidanitason.
Tuloksessa ei ole huomioitu melun todennakoista impulssimaisuutta. Impulssimaisuuskorjaus huomioitu-
na keskidanitaso olisi 60 dB(A). Tama tarkoittaa, ettd hyvin todennakoisesti ympariston asukkaat kokisivat
toiminnan hairitsevdna ja valittaisivat siitd. Kukolantien pohjoispuolelle suunnitellulle asuinalueelle me-
talliromun lastaus aiheuttaisi 55-65 dB(A):n keskiddnitason ja impulssimaisuus huomioituna 60-70
dB(A):n keskidanitason.

Sataman lansipuolella olevan teollisuustontin louhinta tasolle +5 (tai vastaavalle tasolle) vaikuttaa hieman
melun leviamiseen lansipuolella oleville asuinrakennuksille. Liitteend 6 olevassa melukartassa on esitetty
melutason muutos tasaamisen seurauksena, kun meluldahteet ovat sataman nykyisten hallirakennusten
paikalla. Laskentatulos vastaa alueellisesti suurinta mahdollista muutosta ympariston kannalta. Melukar-
tan perusteella melutaso nousee asuinrakennuksilla 0-3 dB(A). Muutos ei ole kovin merkittdvd, mutta
ainakin paikoitellen todenndkdisesti havaittava. Teollisuustontin tasaamisen aiheuttama muutos korjaus-
telakan melun levidmiseen on pddosin pienempi. Syy tdhan on, etta korjaustelakan merkittavimmat melu-
lahteet sijaitsevat suuren osan aikaa kuivatelakka-altaan pohjalla, jolloin altaan noin 10 m korkeat
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seinamat estavat melun levidmista. Jos korjaustelakan meluldhteet ovat korkeammalla (esim. laivan kyl-
jen hiekkapuhallus), voi vaikutus Viialanmaentien asuinrakennuksille olla yli kolmekin desibelid. Tulosten
perusteella suositeltava vaihtoehto on, ettd teollisuustonttia tehtaisiin (satama-aluetta levennettaisiin)
[annen suuntaan noin 50 m ja eteld-pohjoissuuntainen raja tulisi tontin korkeimmalle kohdalle. Tall6in
maaston muotojen aikaan saama "melueste” ei poistuisi ja myo6s kallion paalld olevasta puustosta osa
sailyisi.

Melumittausten tulokset ja mittausten yhteydessa tehdyt havainnot vahvistavat laskennallisesti maaritet-
tyja tuloksia ja niista tehtyja johtopaatoksia. Nykyisten asuinrakennusten alueilla teollisen toiminnan lu-
pamaaraysarvot (paivalla 55 ja yolla 50 dB(A)) eivat normaalisti ylity. Toiminnan melu on kuitenkin
ajoittain voimakkuudeltaan ja luonteeltaan sellaista, etta asuinrakennusten tuominen ladhemmas korjaus-
telakkaa tai Luonnonmaan satama-aluetta ei ole suositeltavaa. Korjaustelakan aiheuttamaksi melutasoksi
mitattiin Viialanmé&entien rivitaloilla suurimmillaan 50 dB(A) ja lisdksi melu oli kuulohavainnon perusteella
tuolloin kapeakaistaista.

Lisdksi huomioitavaa on, etta teollisen toiminnan ymparistéluvissa nykyisind lupamaaraysarvoina on an-
nettu paivadajan keskiddnitasona 55 dB(A) ja yoajan keskidadnitasona 50 dB(A). Melun impulssimaisuuden
tai kapeakaistaisuuden vaikutuksesta ei luvissa ole mainintaa (ei ainakaan korjaustelakan ymparist6luvas-
sa). Maankéayton suunnittelussa uusien asuinalueiden ydajan keskidanitason ohjearvo on 45 dB(A) ja ka-
peakaistaisuus tulee huomioida viiden desibelin korjauksena. Toisin sanoen kapeakaistaisen melun
aiheuttama &anitaso saa yoaikaan olla 40 dB(A). N&in ollen uuden asuinalueen ja teollisen toiminnan yo-
ajan sallituissa arvoissa on kymmenen desibelin ero samassa tarkastelupisteessa. Toisin sanoen tama
voisi pahimmillaan (jos melutasoa ei saada torjuttua suojaamalla tarkastelupistetta asuinalueella) tarkoit-
taa teollisen toiminnan y6ajan lupamaardysarvon kiristamistarvetta kymmenella desibelilld, jotta maan-
kdayton suunnittelussa sovellettava ydajan ohjearvo uusilla asuinalueilla ei ylittyisi. Taman perusteella
teollisuuden toimintaedellytyksien kannalta asuinrakennusten tuominen ldhemmas ei ole tarkasteltavas-
sa kohteessa suositeltavaa.

Uutta teollisuutta voidaan sijoittaa Kukolantien varten, mutta teollisuustoiminnan tulee olla melupaas-
toiltaan hallittua ja suhteellisen vahapaastoista. Esimerkiksi Kakolantien ja Kukolantien risteyksen lahei-
syydessa olevan teollisuusalueen kokonaisadanitehotaso voi olla luokkaa 115 dB(A), jotta Viialanmaentien
asuinrakennuksilla 50 dB(A) ei yoaikaan ylity. Paivdaikaan melupadsto voi olla 5 dB suurempi. Sallittuun
kokonaisadnitehotasoon luonnollisesti vaikuttaa meluldhteiden sijoittuminen teollisuustontilla ja ndin
ollen arvo 115 dB(A) on suuntaa antava. Esimerkkeja erilaisten laitteiden danitehotasoista ovat: rekka-
auton tyhjakaynti 88 dB(A), pyorakuormaaja 105—-110 dB(A), pieni puhallin 85-100 dB(A), suuri teolli-
suuspuhallin 100-115 dB(A). Jos samanlaisia meluldhteitd on yhden sijaan kymmenen, on yhden laitteen
sallittu melupaasto 105 dB(A). Vastaavasti jos laitteita on kaksikymmentd, on yhden laitteen sallittu me-
lupaastd 102 dB(A).
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Gouatarbes B, Lahti T & Markula T, Mobil Oil, Naantali, ymparistomeluselvitys. Akukon Oy. Raportti
073040-08. 17.8.2007.
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PR-Y2162-1 1:5500 (A3) 2 m maan pinnasta

Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Y6ajan keskidanitaso LAeq,22-7.
"Taustamelu" (liikkenne, kantasatama, teollisuus).
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6703900

Raskasta ja kevytta metalliromua lastataan yhteensa
kahdella kahmarilla kuorma-autoihin 24 h / vrk.

Lisdksi metalliromua lastataan kahmarilla laivaan 24 h / vrk.

Korjaustelakalla on toiminnassa nelja hiekkapuhallusyksikkoa,

joilla puhdistetaan laivan pohjaa 24 h / vrk.

Lisaksi korjaustelakalla on laivan apukone kéaynnissa 24 h / vrk.
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Satama-alueen lansipuolella oleva teollisuustontti
on louhittu tasoon +5.

Suunniteltujen asuinalueiden kannalta merkittavin
meluldhde on metalliromun kasittely uudella
V¥ teollisuustontilla.

Metalliromun
Metalliromun laivaus

lastaus kahma-
rilla autoon

4
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55 dB(A)
60 dB(A)
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Mittakaava Laskentakorkeus

PR-Y2162-1 1:5500 (A3) 2 m maan pinnasta

Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Paivaajan keskiaanitaso LAeq,7-22.

Melulahteina liikenne, korjaustelakka, kantasatama ja
teollisuus seka metalliromun lastaus ja laivaus.

soe | PROMETHOR




6703800

6704000 6704100 6704200 6704300 6704400 6704500 6704600 6704700 6704800 6704900 6705000 6705100 6705200 6705300 6705400 6705500

6703900

T
23445800 23445900
. N\

e |
5 {
o N\
: lod)

R L A B e L S B e o e e AL e B e e e e AN
23446000 23446100 23446200 23446300 23446400 23446500 23446600 23446700 23446800 23446900 23447000

Raskasta ja kevytta metalliromua lastataan yhteensa
kahdella kahmarilla kuorma-autoihin 24 h / vrk.
Lisaksi metalliromua lastataan kahmarilla laivaan 24 h / vrk.

o |

Korjaustelakalla on toiminnassa nelja hiekkapuhallusyksikkoa,
joilla puhdistetaan laivan pohjaa 24 h / vrk.
Lisaksi korjaustelakalla on laivan apukone kéaynnissa 24 h / vrk.
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Satama-alueen lansipuolella oleva teollisuustontti
on louhittu tasoon +5.

Suunniteltujen asuinalueiden kannalta merkittavin
~ ) Mmelulahde on metalliromun kasittely uudella
VM teollisuustontilla.
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PR-Y2162-1 1:5500 (A3) 2 m maan pinnasta

Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Y6ajan keskidanitaso LAeq,22-7.

Melulahteina liikenne, korjaustelakka, kantasatama ja
teollisuus seka metalliromun lastaus ja laivaus.
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on louhittu tasoon +5.

Satama-alueen lansipuolella oleva teollisuustontti

Hiekkapuhaljys

Korjaustelakalla on toiminnassa nelja hiekkapuhallusyksikkoa,
joilla puhdistetaan laivan pohjaa 24 h / vrk.
Lisaksi korjaustelakalla on laivan apukone kaynnissa 24 h / vrk. /

Metalliromun lastaus ja laivaus eivat ole melulahteina.
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Laskentakorkeus
2 m maan pinnasta

Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.

Paivaajan keskiaanitaso LAeq,7-22.

Melulahteina liikkenne, korjaustelakka, kantasatama

jateollisuus.
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Korjaustelakalla on toiminnassa nelja hiekkapuhallusyksikkoa,
joilla puhdistetaan laivan pohjaa 24 h / vrk.
Lisaksi korjaustelakalla on laivan apukone kaynnissa 24 h / vrk. /

Metalliromun lastaus ja laivaus eivat ole melulahteina.
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jateollisuus.

Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Y6ajan keskidanitaso LAeq,22-7.
Melulahteina liikkenne, korjaustelakka, kantasatama

25.2.2014
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Satama-alueen lansipuolella oleva teollisuustontti
on louhittu tasoon +5.

6705300

6705200

6705000

6704800

(19

Korjaustelakalla on toiminnassa nelja hiekkapuhallusyksikkoa, )
joilla puhdistetaan laivan pohjaa 24 h / vrk. )
Lisaksi korjaustelakalla on laivan apukone kaynnissa 24 h / vrk.
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Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Paivéa- ja yoajan keskiaanitaso LAeq.

Melulahtein& korjaustelakan hiekkapuhallus ja laivan
apukone. Hiekkapuhallus on alatasolla (laivan pohja).
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suotuisa melun leviamiselle.
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Korjaustelakalla on toiminnassa nelja hiekkapuhallusyksikkoa,
joilla puhdistetaan laivan kylked 24 h / vrk.
Lisaksi korjaustelakalla on laivan apukone kaynnissa 24 h / vrk. “}
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puhdistetaan laivan pohjaa ja séédolosuhde on erittain
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Satama-alueen lansipuolella oleva teollisuustontti
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Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Paivéa- ja yoajan keskiaanitaso LAeq.

Melulahtein& korjaustelakan hiekkapuhallus ja laivan
apukone. Hiekkapuhallus on ylatasolla (laivan kylki).

25.2.2014

PROMETHOR




6703900 6704000 6704100 6704200 6704300 6704400 6704500 6704600 6704700 6704800 6704900 6705000 6705100 6705200 6705300 6705400 6705500

6703800

— T
23445800 2344
N

5
J

T T T T
900 23446000 23446100

/ 77777

//
|\~
b \
‘ ‘
| \
\ ‘

e B LA S S B L B S T B L A S e o S B e LA S B T e e e
23446200 23446300 23446400 23446500 23446600 23446700 23446800 23446900 23447000

R =AT AN VAN

] N
N \\\\ M\

N~ D —\C
| suunnitettu N

L) J
as%nalue /

\\

Satama-alueen lansipuolella oleva teollisuustontti
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Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Paiva- ja yoajan keskidaanitaso LAeq.
Melulahteena korjaustelakan laivan apukone.
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Melukartta esittéad, kuin paljon satama-alueen
lansipuolella olevan teollisuustontin tasaus
tasoon +5 vaikuttaa ympariston melutasoon.
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Mittakaava Laskentakorkeus

PR-Y2162-1 1:5500 (A3) 2 m maan pinnasta

Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali.
Aéanitason muutos teollisuustontin tasaamisen seurauksena.
Meluldhteet ovat sataman alueella nykyisten hallien kohdalla.
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Ymparistomeluselvitys maankayton suunnittelua varten Sivul/5
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali 25.2.2014

LIITE 7. MELULAHTEIDEN AANITEHOTASOT
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Tunniste: Raskaan metalliromun lastaus kuorma-autoon

Aanildhteen kuvaus:

impulssimainen
melupdastdssa on huomioitu koko

lastaustapahtuma.

Toiminta-aika 24 h/vrk.

Sijainti: Luonnonmaan satama-alue

120
120
) I 190196105103 103’105196 = [ [ o 104
o Pl 102901102 A
@ m — w —
cmw{HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHH
= il
..T.'l 93
= -~
Hd
< OMHHHHAAAHAHAHEHAHA A AR
ssdHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHHHHAHHHBKH
T T 7 T 7 T T 7 T 7 T Tt 7 7 7 Tt 7 7 T
w w o O oo O O [ Wi S s T s T s S o T o s B o [ T s T s T s R o T o e | [on N o T o B o B ] C(
L] ‘_' - Ly (1w o [em] L'} [ie] (o] LTy — () () [} [l L) LM [y [ (o) Ny (o) [} [y [an] i g™
o — — v M TN oM o= W 0 m O o O D e O OO S =
— o — o M o= W D 00 O
Taajuus [Hz]
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taajuus (Hz) Lwa (dB)
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Tunniste: Kevyen metalliromun lastaus kuorma-autoon

Sijainti: Luonnonmaan satama-alue

Aisnilahteen kuvaus:

- impulssimainen

- melupaastdssa on huomioitu koko
lastaustapahtuma.

Toiminta-aika 24 h/vrk.
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Tunniste: Metalliromun lastaus laivaan

Sijainti: Luonnonmaan satama-alue

Aznildhteen kuvaus:

- impulssimainen

- melupaastdssa on huomioitu koko
lastaustapahtuma.

Toiminta-aika 24 h/vrk.
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taajuus (Hz) Lwa (dB)
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Ymparistomeluselvitys maankdytdn suunnittelua varten Sivu5/5
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali 25.2.2014

Tunniste: Hiekkapuhallus ja kuivausimuri

Sijainti: Korjaustelakka
Asnilahteen kuvaus:
- tasainen kohina ja ulina

- kapeakaistainen.

Toiminta-aika 24 h/vrk.

Adnitehotaso [dB/m]

Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)

Ly (dB) 124 119 122 119 123 114 117 120 121 126
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LIITE 8. YMPARISTOMELUMITTAUSTEN AIKAISET SAATIEDOT

Mittauksen 23.1.2014 aikana saatila oli mittaajan havaitsemana: heikko itatuuli 0...1 m/s ja lampétila -10
°C. Saatila oli suotuisa korjaustelakan ja teollisuusmelun levidmiselle kdytetyille mittauspisteille.

Mittauksen 27.1.2014 aikana saatila oli mittaajan havaitsemana: itdtuuli 5..10 m/s ja lampétila -10 °C.
Saatila ei ollut taysin suotuisa korjaustelakan melun leviamiselle mittauspisteelle tuulen nopeudesta
johtuen.

Mittauksen 28.1.2014 aikana saatila oli mittaajan havaitsemana: itdtuuli 5...8 m/s ja lampatila -8 °C. Saatila
oli suotuisa korjaustelakan melun leviamiselle kaytetyille mittauspisteille.

Mittauksen 5.2.2014 aikana saatila oli mittaajan havaitsemana: itatuuli 2...3 m/s ja lampétila -3 °C. Saatila
oli suotuisa korjaustelakan ja teollisuusmelun levidmiselle kdytetyille mittauspisteille.
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Ymparistomeluselvitys maankayton suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

limatieteen laitoksen saatiedot 23.1.2014: Artukainen, Turku

Sivu2/5
25.2.2014
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Ymparistomeluselvitys maankdytdn suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

limatieteen laitoksen saatiedot 27.1.201: Artukainen, Turku
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Ymparistomeluselvitys maankayton suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

limatieteen laitoksen saatiedot 28.1.2014: Artukainen, Turku
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Ymparistomeluselvitys maankayton suunnittelua varten
Kukolan teollisuusalueen asemakaavamuutos, Naantali

limatieteen laitoksen saatiedot 5.2.2014: Artukainen, Turku
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Ympadristomeluselvitys
Telakka-altaan pidentdmisen vaikutus ympariston melutasoihin

Sisdllysluettelo
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MELUKARTTALITTEET:

Liite 1. Pdivaajan keskiddnitaso muutos Alpeq7.22 nykytilanteesta pidennetyn altaan tilanteeseen.

Meluldahteina on huomioitu liikenne, korjaustelakka, kantasatama ja teollisuus.

Liite 2. Pdivaajan keskiddnitaso muutos Alpeq7.22 nykytilanteesta pidennetyn altaan tilanteeseen.
Meluldahteina on huomioitu hiekkapuhallus alatasoilla ja laivan apukone.

Liite 3. Pdivdajan keskiddnitaso muutos Alaeq7.22 nykytilanteesta pidennetyn altaan tilanteeseen.
Melulahteind on huomioitu hiekkapuhallus ylatasoilla ja laivan apukone.
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Ympadristomeluselvitys
Telakka-altaan pidentamisen vaikutus ymparistén melutasoihin

1  YLEISTA

Tassa selvityksessa esitetdan Turun Korjaustelakka Oy:n Naantalin Luonnonmaan telakka-altaan piden-
nyksen aiheuttama ymparistémelun voimakkuuden muutos telakan ymparistossa. Allasta on suunniteltu
pidennettavan noin 30—40 m.

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ja siind on kaytetty aiemman selvityksen PR-Y2162-1
(25.2.2014) Iahtotietoja.

Selvityksen ovat tehneet Tero Virjonen ja Jani Kankare.

2 LAHTOTIEDOT

Kaikki lahtotiedot (maastomalli, melupdastot, toiminta-ajat, liikkennemaarat) on otettu aikaisemmasta
selvityksesta PR-Y2162 (25.2.2014) ja niitd on kaytetty sellaisenaan melulaskennoissa, eikd niita kerrata
erikseen tdssa lausunnossa. Laajennetun telakka-altaan reunaviivat saatiin tilaajalta ja ne on sisallytetty
ennustetilanteiden laskentamalliin. My0ds laskentaohjelman Datakustik CadnaA versio on pdivittynyt ver-
sioon 4.6.

3  LASKENTATILANTEET

Laskentatilanteet on esitetty liiteluettelossa. Laskenta suoritettiin erikseen nykyiselle telakka-altaalle ja
pidennetylle altaalle. Laskennat tehtiin melun yhteistilanteelle (alueen kaikki toimijat) ja vain hiekkapu-
hallukselle + apukoneelle. Tilanteet vastaavat aiemman selvityksen melukarttoja 3, 4.1 ja 4.2. Naista tilan-
teista (nykytilanne — pidennetty allas) tehtiin melutason muutoskartat 1-3.

4  LASKENTATULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Laskennan mukaan altaan pidennyksesta aiheutuvat muutokset eivat oleellisesti lisdd ympariston meluta-
soa vaan itse asiassa paikoin hienoisesti laskevat sitd. Muutos alueen kokonaiskeskidanitasossa (liite 1) on
luokkaa -2...0 dB(A) telakan lansipuolella ja +0...1 dB(A) pohjois-, lounais- ja eteldpuolella. Vastaavasti
hiekkapuhalluksen aiheuttama melutaso paasaantoisesti pienenee telakan lansipuolella ja osittain poh-
joispuolella ja vahaisesti kasvaa eteld-, lounais- ja pohjoispuolella (liitteet 2-3).

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd muutokset ovat kokonaisuudessaan paiosin niin pienia, ettd maari-
tystarkkuuden (laskentamallitarkkuuden) puitteissa muutosta ympaériston melutasoissa ei tapahdu telak-
ka-altaan pidentamisen seurauksena. Lisdaksi muutosmelukartoissa on yksittdisia pisteitd, joissa
melutason muutos on laskennallisesti yli kolme desibelid. Naidenkin pisteiden osalta voidaan todeta, etta
muutokset johtuvat hyvin todennakadisesti laskentamallin rajoitteista (toiminnasta), eivatka arvot vastaa
todellista melutason muutosta.

5 LISATIETOJA

Tero Virjonen Jani Kankare

Promethor Oy Promethor Oy

puh. 040 082 3557 puh. 040 574 0028

sp. tero.virjonen@promethor.fi sp. jani.kankare@promethor.fi
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Meluldhteinéd korjaustel

Turun Korjaustelakka Oy.
Paivaajan keskiaanitason muutos DELTA LAeq7-22.
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apukone. Hiekkapuhallus on alatasolla (laivan pohja).
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