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JOHDANTO

Kohde on Naantalin Luonnonmaan saarella sijaitseva 1980-luvulla kadytéstd poistettu Iilijarven
vanha kaatopaikka. Kaatopaikan alueelta suotautuu vesia lahiojiin ja alueella on havaittavissa se-
kalaista jatettd maanpinnassa. Naantalin kaupungin tavoitteena on tehda kaatopaikka-alueesta tur-
vallinen sielld liikkuville ihmisille sekd varmistaa, ettei kaatopaikasta aiheudu ympaéristolle haittaa.

Riskinarvio on laadittu Naantalin kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhteyshenkilénd toimi Mika
Hirvi. Riskinarvion on laatinut Rambeoll Finland Oy, jossa projektipaéllikkéna toimi Tiia Leinonen.

KOHDEALUE
2.1 Sijainti ja omistus

Kohdealue sijaitsee Naantalin Luonnonmaan saarella, osoitteessa Haijaistentie 69. Kohdealueeseen
kuuluu alueita kiinteistéiltd, joiden kiinteistérekisterin mukaiset kiinteistétunnukset ovat 529-412-
1-48 ja 529-412-1-66. Kiinteistén 529-412-1-48 on Naantalin kaupungin omistuksessa ja kiinteistd
529-412-1-66 on yksityishenkilén omistuksessa.

Kohdealueen likim&araiset ETRS-TM35FIN-koordinaattijarjestelman mukaiset koordinaatit ovat:
N 6711482, E 225030.

Tutkimusalueen sijainti on esitetty piirustuksessa 001.
2.2 Toimintahistoria ja nykyinen kiytto

Kaatopaikkatoiminta on saatavilla olevien tietojen mukaan alkanut 1960-luvun puolivélissi. Kaato-
paikalle on lajitetty Naantalin alueelta yhdyskuntajétetta mutta myos teollisuuden jatteitd mm. voi-
teluainetehtaan ja juurikassokeritehtaan jatteita. Kaatopaikan historiatietojen mukaan teollisuus-
jatteiden vastaanotosta ei ole tehty kirjallisia sopimuksia eiké alueelle tuodun jatteen maarasta tai
laadusta ole pidetty kirjaa. Kaatopaikalle on toimitettu my&s Naantalin satamaan saapuneiden lai-
vojen jatteita.

Alueen luoteispaaty toimi varsinaisena kaatopaikkana, kun taas alueen kaakkoisp&adyssé sijaitsi
lieteallas (kuva 1). Vuoden 1984 asiakirjojen mukaan kaatopaikalle on l3jitetty lietteitd sekd &ljy-
ja ongelmajatetta. Jatteitd on peitetty harvoin ja suotovedet on johdettu kaatopaikka-alueelta pois
ilman kasittelya. Vain lietealtaasta poistuvat vedet on suodatettu hiilikoksin l&pi.
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Kuva 1. lilijarven kaatopaikka on rajattu kuvaan punaisella. Alueelta tunnistetut osa-alueet (varsinainen kaa-
topaikka, maankaatopaikka, lieteallas) on ympyrdity ja nimetty kuvaan.

Vuonna 1985 kaatopaikkatoiminta Iilijarvelld lopetettiin, mutta alue on toiminut tdman jalkeen
maankaatopaikkana, minkd paatyttya aluetta on maisemoitu tiivistdmalla jatekerroksia ja peitta-
malla niita tayttomaalla. Vuonna 1989 laaditun maisemointisuunnitelman mukaisesti alueelle istu-
tettiin méantyja, koivuja ja kuusia. Puustoa harvennettiin vuonna 2018. Kaatopaikan pohjoisosissa
on tapahtunut sortuma, jonka seurauksena kaatopaikkarakenteita on sortunut kohti pohjoisen pel-
toaluetta. Kaatopaikalla ei ole télla hetkelld osoitettua kayttotarkoitusta, mutta sen alue ja ympa-
ristt ovat ldhialueen asukkaiden virkistyskdytossa. Alueella liikkuu ulkoilijoita ja sielld ajetaan mo-
poilla ja moénkijéilla. Ajoneuvoilla p&ésy alueelle on estetty asentamalla kaatopaikalle johtavan tien
padhén lukittu puomi.

2.3 Kaavoitus ja tuleva kidytto

Kaatopaikka-alue ei sijaitse voimassa olevalla asemakaava-alueella. Lahimméat asemakaavoitetut
alueet sijaitsevat vain noin 160 m pé&éssé kaatopaikan kaakkoisosista (Kukolanvainion asuinalue).
Luonnonmaan osayleiskaavassa alue on osoitettu maa- ja metsétalousvaltaiseksi alueeksi. Kaato-
paikka on erikseen merkitty kaavaan “pima“-merkinnélld. Ote ajantasaisesta osayleiskaavasta
(kuva 2).
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Kaatopaikalta laskevat ojat johtavat lopulta Luonnonmaan ldnsirannalla sijaitsevaan Matalahteen,
jonka pohjoisrannalle rakennetaan Lounatuulen asuinalue. Tuleva asuinalue sijaitsee noin 1,5 km
padssa lilijarven kaatopaikka-alueelta.

Kuva 2. Naantalin osayleiskaavassa tutkimusalue sijaitsee maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi osoitetulla
alueella. Iilijarven kaatopaikka-alue on merkitty kuvaan punaisella. Siniselld on merkitty [8himmaét asuinalueet.
Kuva: kartta.paikkatietoikkuna.fi/ 4.10.2021

2.4 Maa- ja kalliopera

Kaatopaikka sijaitsee kahden kallioalueen vélisesséd luode-kaakko-suuntaisessa painanteessa. Geo-
logian tutkimuskeskuksen kallioperaaineiston perusteella kallioperd tutkimusalueella koostuu gra-
niitista. Kallioalueet reunustavat kaatopaikka-aluetta koillisessa ja lounaassa (kuva 3). Kallioalueet
myds osaltaan ohjaavat alueelta purkautuvia vesid. Lounais-Suomi kuuluu Eteld-Suomen arsee-
niprovinssin alueeseen, mista johtuen alueen maaperéssa tavataan luontaisesti Vna 214/2007 ase-
tuksessa maaritetyn kynnysarvotason ylittavid arseenipitoisuuksia.
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Kuva 3. Ote varjostetusta korkeusmallista Geologian Tutkimuskeskuksen Maankamara-palvelusta

(http://atkdata.atk.fi/maankamara/ 4.10.2021). lilijarven kaatopaikka-alue on merkitty kuvaan punaisella ja
aluetta reunustavat korkeammat kallioalueet keltaisella.

Alueelle tehtyjen tutkimusten perusteella pohjamaa kaatopaikkakerrosten alla on savea. Tutkimuk-
sissa saven ja kallion vélissa todettiin moreenikerros. Savikerroksen paksuutta ei alueella tehdyissa
tutkimuksissa ole maaritetty. Kaatopaikan jatekerroksen paksuus vaihtelee tehtyjen tutkimusten
perusteella 1,5 m ja 6 m valilld. Maanpinnan korkeus kaatopaikan tutkituilla alueilla vaihtelee 14,5
m mpy ja 21,8 m mpy vélilla.

2.5 Pintavesi

Tilijarven kaatopaikkaa pohjois- ja eteldpuolella reunustavilta kallioalueilta valuu vesia kaatopaikkaa
reunustaviin ojiin, joiden vedet sekoittuvat kaatopaikan suotovesiin. Pohjoispuolen ojat tuovat reu-
naojiin vesid metséisiltd alueilta. Kaatopaikan pohjoispuolella sijaitseva pelto on saatujen tietojen
mukaan salaojitettu ja vedet ohjataan kaatopaikkaa reunustavaan ojaan. Eteldpuolelta kaatopaikan
ulkopuolelta tulevat vedet ovat perdisin metsa- ja peltoalueilta. Kaatopaikkaa ympaérdivia ojia on
havainnollistettu kuvassa 4. Kaatopaikka-aluetta reunustavat ojat kokoavat alueen vedet avo-
ojaan, joka johtaa vedet lopulta Matalahteen. Matalahti on voimakkaasti rehevditynyt ja lahes um-
peen kasvanut merenlahti noin 1,5 km paassa kaatopaikalta ldnteen. Matalahtea on ruopattu ja
kunnostettu Lounatuulen asuinalueen rakennustéiden yhteydessa. Matalahden pohjoisrannalle ra-
kennetaan venesatama ja rantapuisto.
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Valittomasti kaatopaikan luoteispuolella sijaitsevat peltoalueet ovat todennékdisesti aikanaan kui-
vatettuja suoalueita. Osin tastd syystad seka paikoin huonossa kunnossa olevista ojista johtuen eri-
tyisesti kevdan sulamisvedet pidattyvat peltoalueelle.

E e,
Kuva 4. lilijarven kaatopaikka on rajattu kuvaan punaisella, alueella kulkevat ojat ja niiden virtaussuunnat on
esitetty siniselld.

2.6 Pohja- ja orsivesi

Kohdealue ei sijaitse Ymparistéhallinnon luokittelemalla pohjavesialueella eikd Luonnonmaan saa-
rella sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Léhin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee mantereen puo-
lella (Lietsala, 1-luokka, ID 0252901) noin 6 km péaassa alueelta koilliseen. Kaatopaikan alueella
pohjaveden arvioitu virtaussuunta on kohti luodetta. Kaatopaikan vaikutusalueella olevalla pohja-
vesialueella ei sijaitse tiedossa olevia talousvesikaivoja.

Lahimmat asuinalueet, joilla talousvesikdytdssa olevia kaivoja voisi olla, sijaitsevat kaatopaikan
alueelta noin 300 m padsséa Haijaistentien itdpuolella ja noin 200 m alueelta eteldén seké pohjoi-
seen. Ilmakuvatarkastelun sekéd kohdekadyntien perusteella néilld alueilla sijaitsee asuinrakennuk-
sia. Pohjois- ja eteldpuoliset alueet sijaitsevat kaatopaikka-aluetta korkeampien kallioalueiden ta-
kana. Kaatopaikan itédpuolella oleva asuinalue sijaitsee kaatopaikka-alueen pohjaveden arvioituun
virtaussuuntaan nahden ennen kaatopaikka. Selvaa yhteytté kaatopaikan pohjavesilld ympéaroiviin
asuinalueisiin ei ole, mutta sita ei voida sulkea pois. Kallioalueilla voi olla esimerkiksi ruhjeita, joita
pitkin pohjavesi padsee kulkeutumaan kallioalueiden toiselle puolelle.
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Kaatopaikan siséisid vesid on tutkittu asentamalla kaatopaikan tayttdalueille orsivesiputkia. Varsi-
naista orsivettd ei alueella tehdyisséa tutkimuksissa ole havaittu.

2.7 Herkat kohteet

Kohdealue ei sijaitse luonnonsuojelualueella. Iilijarven kaatopaikka on kuitenkin suosittu ulkoilualue
lahialueen asukkaiden keskuudessa ja alueella liikkuu usein ulkoilijoita. On my6s huomioitava kaa-
topaikan vaikutukset jo huonossa kunnossa olevaan Matalahteen ja Matalahden sijainti tulevan
asuinalueen vélittdmassa laheisyydessa.

Vetts pidattava peltoalue kaatopaikan pohjoispuolella vetad puoleensa erilaisia lintulajeja. Alueelia
tehtyjen tutkimusten yhteydessa on havaittu, ettd pellolle lammikoituvan veden aarelle keraantyy
paljon lintuja.

MAAPERATUTKIMUKSET

3.1 PIMA/ jatetaytto

Kaatopaikan taytdn laatua ja jatetdyton paksuutta seka laajuutta kartoitettiin kairaustutkimuksilla
vuonna 2019. Jatetaytossd todettiin kohonneita pitoisuuksia useita eri haitta-aineita: metalleja,
PAH-yhdisteitd, oljyhiilivetyjd Cio-Cao sekéd aromaattisia hiilivety-yhdisteitd. Kohonneet haitta-ai-
nepitoisuudet keskittyvat kaatopaikan luoteis- ja kaakkoisosiin.

lilijarven kaatopaikka-alue voidaan jakaa tutkimuksen havaintojen perusteella kolmeen osa-aluee-
seen: varsinainen kaatopaikka alueen luoteisosissa, maankaatopaikan alue alueen keskiosissa seka
vanha lieteallas alueen itdosissa. Maa-aineksen seassa oleva jate seké varsinaisen kaatopaikan etta
lietealtaan alueella koostui hyvin sekalaisista jatejakeista: puuta, muovia, kangasta, sekalaista yh-
dyskuntajatetts. Jatetayttdkerros lilijarven kaatopaikan alueella on néytteenoton yhteydessa teh-
tyjen havaintojen perusteella paksuimmillaan noin 6 m. Paksuimmat jatetayttokerrokset todettiin
vanhan lietealtaan alueella sekéd kaatopaikan luoteisosissa. Jatetdyton alapinta rajoittuu arviolta
luonnontilaiseen savikerrokseen. Maisemointitarkoituksessa alueelle l&jitetyt maanpeittokerrokset
olivat paikoin hyvin ohuita. Ohuimmillaan maanpeite on vanhan lietealtaan alueella, missa jate-
tayttd on paikoin tullut nakyiin,

Saatujen historiatietojen mukaan lilijarven kaatopaikka on ennen toiminnan lopullista pdattymista
toiminut myds maankaatopaikkana, mihin néytteenoton yhteydessa tehdyt havainnot viittaavat.
Vanhan lietealtaan alueen seka kaatopaikan luoteisosien véliselld maankaatopaikan alueella ei tut-
kimusten yhteydessa tehty havaintoja jatetaytosta. Talla alueella todettiin kuitenkin jopa 4-6 m
téyttémaata ennen luonnontilaiseksi arvioitua moreenia tai savea.

Kuvassa 5. on esitetty tutkimuspisteiden, tutkimustulosten ja havaintojen jakautuminen kaatopai-
kan alueella. Maaperatutkimuksen tutkimusraportti on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.
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Kuva 5, Tutkimuspisteet ja tutkimustulokset. Luoteis- ja kaakkoisosissa todettiin jatetdyttda tayttdmaakerrok-
sen alapuolella (oranssilla rengastetut alueet). Kaatopaikka-alueen keskiosien ndytepisteissé ei todettu lainkaan
jatteisyyttd (vaaleanharmaalla rengastettu alue).

3.2 Ojasedimenttitutkimus

lilijarven kaatopaikkaa ympéroivistd ja sieltd pois johtavista ojista otettiin sedimenttiniytteits
vuonna 2020 yhteensd neljdstd ndytepisteestd (oja sedim. 1-3 ja 5). Yksi ndytepiste (oja sedim.
3) sijoitettiin lahelle ojan laskupaikkaa noin 300 m paahan Matalahden rannasta.

Ojasedimenteissd todettiin kohonneita metallipitoisuuksia, yhdessd ndytepisteessé (oja sedim. 2)
sinkkipitoisuus ylitti alemman ohjearvon ja naytepisteissa 2 ja 3 arseenin pitoisuus ylitti kynnysar-
von. Lisdksi kaikissa ndytepisteissa ylittyi laboratorion méaritysraja yksittaisille PAH yhdisteille ja
oljyhiilivedyn eri jakeille C10-Cao.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta ojasedimenteissa on havaittavissa kaatopaikan vaikutuk-

sia. Kuvissa 6 ja 7 on esitetty ndytepisteiden sijainnit ja tutkimustulosten perusteella saadut pitoi-
suustiedot.
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Merkinnét

Kuva 6. lilijarven kaatopaikan alueelle sijoittuneet ojasedimenttinéytepisteet (1, 2 ja 5) ja néytteista todetut

pitoisuudet varikoodein.
| Merkinnét
A Ojasedimenttinayte,
13.11.2020

;; laitta-aineiden pitois uudel
‘ pilaantumaton
£ > kynnysarvo

4 = slempi ohjeravo u

B > ylempi chiearvo
B > vaaraliisen jatteen raja-arvo

'S

Lo Kuo

Kuva 7. Lihelle Matalahtea sijoitettu sedimenttindytepiste (piste 3) ja ndytteestd todetut pitoisuudet vérikoo-
dein.
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Ojat ovat kuljettaneet Iilijarven kaatopaikan alueelta hienoainesta ja haitta-aineita Matalahteen
koko kaatopaikan toiminnan aikana (1965-1985) ja sen jdlkeen. Vuonna 2020 ojasedimenteissa
todettiin kaatopaikan vaikutus kohonneina haitta-ainepitoisuuksina. Pelto-ojia on voitu perata use-
asti kaatopaikan toiminnan paattymisen jalkeen, mutta néista toimenpiteista ei ollut t&ta raporttia
tehtaessa tietoja. On siis mahdollista, etta paikoin on perattu myés sellaisia ojasedimenttejs, joissa
on voinut olla kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

Matalahden ruoppausprojekti on osa CircVol-hanketta, jossa on testattu ruoppausmassojen stabi-
lointimenetelmid. Ruoppaus on raporttia laadittaessa saatu paatékseen ja CircVol-hankkeen osalta
raportti on julkisesti saatavilla. Raportista ja Matalahden kunnostustoimenpiteistd annetun vesilain
mukaisen ymparistélupapaatoksen (ESAVI/1405/2015) saatavien tietojen perusteella ruoppaus-
massoista on tutkittu haitta-aineita vesilain mukaisen ruoppaus- ja ldjitysoppaan mukaisesti. Tietoa
ndytepisteiden sijainnista tai ndytemaarista ei ole.

3.3 Geotekniset selvitykset

Kaatopaikka on sortunut luoteisosastaan kohti pohjoista peltoaluetta. Alueella tehtiin pohjatutki-
muksia pilaantuneisuustutkimusten yhteydessa vuonna 2019. Tutkimusten perusteella todettiin,
ettd kaatopaikkarakenne on erityisesti luoteisosistaan niin epavakaa, ettei alueelle voi turvallisesti
13jittaa lisdd maata. Geoteknisestd tutkimuksesta laadittu raportti on esitetty liitteessa 2.

KAATOPAIKKAVEDEN TUTKIMUKSET

Maaperdn ja jatetdytén tutkimusten yhteydessa vuonna 2019 kaatopaikka-alueelle asennettiin yh-
teensd neljd orsivesiputkea. Tarkoituksena oli, ettd putkiin kertyva vesi edustaisi kaatopaikan si-
saista vetta. Oletuksena on, ettd kaatopaikan sisdista vetta suotautuu jossain maarin aluetta ym-
paroiviin ojiin. Neljasta putkesta kolmeen (OVP1, OVP3 ja OVP4) kertyi vettd ja naistd voitiin ottaa
vesindytteet. Orsivesiputkien sijainnit alueella on esitetty kuvassa 8.

Vesinaytteista analysoitiin vedenlaadun parametrejd, joiden pitoisuuksien todettiin vastaavan tyy-
pillisida kaatopaikkavesissa todettavia pitoisuuksia. Jatetdyttéalueilla todettiin kohonneita kloridin,
sulfaatin, ammoniumtypen, kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksia. Lisdksi sahkénjohta-
vuus ja CODcr-arvot olivat kohonneet.

Kaatopaikan sisdisissa vesissa todettiin myds kohonneita pitoisuuksia liukoisia metalleja, 6ljyhiili-
vetyja Ci0-Cao, PAH-yhdisteitd, aromaattisia hiilivety-yhdisteitd. Yhdessa tutkimuspisteessa todet-
tiin myos kloorattuja hiilivety-yhdisteitd. Kaatopaikan sisédisista vesista tehtyjen analyysien tulokset
on esitetty liitteen 3 taulukossa.

Kaatopaikan sisdiset vedet virtaavat karkeasti arvioituna alueen luoteisosissa lanteen. Vanhan lie-
tealtaan alueelle sijoitettiin yksi orsivesiputki eika lietealtaan alueen orsivesien virtaussuuntaa néin
ollen voitu maarittda. Lietealtaan alue on ymparoity ojilla kaikilta reunoiltaan, ja pintavesiin suo-
tautuvat vedet johtuvat pddasiassa ndihin ojiin. Samoihin ojiin johtuu valumavesia myos kaatopai-
kan ulkopuolelta pohjoiselta ja eteldiseltd kallioalueelta (kuvattu kappaleessa 2.5) Ojien vedet yh-
distyvat ja ojat johtavat mahdolliset suotovedet ja muut valumavedet kaatopaikan eteldpuolelta
kohti Matalahtea.
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Merkinnét
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Kuva 8. Orsivesiputket OVP1-OVP4 Iilijarven kaatopaikan alueella. Vihredt nuolet osoittavat vedenpinnan kor-
keustason perusteella arvioidun kaatopaikan sisdisen veden virtaussuunnan tayttdalueella. Vanhan lietealtaan
alueella on vain yksi havaintoputki, joten vastaava virtaussuunnan arviointia ei ole voitu tehda.

PINTA- JA POHJAVESIEN TUTKIMUKSET

5.1 Vesientarkkailututkimus 2005-

lilijarven kaatopaikalta johtavien ojavesien sekd alueen l&hiympéristén pohjaveden tilaa on tark-
kailtu vuodesta 2005 alkaen Jaakko Péyry Oy:n vuonna 2001 laatiman vesientarkkailuohjelman
mukaisesti. Tarkkailuun kuuluu sekd pinta- ettd pohjavesindytteenottoa. Tarkkailuohjelmaan on
kuulunut kahdesti vuodessa tutkittavia vedenlaadullisia parametreja kahdesti vuodessa seka yksit-
tiisid haitta-aineita (fenolit ja metallit) 3-5 vuoden vélein.

Pintavesien nédytteenottopisteistd yksi edustaa kaatopaikka-alueen sisdistd vettd, kaksi kaatopai-
kalta suotautuvia vesia eri etdisyyksilld kaatopaikalta. Liséksi on taustapitoisuutta edustava tutki-
muspiste kaatopaikan pohjoispuolella. Kuvassa 9 on esitetty tarkkailuohjelman mukaiset ndytteen-
ottopisteet.
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Kuva 9. Vuodesta 2005 alkaen tehdyn vesientarkkailun havaintopisteet. Pohjavesiputket P1-P3 ja pintavesi-
ndytepisteet 00-03.

Tarkkailunaytteista pintavesissa on havaittu kaatopaikan vaikutuksia vedenlaadun parametreissa.
Esimerkiksi kloridi- ja sulfaattipitoisuudet seka sdhkdnjohtavuus ovat alhaisempia taustaniytteessi
kuin kaatopaikan jdlkeen sijaitsevien ndytepisteiden vesissd. Qjavesistd on todettu myds kohon-
neita pitoisuuksia raskasmetalleja seka fenolisia yhdisteita. Raskasmetallien osalta taustandytteen
pitoisuudet ovat olleet muiden analysoitujen naytteiden tavoin koholla ja ylittédneet pintavesien ym-
péristélaatunormit kadmiumin, lyijyn ja nikkelin osalta.

Pohjavesiputkien vedenpinnan korkeuksien perusteella pohjavesi Iilijarven kaatopaikan alueella vir-
taa arviolta koilliseen. Yksi putki sijoittuu virtaussuunnassa juuri ennen kaatopaikkaa, yksi aivan
kaatopaikan luoteisreunalla ja kolmas noin 300 m kaatopaikalta lanteen. Virtaussuunnassa ennen
kaatopaikkaa sijaitsevassa ndytepisteessd P3 ei ole tarkkailun aikana todettu selkeitd merkkejé
kaatopaikan vaikutuksista. Kahdessa muussa naytepisteessa (P1 ja P2) sen sijaan on todettu ko-
honneita kloridi- ja ammoniumtyppipitoisuuksia seka liukoisten metallien pitoisuuksia. Kaikista poh-
javesiputkista otetuista on todettu laboratorion madritysrajan ylittavia pitoisuuksia bisfenoli A:ta.

Vesientarkkailututkimusten perusteella on todettu, ettd kaatopaikalla on vaikutusta sekd alueen
pinta- ettd pohjavesien laatuun. Vesientarkkailun tulokset on kootusti esitetty liitteiden 4 ja 5 tau-
lukoissa.

5.2 Muut pinta- ja pohjavesitutkimukset

Tarkkailututkimuksen liséksi Iilijarven kaatopaikka-alueella on vuosien 2019-2021 aikana tehty
pohja- ja pintavesindytteenottoja, jotka eivéat ole kuuluneet vesientarkkailusuunnitelmaan. Kevaalla
2020 suunniteltiin vesientarkkailusuunnitelman péivitystd, minka yhteydessa otettiin tarkkailupis-
teista vesindytteitd, joista analysoitiin laajasti haitta-aineita, joita todettiin kaatopaikan sisdisissa
vesissd, mutta joita ei kuitenkaan ole siséltynyt alkuperdiseen vesientarkkailusuunnitelmaan.
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Pohjavesindytteenoton yhteydessé kevaalld 2020 pohjaveden virtaussuunnassa valittémasti kaato-
paikkaa ennen (P3) sekd sen jélkeen (P2) sijaitsevissa ndytepisteessa todettiin laboratorion méari-
tysrajat ylittava MTBE-pitoisuus. Pintavesista kaatopaikan alapuolella (02) todettiin yksittaisia PAH-
yhdisteitd seka MTBE:ta.

Kevaalla 2020 havaittiin kaatopaikan sortuneessa osassa reika, josta suotautui kaatopaikan vetta
suoraan alueelta laskevaan avo-ojaan. Vaikutukset havaittiin myds Matalahdessa varjaytyneena ja
sakkaisena vetend. Sortumasta valuneesta vedesté todettiin laboratorion maaritysrajan ylittédva pi-
toisuus MTBE:t&, bentseenid, etyylibentseenid seka yksittdisida PAH-yhdisteitd. Sortumasta valu-
neen veden oletetaan edustavan paikallisesti kaatopaikan sisdisen veden laatua.

Kevddlla 2021 otettiin vesinaytteitd hulevesiselvitystd varten yhteensa neljastd ojavesinaytepis-
teestd. Naytteistd kahden oli tarkoitus edustaa taustapitoisuutta (tausta 1 ja tausta 2) ja kahden
kaatopaikan suotovettd (ndytepiste 3 ja naytepiste 4). Naytepisteiden sijainnit on merkitty kuvan
10 karttaan. Naytteistd analysoitiin kiintoaine, sameus seké Vna 214/2007 mukaisten metallien
liukoiset ja kokonaispitoisuudet. Tausta 1-n&dytteen kadmium, nikkeli- ja lyijypitoisuudet olivat kaa-
topaikan suotovesien tavoin kohonneet tausta 2-naytteeseen verrattuna.

Syksylla 2021 otettiin vesindytteet riskinarvion laatimista varten kaatopaikalta laskevasta vedesta
(nayte 3), taustandytepisteestd (tausta 2) seka pohjavesiputkesta P2. Suunnitelmista poiketen ve-
sindyte saatiin vain ojavesindytteiden taustandytepisteesta 2, Tausta 1-ndytepisteen oja oli nayt-
teenottohetkelld kuiva. Naytepisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 10. Naytteista analysoitiin pH,
perfluoratut yhdisteet, torjunta-aineet sekd haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Ojavesindytteista ana-
lysoitiin naiden lisaksi metallien liukoiset seké kokonaispitoisuudet. Orgaanisia haitta-aineita todet-
tiin yksittéisia laboratorion maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia ojavesindytteissa (styreeni). Nayte-
pisteessa ndyte 3 todettiin korkeampia metallipitoisuuksia kuin taustanadytepisteessa. Edella kuva-
tuista naytteenotoista saadut analyysitulokset on esitetty vesientarkkailutaukoiden yhteydessa liit-
teissd 4 ja 5. Laboratorion tutkimustodistus néista analyyseistd on esitetty liitteessa 12.

Matalahden alueella on tehty uimavesitutkimus vuosina 2020 ja 2021. Tutkimuksissa on selvitetty
vedessa mahdollisesti esiintyvid sinilevid seka suolistoperdisia bakteereita. Tutkimuksen perusteella
Matalahden mikrobiologinen laatu tayttda Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 354/2008 esi-
tetyt pienen yleisen uimarannan uimaveden laatuvaatimukset. Uimavesitutkimuksessa ei kuiten-
kaan ole kasitelty vedessda mahdollisesti olevien haitta-aineiden vaikutuksia uimaveden laatuun.
Matalahden veden haitta-ainepitoisuuksia on késitelty téssa riskinarviossa kappaleesta 9 alkaen.
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Riskinarvion vesinaytteet
Hulevesiselvityksen vesinaytteel

Tausta 2 (sama piste seka
hulevesiselityksen etta riskinarvion

Kuva 10. Riskinarviota (syksy 2021) ja hulevesiselvitystd (kevat 2021) varten otetut vesinaytteet. Eri nayt-
teenottojen naytepisteet on esitetty eri varein. Kaatopaikan alue on rajattu kuvaan punaisella.

KAATOPAIKKAKAASUTUTKIMUKSET

Iilijarven kaatopaikan alueelle on vuonna 2001 asennettu kolme kaasuhavaintoputkea. Naistd on
otettu ndytteet ensimmaisen kerran vuonna 2001. Vuonna 2020 ndistd havaintoputkista seka alu-
eelle vuonna 2019 asennetuista orsiveden havaintoputkesta tehtiin kaatopaikkakaasujen mittauk-
sia. Kaasuhavaintoputkien sijainti on esitetty kuvassa 11.

Mittausten perusteella kaatopaikan seké lietealtaan jatetéytdissd muodostuu edelleen metaania ja
hiilidioksidia. Tutkimusraportin perusteella kaatopaikan alueella tapahtuu edelleen orgaanisen ai-
neksen hajoamista. Kaatopaikkakaasututkimusraportti on esitetty liitteessé 6. Alla olevassa taulu-
kossa 1 on esitetty kaasumittauksen tulokset.
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Taulukko 1. Iilijirven kaatopaikan alueella 2020 tehtyjen kaasumittausten tulokset.

Mittauspiste CH, co, 0, Paine-ero®
5.2.2020 (%) (%) (%) (Pa)
KaasuPé 63,0 414 0,0 7,0
KaasuP7 0,2 26 16,1 0
KaasuP8 0,2 14,2 16 -2,1
OVP1 13,2 24,4 0,3 0,5
OVP2 42,7 321 0,6 78
OVP3 0,2 1,1 20,2 0
OVP4 315 249 45 23
*Putken ja vallitsevan ilmakehadn paine-ero.
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Kuva 11. Kaatopaikkakaasumittausten havaintopisteet helmikuussa 2020: P6-P8 ja OVP1-OVP4.

JATEKARTOITUS

Vuonna 2020 kaatopaikan alueella suoritettiin pintajatteiden kartoitus. Kartoituksen tarkoituksena
oli selvittad kaatopaikan alueella nékyvan jatteen maéaraa ja laatua. Kartoituksen perusteella arvi-
oitiin, milld alueilla jatteita tulisi siivota ja millé alueilla jétteet voitaisiin peittaa |&jittamallda maata.
Kartoituksesta laadittu erillinen selvitys on esitetty liitteessa 7.

Kartoituksessa todettiin paikoin runsaasti hyvin sekalaista jatettd. Alueelta havaittiin mm. auton-
renkaita ja muita auton osia, kodinkoneita, tydmaajatetta seka yhdyskuntajatetta. Kevytta jatetta
kuten muoviroskaa on kerasntynyt erityisesti kaatopaikkaa eteldpuolella reunustavan ojan ympa-
ristoon.
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Kartoituksen yhteydessa havaittiin myos, ettd alueelle on vield viime aikoinakin tuotu sekalaista
jatettd, kuten huonekaluja ja puutarhajatetta,

SIENITUTKIMUS

Vuoden 2020 syksyllé Iilijdrven alueella suoritettiin sienitutkimus. Eri puolilta kaatopaikkaa keréttiin
kokoomanaytteet sienid (kangasrousku) haitta-ainemadarityksiin. Sienindytteistd analysoitiin metal-
lipitoisuuksia, PCB-yhdisteiden, mineraalidljyjen Cio-Cao sekd aromaattisten hiilivetyjen pitoisuudet.
Taulukossa 2 on esitetty sienindytteistd maaritetyt haitta-ainepitoisuudet. Sinkin, &ljyhiilivetyjen
seka tolueenin osalta maéritetyt pitoisuudet kaatopaikalta kerdtyissad naytteissa ylittdvat merkitta-
vasti taustandytteestd analysoidut pitoisuudet.

Aluel Alue2 Tausta Mad&dritysraja

Elohopea mg/kg <0,05 <0,1 <0,05 0,05
Sinkki mg/kg 8,4 12 6,6 1

Arseeni mag/kg < <0,1 < 0,02
Kadmium mg/kg 0,037 0,06 0,058 0,02
Koboltti ma/kg < < < 0,05
Kromi mag/kg < < < 0,05
Kupari ma/kg 1,9 3 5,4 0,05
Nikkeli mag/kg 0,083 0,077 0,074 0,05
Lyijy mg/kg < < 0,46 0,05
Antimoni mg/kg < < C 0,02
Vanadiini ma/kg < < < 0,05
C10-C12 ma/kg < <60 <60 12

C12-C20 ma/kg 33 89 92 12

C20-C30 ma/kg 190 800 63 12

C30-C40 ma/kg 200 250 160 12

mineraaliéljy (GC) mg/kg 430 1100 320 50

PCB 28 Hg/kg < < < 0,01
PCB 52 Ha/kg < < < 0,01
PCB 101 Hg/kg < < < 0,01
PCB 138 pa/kg < < < 0,01
PCB 153 ug/kg < < < 0,01
PCB 180 ug/kg < = < 0,01
Bentseeni ug/kg 0,7 0,48 0,8 0.1
Tolueeni Ha/kg 20 18 13 0,1
Etyylibentseeni ya/kg 0,47 0,34 0,54 0,1
m+p-ksyleeni vg/kg 1,2 0,85 1 0,1
o-ksyleeni Ha/kg 1.1 <2 1.4 0,1
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Sienien kohdalla eniten huomiota kiinnitettiin lyijyn (Pb) ja kadmiumin (Cd) pitoisuuksiin, koska
naille alkuaineille on méaéritetty myos elintarvikkeiden siséltamien vieraiden aineiden raja-arvot EU-
komission asetuksessa 1881/2006. Altistuksia sienien sisaltamille muille haitta-aineille on tarkas-
teltu riskinarvioinnin kappaleessa 11. Sienitutkimuksesta laadittu raportti on esitetty liitteessa 8.

RISKINARVIO

9.1 Tavoitteet ja rajaukset

Riskinarvion tavoitteena on arvioida kaatopaikka-alueen ymparisto- ja terveysriskit alueen nykyti-
lassa.

Riskinarvion tarkoituksena on erityisesti arvioida suotovesien vaikutusta ympadristodn ja jate-
taytossa todettujen haitta-ainepitoisuuksien kulkeutumista kaatopaikan sisdisiin vesiin. Kaatopai-
kalta laskuojiin suotautuvan haitta-ainepitoisen veden méaaraa, haitta-ainepitoisuuksia ja vaikutuk-
sia arvioidaan ympaéristd- ja terveysriskien osalta.

Tavoitteena on arvioida, voiko Iilijarven kaatopaikalta suotautuvista haitta-ainepitoisista aiheutua
riskid Matalahden alueen kayttdjille ja vesielidille. Kaatopaikan alueelta kulkeutuvien haitta-ainei-
den ympéristo- ja terveysriskeja tarkastellaan lahiympéristossa ja Matalahden alueella, minne kaa-
topaikan alueelta tulevat pintavedet lopulta laskevat. Matalahden pohjoisrannalle rakennetaan
uutta asuinaluetta ja sinne suunnitellaan venesatamaa sekd rantapuistoa.

Kaatopaikan alue on kaatopaikkatoiminnasta johtuen roskainen. Alueelle todennékdgisesti tuotu jat-
teitd myds kaatopaikan toiminnan paattymisen jélkeen. Arvioinnin tavoitteena on tarkastella I3hi-
alueen asukkaille ja elidille aiheutuvaa fyysista riskia kaatopaikan alueella.

Mikali kohonneita ympéristé- ja terveysriskeja havaitaan, tarkastellaan riskihallintatoimenpiteita ja
niiden vaikuttavuutta kappaleessa 16.

9.2 Menetelmat

Riskinarviointi toteutetaan valtioneuvoston asetuksen 214/2007 ja sen sovellusoppaiden mukaisesti
ja noudattaen viimeisimman riskinarvioinnin ja -hallinnan ohjeistusta, joka on esitetty Ymparist6-
hallinnon ohjeessa 6/2014 "Pilaantuneen alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta”. Lasken-
nassa kaytetyt laskukaavat on esitetty liitteessa 9.

Roskaisuudesta aiheutuvia fyysisia riskeja on arvioitu kvalitatiivisesti kappaleessa 15.

9.3 Tarkasteltavat haitta-aineet

Maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus
Vna 214/2007, jonka mukaan maaperéan pilaantuneisuus on arvioitava, mikéli yhden tai useamman

haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa sdadetyn kynnysarvon.

Iilijarven kaatopaikan alueella vuonna 2019 tehdyissé maaperatutkimuksissa on todettu jdte-
taytdssa kynnysarvon ylittévia pitoisuuksia seuraavia haitta-aineita:

- Vna 214/2007 alkuaineet: antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari,

lyijy, nikkeli, sinkki ja vanadiini
- Oljyhiilivetyjakeet C5-C10, C10-C21, C21-C40

18/57



- bentseeni

- etyylibentseeni

- ksyleenit

- antraseeni

- bentso(a)antraseeni
- bentso(a)pyreeni

- bentso(k)fluoranteeni
- fenantreeni

- fluoranteeni

- naftaleeni

- trikloorieteeni

- tetrakloorieteeni

Tarkasteltaviksi valittiin herkasti kulkeutuvat ja liukenevat, ympéaristélle seka terveydelle haitalliset
haitta-aineet, joita on todettu alueen jatetaytossa alemman ohjearvon ylittdvia pitoisuuksia. Valin-
nassa otettiin huomioon myds, mita haitta-aineita on vesientarkkailussa ja ylimaéaraisissa vesindyt-
teenottotutkimuksissa otetuissa vesindytteissa todettu. Tarkasteltaviksi valittiin ne haitta-aineet,
joita maandytteissd on todettu yli alemman ohjearvon:

- Vna 214/2007 metallit: antimoni, elohopea, kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki ja vanadiini
- Ol]\/hll'lVEdyt Cs-Cm, C10-C21 ja C21-Cao

- bentseeni

- etyylibentseeni

- ksyleenit

- bentso(a)antraseeni

- bentso(k)fluoranteeni

- fenantreeni

- fluoranteeni

Lisaksi valittiin haitta-aineet, joita on todettu orsi-, pinta- ja pohjavesissa ympéristélaatunormit,
talousveden laatuvaatimukset seké taustapitoisuudet ylittévia pitoisuuksia:

- Vna 214/2007 metallit: kadmium, kromi, lyijy, nikkeli
- bentseeni

- etyylibentseeni

- ksyleenit

- bentso(a)pyreeni

- fenantreeni

- fluoranteeni

- naftaleeni

- oljyhiilivedyt Cs-Cio, C10-C21 ja Cz1-Cao

Haitta-aineiden olennaisin kulkeutumisreitti on veden mukana pois kaatopaikka-alueelta. N&in ollen
heikosti tai kulkeutumattomia haitta-aineita ei ole valittu kriittisiksi haitta-aineiksi, ellei niitd ole

todettu myds vesindytteissa.

Taulukossa 3 on esitetty jatetaytostd saatujen pitoisuustietojen perusteella laskennallisesti méaéri-
tetyt haitta-aineiden kokonaismaarat. Haitta-aineiden ominaisuuksia on esitetty liitteessa 11.
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Taulukko 3. Laskennallisesti arvioidut haitta-aineiden kokonaismaarat erikseen varsinaisen kaatopaikan alu-
eella, lietealtaan alueella seka ndiden summa.

Haitta-aineiden kokonaisméirit Iilijdrven kaatopaikalla
Kaatopaikka
Kaatopaikka Lieteallas ja lieteallas
yhteensa
Antimoni kg 1213 325 1435
Elohopea kg 59 25 101
Kromi kg 2 595 14 443 19 318
Kupari kg 18 180 4 252 20 781
Lyijy kg 13:350 10 379 23 836
Nikkeli kg 1.373 6177 8 489
Sinkki kg 27 675 113 465 158 080
Vanadiini kg 1875 2 305 4 349
Bentseeni kg 3 5 7
Etyylibentseekg 28 915 894
Ksyleenit kg 88 2 803 2742
Fenantreeni kg 21 497 606
Fluoranteeni kg 26 595 726
Naftaleeni kg 10 19 28
Cs-Cio kg 1386 6427 8 086
Ci0-Cas kg 93 960 22 704 108 264
C;1-Cso kg 413 217 121 110 501 251

9.4 Taustapitoisuudet

Lounais-Suomi kuuluu Eteld-Suomen arseeniprovinssin alueeseen ja alueen maaperéassa tavataan
luontaisesti Vna 214/2007 asetuksessa maaritetyn kynnysarvotason ylittavid arseenipitoisuuksia.
Tilijarven alueella todetut arseenipitoisuudet voivat osin johtua kohonneesta alueellisesta taustapi-
toisuudesta.

Purovesista ja purosedimenteistd on maéritetty Geologian tutkimuskeskuksen toimesta laajalla tut-
kimuksella eri alkuaineiden sekd vedenlaadun parametrien taustapitoisuuksia (Suomen Geokemian
Atlas, osa 3, Lahermo et al. 1996). Tutkimuksen mukaan luontaisissa purovesissa metallipitoisuudet
vaihtelevat tarkasteltujen haitta-aineiden osalta seuraavasti taulukon 4 mukaisesti.

Taulukko 4. Metallipitoisuuksien taustapitoisuudet tarkasteltaviksi valittujen metallien osalta.

Purovesi Kadmium Antimoni Elohopea  Kromi Kupari Lyijy Nikkeli Sinkki  Vanadiini
wg/l pa/l pa/l wa/! ug/! pg/l pg/l v/l pg/l
0,004- 0,033- " 0,17- 3 3 -
0,04 0,045 < 0,15-1,4 235 0,08-0,8 0,14-4 1,5-25 0,1-1,6
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9.5 Kasitteellinen malli

Kasitteellisessa mallissa tunnistetaan kohteessa todettujen haitta-aineiden mahdolliset kulkeutu-
mis- ja altistumisreitit. Tarkasteltujen haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistusreittien riskeja on ar-
vioitu kappaleissa 10 ja 11.

Tilijarven kaatopaikkaa tarkastellaan tdssa riskinarviossa kokonaisuutena sekd osa-alueittain. Kaa-
topaikan alueelta voidaan tunnistaa kolme tayttdmaakoostumukseltaan erilaista aluetta: vanha
kaatopaikan alue luoteisosassa, vanhan lieteallas kaakkoisosassa seké nadiden alueiden valiin jaava
"maankaatopaikan” alue. Vanhan kaatopaikan alueella seka lietealtaan alueella on tutkimuksissa
todettu vaihtelevan paksuisia jatekerroksia sekd kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Naiden vaéliin
jaavallda maankaatopaikan alueeksi kutsutun alueen maaperd koostui tutkimusten perusteella tayt-
témaasta, eika siina todettu jatejakeita tai kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

Jatetdyton sisdisessd vedessd (orsivesi) vanhan kaatopaikan seka lietealtaan alueella ja alueen
pinta- ja pohjavesissa on todettu kohonneita pitoisuuksia tarkasteluun valittuja haitta-aineita. Poh-
javeden virtaussuunnan arvioidaan clevan karkeasti kaatopaikka-alueen mydétdinen ja virtaavan
kaakosta luoteeseen. Vanhan kaatopaikan sisdiset vedet virtaavat karkeasti arvioituna alueen luo-
teisosissa lanteen. Vanhan lietealtaan alueelle sijoitettiin yksi orsivesiputki eiké lietealtaan alueen
orsivesien virtaussuuntaa ndin ollen voitu maarittaa.

Kaatopaikan alue ei ole virallisesti missdan kadytdssa, mutta ldhialueen asukkaat ulkoilevat alueella.
Alueella ajellaan my6s monkijéilld ja mopoilla. Valittémésti alueen pohjoispuoclella sijaitsee viljelys-
kaytossa olevia peltoja, joita reunustaa kaatopaikan alueeita laskeva avo-oja. Peitemaakerroksen
alta paljastuville haitta-ainepitoisille massoille voivat altistua alueella liikkuvat ihmiset seka eldimet.
Ihmiset ja eldimet voivat altistua haitta-aineille myds valillisesti syémalla alueella kasvavia sienia
ja kasveja.

Kaatopaikka-aluetta kiertavat avo-ojat, jotka keraavat kaatopaikan alueen valuma- ja suotovedet.
Avo-ojien on arvioitu olevan merkittdvin haitta-aineiden kulkeutumisreitti kaatopaikka-alueelta
pois. Avo-oja kulkee useiden pelto- ja metsdalueiden 18pi ja silld on suora yhteys noin 1,5 km paéssa
sijaitsevaan Matalahteen. Ojan vedet patoutuvat kaatopaikan lansipuolella ja kerdantyvat erityisesti
sateisina aikoina ojan pohjoispuolella sijaitseville peltoalueille. Pellolle pidattyneen veden &darelle
kerddntyy usein lintuja. Pelloille kertyva ja ojiin patoutuva vesi voi vaikuttaa peltoalueen maa-
aineksen haitta-ainepitoisuuksiin ja sitd kautta sielld viljeltdviin kasveihin. Kaatopaikan alueen poh-
javetta ei tiettavasti kdytetd talousvetend, joten pohjaveden kautta mahdollisesti tapahtuvan altis-
tuksen ei arvioida olevan merkittavaa.

Kaatopaikan alue on paikoin geoteknisesti epastabiili ja penkkojen sortuminen on mahdollista. Kaa-
topaikkakaasututkimuksen perusteella jatetdytossa tapahtuu edelleen orgaanisen aineksen hajoa-
mista, mikd voi johtaa yhdessd hajoamattoman jatteen kanssa ilmataskujen syntymiseen. Tama
aiheuttaa niin ik83n sortumisvaaran. Kaatopaikan rakenteiden sortuessa haitta-ainepitoiset jétteen-
sekaiset maa-ainekset saattavat paljastua ja alueella liikkuvilla ihmisilld ja eldimilld on riski altistua
haitta-aineille suoraan.

Kaatopaikkakaasuja kulkeutuu jatetdytostd myos ulkoilmaan, erityisesti kaatopaikan alueelle asen-
nettujen kaatopaikkakaasujen seka orsivesien havaintoputkista. Kaatopaikan jatetdytostad purkau-
tuu ainakin metaania ja hiilidioksidia, muita mahdollisesti purkautuvia kaasuja ei ole tutkittu. Kaasut
purkautuvat ulkoilmaan ja laimenevat n&in ollen nopeasti. Kaatopaikkakaasuille altistumisen alu-
eella ulkoiltaessa ei arvioida olevan merkittédva kulkeutumis- tai altistumisreitti.
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Koska alueella liikkuu ihmisia, heidan on mahdollista suoraan altistua peitemaakerrosten alta pal-
jastuville haitta-ainepitoisille jite- ja maa-ainekselle. Kaatopaikkaa ympéardivat alueet ovat omako-
tialueita, joten altistujia voivat olla seké aikuiset ettd lapset. Alueella liikkuu my6s paljon elaimia,
jotka voivat altistua kaatopaikan haitta-aineille suoraan tai vélillisesti sydmalla alueella kasvavia
kasveja.

Kasitteellinen malli on esitetty alla olevassa kuvassa 12.

. Altistusreitit
Ihmisten ja elainten suora altistus jatetayton
haitta-aineilie

1. Kulkeutumisreitit
A. Haitta-aineiden kulkeutuminen pintavesiin

BN

B. Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjavesiin

m

Ihmisten ja elanten altistus kasvien ja sienien

C. Haitta-aineiden paljastuminen maan kulumisen myota syomisen kautta

0

. Altistuminen Matalahteen kulkeutuville haitta-
ainellle

' Kaatopalkan kaasujen
haihtuminen ulkolimaan
Laniasutus
A /\
o R
2.C LA Veden patoutuminen ojiin ﬂ ) o ] [ Baaisemointiin
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Kuva 12. Iilijarven kaatopaikalle laadittu kasitteellinen malli.

lilijarven kaatopaikan késitteellisessé mallissa tunnistettuja kulkeutumis- ja altistumisriskit on esi-
tetty alla:
1. Kulkeutuminen
A. Haitta-aineiden kulkeutuminen pintavesiin
e Vaikutukset pintavesien tilaan
B. Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjavesiin
e Vaikutukset kayttajiin/ pohjaveden tilaan
C. Haitta-aineiden kulkeutuminen/ paljastuminen maan kulumisen myéta
e Vaikutukset kasvien haitta-ainepitoisuuksiin

2. Altistus
A. Ihmisten ja eldinten suora altistus jatetdyton haitta-aineille
B. Ihmisten ja eldinten altistus kasvien ja sienien syomisen kautta
C. Ihmisten ja elididen altistuminen Matalahteen kulkeutuville haitta-aineille
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10.

KULKEUTUMISRISKIN ARVIOINTI

10.1 Haitta-aineiden kulkeutuminen pintavesiin - reitti 1A

Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia on todettu seka jatetdytén maa-aineksessa ettd jétetdytossa
liilkkuvasta orsivedesta. Peitemaakerroksen lapi voi suotautua jatetdyton haitta-ainepitoista vetta
sellaisenaan. Sade- ja sulamisvedet voivat huuhtoa peitemaakerrosten alta paljastuneista jateker-
roksista haitta-aineita mukanaan kaatopaikkaa ympérdiviin avo-ojiin. Avo-ojaa pitkin alueelta ker-
tyvéat vedet kulkeutuvat pelto- ja metsaalueiden lapi ja laskevat noin 1,5 km p&&ssd Matalahteen.
Ojat ovat paikoin huonossa kunnossa ja vesi patoutuu ajoittain ojastoon. Vetta kertyy erityisesti
kaatopaikan pohjoispuolella sijaitseville pelloille. Laskennassa on oletettu, ettd kaikki kaatopaikka-
alueelta purkautuva vesi paatyy lopulta Matalahteen. Peltoalueille kertyvan veden haitta-aineet ovat
voineet vaikuttaa peltojen maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksiin. Maa-aineksen mahdolliset haitta-
ainepitoisuudet voivat puolestaan kulkeutua pelloilla viljeltéviin kasveihin.

Pintavesien tilaa kaatopaikkaa ympéardivissa ja sieltd pois johtavissa ojissa on tarkkailtu vuodesta
2005 alkaen. Tarkkailun yhteydessa kaatopaikan jatetéytossa todettuja haitta-aineita on analysoitu
vain harvakseltaan tai ei lainkaan. Tarkkailututkimusten perusteella on kuitenkin voitu todeta, etta
kaatopaikalla on vaikutusta sen alueelta kulkeutuviin vesiin. Ojavesista on todettu kohonneita pi-
toisuuksia etenkin metalleja; kadmiumin, lyijyn ja nikkelin osalta on todettu ympéristélaatunormit
ylittdvid pitoisuuksia. Jatetdytdn sisdisestd vedestd (orsivedestd) on todettu metallien lisdksi ko-
honneita pitoisuuksia PAH-yhdisteitd, aromaattisia hiilivety-yhdisteitd, kloorattuja alifaattisia hiili-
vety-yhdisteita seka oljyhiilivetyjakeita Cs-Cao.

Orsivetta ja siten suotovetta muodostavassa jatetdytdssa on tutkimuksissa todettu ylemman oh-
jearvon sekd vaarallisen jdtteen raja-arvon ylittavid haitta-ainepitoisuuksia.

Laskennallisesti arvioitiin haitta-aineiden kulkeutumista ojavesiin. Arviointia varten kaatopaikan
alue jaettiin osa-alueisiin vuonna 2019 tehdyn ndytteenoton maastoahavaintojen seké haitta-ai-
nepitoisuuksien alueellisen jakautumisen perusteella. Osa-alueita erotettiin kolme: vanha kaato-
paikka, maankaatopaikka ja lietealtaan alue (kuva 13.). Eri alueiden kuormitusten yhteisvaikutusta
verrattiin suhteessa koko kaatopaikan alueella syntyvdén valuntaan. Iilijarven valunnan m&éra on
arvioitu Ilmatieteenlaitoksen sademaéaraaineiston perusteella. Iimatieteenlaitoksen mukaan vuoden
keskisademddra Naantalin alueella vaihtelee 600-650 mm valilla. Virtaamalaskelmissa on keskisa-
demddrana kdytetty taman perusteella 625 mm/vuosi. Yleisesti oletetaan, ettd sadannasta puolet
muodostaa valuntaa.
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Kuva 13. Iilijarven kaatopaikka-alueen eri osa-alueet ja tutkimuspisteet sekd niistd todetut haitta-ainepitoi-
suustasot varikoodein.

Laskennallinen arviointi - kuormitus

Maankaatopaikan alueella ei ole maaperatutkimuksissa todettu haitta-aineita. Padasialliset haitta-
ainekuormituksen léhteet ovat ndin ollen vanha kaatopaikka sekd lietealtaan alue. Nailta alueilta
suotautuvat vedet johtuvat kaatopaikka-aluetta ympardiviin avo-ojiin, joita pitkin vedet kulkeutuvat
kohti Matalahtea.

Kaatopaikan eri osa-alueilta ldhtevien kuormitusten laskennassa on huomioitu kunkin osa-alueen
arvioitu pinta-ala seké valunnan mééara. Laskennassa on oletettu, ettd kuormitusta aiheuttaa aino-
astaan kaatopaikan sisdisen veden purkautuminen avo-ojiin. Kuormitusta laskettaessa on ensin
madritetty kaatopaikan sisdisen veden pitoisuus haitta-ainekohtaisten kd-arvojen avulla Vna
214/2007 metallien osalta. Orgaanisten haitta-aineiden osalta kd-arvoon vaikuttaa olennaisesti pi-
toisuuslahteen orgaanisen aineksen méaré (TOC). Maaperatutkimusten yhteydessd TOC-pitoisuutta
ei ole madaritetty, joten kullekin tarkastellulle orgaaniselle haitta-aineelle méaéritettiin kd-arvo kol-
mella eri TOC-pitoisuudella (TOC 3%, 6% ja 10%).

Kd-arvojen perusteella maéaritettyjen suotovesipitoisuuksien liséksi kaatopaikan sisdisen veden pi-
toisuutta arvioitiin metallien osalta myds maa-aineksesta maaritettyjen liukoisten pitoisuuksien pe-
rusteella. Lisdksi arvioitiin kuormitusta kaatopaikan sisadisistd vesistd analysoitujen pitoisuuksien
perusteella. Suotovesistd analysoitujen pitoisuuksien perusteella maaritetty kuormitus kuvaa mini-
mikuormitusta. Kd-arvojen perusteella maéritetyt laskennalliset arviot kuormituksesta kuvaavat
maksimitilannetta. N&in saatiin maaritettya vaihteluvali eri alueilta lahteville suotovesipitoisuuksille
seka kuormituksille (taulukko 5).
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Bisfenoli A on analysoitu vain vesindytteistd tarkkailututkimuksen yhteydessd. Kaatopaikan sisdi-
sistd vesista tai jatetdytostd fenolisia yhdisteitd ei ole analysoitu. Haitta-aineen osalta on oletettu,
ettd ojavesistd analysoidut pitoisuudet vastaavat suotoveden pitoisuuksia.

Taulukko 5. Kaatopaikan eri osa-alueilta 1ahteviksi arvioidut haitta-ainekuormitukset seka koko alueen yhteis-

vaikutus (kg/a).

Vanha kaatopaikka Lieteallas Koko alueen vaikutus
Kuormitus
Kuormitus Kuormitus Kuormitus
Haitta-aine min - max min - max min - max
kg/a kg/a kg/a
Kadmium 0,0005 - 0,09 0,0001 - 0,03 0,0006 - 0,13
Antimoni 0,002 - 1,58 0,001 - 0,21 0,003 - 1,79
Elohopea 0,0005 - 0,05 60,0001 - 0,02 0,0006 - 0,06
Kromi 0,03 - 047 0,02 - 0,50 0,05 - 0,88
Kupari 0,01 - 3,51 0,003 - 0,54 0,012 - 3,92
Lyijy 0,01 - 0,77 0,002 - 0,30 0,007 - 1,07
Nikkeli 0,09 - 0,54 0,11 - 1,07 0,20 - 1,55
Sinkki 0,07 - 11,53 0,02 - 23,64 0,09 - 35,17
Vanadiini 0,02 - 063 0,01 - 0,39 0,02 - 1,02
Bentseeni 0,003 - 0,12 0,003 - 0,12 0,007 - 0,24
Etyylibentseeni 0,002 - 0,28 0,02 - 4,69 0,02 - 4,97
Ksyleenit 0,005 - 1,19 0,09 - 18,93 0,09 - 20,12
Fenantreeni 0,001 - 0,004 0,001 - 0,05 0,003 - 0,06
Fluoranteeni 0,0002 - 0,001 0,0005 - 0,01 0,0014 - 0,01
Naftaleeni 0,004 - 0,04 0,001 - 0,03 0,005 - 0,07
CsCyp 0,05 - 6,09 0,0002 - 14,12 0,1497 - 20,22
CyCay 0,02 - 141,85 0,0005 - 17,14 0,0219 - 159
CuCa 0,001 - 11,04 0,0001 - 1,62 0,0008 - 12,65
bentso{a)antraseeni 0,00003 - 0,0005 0,0002 - 0,001 0,0003 - 0,001
bentso(k)fluoranteeni 0,000003 - 0,0005 0,00002 - 0,0001 0,00002 - 0,0006
bentso{a)pyreeni 0,00001 - 0,0005 0,0001 - 0,0003 0,0001 - 0,0007
bentsa{g,h,i)peryleeni 0,000002 - 0,0005 0,00002 - 0,0002 0,00002 - 0,0006
bisfenoli A* 0,0033

*Bisfenoli A:n osalta ei ole voitu maarittdd kuormituksen vaihteluvalid, ks. kappale “Laskennallinen arviointi = kuormitus”

Laskennallinen arviointi - pitoisuuslisdys Matalahteen

Haitta-aineiden pitoisuuslisdyksen laskennassa on hyédynnetty taulukossa 5 esitettyja laskennalli-
sia kuormitusarvoja. Lisdksi laskennassa on oletettu, ettd kaikki lilijdrven kaatopaikka-alueelta suo-
tautuvat vedet johtuvat avo-ojia pitkin Matalahteen sellaisenaan. Kuormituksen maéaraé on verrattu
suhteessa Matalahden arvioituun vesimaaraan. Laskennallisia pitoisuuksia Matalahdessa on ver-
tailtu |&8heltd Matalahtea otetun ojavesindytteen (O3B) analyysituloksiin, Vna 1022/2006 asetuksen
mukaisiin ymparisténlaatunormeihin sekd Ympaéristéhallinnon oppaassa 6/2014 esitettyihin pinta-
veden laadun yleisiin vertailuarvoihin (taulukko 6).
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Taulukko 6. Laskentaan perustuvien pitoisuuslisdyksien vertailu viitearvoihin,

Pitoisuuslisiiys Matalahteen ja vertailu pintavesien laadun vertailuarvoihin
Lahella Matalahtea
Proisuuslisdys iytepiateests [lsabunormi (AA-loatunormi [PITaVeden lsadun yieiset

03B analysoidut  [EQS) (MAC-EQS)

pitoisuudet
Haltta-alne min - max a3B

wa/l  pe/l [ pg/l ug/! pa/l

Kadmium 0,002 - 0,5 0,071 0,2 0,45-1,5 0,08-0,25
Antimoni 0,01 - 6,6 <0,2 113
Elohopea 0,002 - 0,2 <0,02 0,07 0,05
Kromi 02 - 32 0,82 3,4
Kupari 0,04 - 14,5 21 7.8
Lyijy 0,03 - 4,0 0,12 1,3 14 7,2
Nikkeli o.F = 57 14 8,6 34 20
Sinkki 0,3 - 130,3 17 3,1-7,8
Vanadiini 01 - 3,8 0,83 4,1
Bentseeni 0,03 - 0,9 <0,1 8 50 8
Etyylibentseeni 01 - 184 <0,1 100
Ksyleenit 0,3 - 74,5 <0,1 8,6
Fenantreeni 0,01 - 02 <0,005 1.3
Fluoranteeni 0,01 - 0,03 <0,005 0,12 0,1
Naftaleeni 0,02 - 0,3 <0,01 2 130 1,2
CsCiz 0,6 - 74,9 <0,05
CwCan 0,1 - 588,8 <0,02
CxCw 0,003 - 46,9 <0,02
bentso(a)antraseeni 0,001 - 0,004 <0,001 0,012
bentso(k)fluoranteeni 0,0001 - 0,002 <0,001 0,017 0,017
bentso(a)pyreeni 0,0004 - 0,002 <0,00017 0,027 0,05
bentso(g,h,i)peryleeni 0,0001 - 0,002 <0,0005 0,00082
bisfenali A** 0,0120 2,5

*(EU Risk Assessment Reports, EU-RAR; Reinikainen 200790/RIVM 200191; RIVM 2004)
** pisfenoli A:n osalta vertailuarvona on kaytetty EU:n direktiivisséd 2020/2184 esitettya talousveden enimmaispitoisuutta

Vertailun perusteella tilanteessa, jossa kaatopaikan koko kuormituspotentiaali kulkeutuisi Matalah-
teen, pintaveden laadun yleiset vertailuarvot ylittyisivat kadmiumin, elohopean, sinkin seka ksylee-
nien osalta. Todennékdisemp&éa on kuitenkin, ettd haitta-aineiden kuormitus on l&hempana mini-
miarvoja, silld ne on laskettu todellisilla analysoitujen suotovesien haitta-ainepitoisuuksilla.

Haitta-ainepitoisuuksien vaikutus ojasedimenttiin

Haitta-ainekuormituksen vaikutuksia ojasedimentteihin ja ojasedimenttien vaikutuksia ympéristédn
on tarkasteltu vertailemalla ojasedimenttindytteistd analysoituja pitoisuuksia ekologisiin viitearvoi-
hin (SHPeko=suurin hyvaksyttava pitoisuus, ekologiset perusteet ja SHPTex=suurin hyvdksyttava
pitoisuus teollisuusalueella, ekologiset perusteet). Ojasedimenttindytteistd yhdessa (oja sedim. 2)
todettiin Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus sinkkid. Ndytepiste sijaitsee
Tilijarvenojassa valittdomaésti kaatopaikan jalkeen (pisteiden sijainti on esitetty kappaleen 3.2 ku-
vassa 6). Taulukossa 7 on esitetty analysoitujen pitoisuuksien vertailu ekologisiin viitearvoihin.
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Taulukko 7. Ojasedimenttien haittaa-ainepitoisuuksien vertailu ekologisiin viitearvoihin.

Sedimenttien pitoisuuksien vertailu ekologisiin viitearvoihin

Oja sedim. 1 |Oja sedim. 2| Oja sedim. 3 | Oja sedim. 5

Haitta-aine ma/kg ma/kg mg/kg mg/kg

Kadmium <0,3 <0,3 (] <0,3
Elohopea <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kromi 29 31 53 33
Kupari 24 54 40 33
Lyijy 23 16 11 16
Nikkeli 14 18 46 19
Sinkki 104 285 185 70
Arseeni 4,6 6,0 8,4 3,9
Cy;-Cxy <20 37 50 <20
CxuCua 74,0 110,0 54,0 43,0
Fenantreeni ] <0,03 <0,03 <0,03
Fluoranteeni <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Naftaleeni <0,01 0,02 0,04 <0,01
bentso(a)antraseeni <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
bentso(k)fluoranteeni <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
bentso(a)pyreeni <0,10 <0,10 <0,10 <(0,10
bentso(g,h,i)peryleeni* <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

*SHPeko -arvo bentso(g,h,i)peryleenin osalta RIVM raportti 607711007/2012

Ekologiset viitearvot tavanomaisessa maankadytdssa (SHPeko) ylittyvét sinkin osalta ndytepisteessd
2. Viitearvot voivat ylittyd myds 6ljyhiilivetyjen keskitisleiden osalta nédytepisteissé 2 ja 3. Oljyhiili-
vetyjen aromaattisia ja alifaattisia fraktioita ei ole maéaritetty, joten viitearvon ylittyminen on epé-
varmaa. Viitearvon vaihteluvali muodostuu eri fraktioille maaritettyjen viitearvojen minimista ja
maksimista. Viitearvovertailun perusteella kaatopaikalta tulevat haitta-aineet kuormittavat myés
lilijérvenojan ojasedimenttia ja voivat aiheuttaa paikallisesti haittaa ojien eliille. On kuitenkin huo-
mioitava, ettd tutkimukset eivat ole koko oja-aluetta kattavia, vaan vain muutamaan pisteeseen
perustuvia. Lievat SHP.y, tason ylitykset eivat arvion mukaan aiheuta merkittavaa ekologista hait-
taa. Sedimenttien haitta-ainepitoisuuksia on tutkittu ojasedimenteistad hajanaisista pisteisté ja ker-
taluonteisesti, mik& tuo epavarmuutta tulosten tulkintaan.

10.2 Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveteen - reitti 1B
Iilijarven kaatopaikan alueen vesientarkkailuohjelmaan on kuulunut pohjavesindytteenotto koko
tarkkailun ajan. Tarkkailutulosten perusteella on arvioitu, ettd kaatopaikalla on vaikutus pohjaveden

laatuun. Pohjavedestd on todettu yksittéisia lievasti kohonneita haitta-ainepitoisuuksia (arseeni,
MTBE, bisfenoli A) vesientarkkailun seké tarkkailuun kuulumattomien naytteenottojen yhteydessa.
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11.

Alueen pohjavetta ei tiettdvésti hyddynneta talousvetend, joten haitta-aineiden kulkeutuminen poh-
javeteen ei vihaisen terveysriskin perusteella ole merkittavaa. lilijarven alueella ei kuitenkaan ole
tehty kaivokartoitusta, eikd mahdollisista talousvesikdytdssa olevista kaivoista ole tarkkaa tietoa.
Karttatarkastelun perusteella pohjaveden péaavirtaussuunnassa ei sijaitse asutusta, eikd kaivoja
ndin oleteta olevan lilijirven kaatopaikan vaikutusalueella. Kaatopaikka-alueen pohjavettd rajaavat
ympérdivit kallioalueet pohjoisessa ja eteldssa. Tarkemman tiedon puuttuessa on kuitenkin mah-
dollista, ettd kaatopaikan alueella oleva pohjavesi on yhteydessa pohjois- ja eteldpuolella mahdol-
lisesti oleviin pohjavesialueisiin kallioperan ruhjeiden kautta.

10.3 Haitta-aineiden kulkeutuminen maan kulumisen myo6ta - reitti 1C

Kaatopaikan jatealueita on maisemoitu peitemailla, joiden paksuus vaihtelee alueellisesti. Vanhan
kaatopaikan alueella peitekerros on 2-4 m paksu. Lietealtaan alueella peitemaan paksuus on tutki-
tuissa pisteissad paksuimmillaan noin 1 m paksuinen. Alueella tehdyn pintajatekartoituksen yhtey-
dessa havaittiin, ettd peitemaa on lietealtaan alueella paikoin kulunut léhes taysin ja alla olevat
haitta-ainepitoiset jatteelliset maakerrokset ovat osin paljastuneet. Vanhan kaatopaikan alueen
pohjoisosissa kaatopaikan rakenteita on sortunut ja vanhan kaatopaikan alue on todettu geotekni-
sesti epastabiiliksi. Uudet sortumat ovat néin ollen mahdollisia, jolloin haitta-ainepitoiset jatteelliset
maa-ainekset voivat tulla nakyvin.

N&kyviin tulleet jatekerrokset aiheuttavat alueella ulkoileville ihmisille seka alueella elaville elaimille
riskin altistua haitta-aineille suoraan joko tahattoman maan nielemisen kautta tai syémalla alueella
kasvavia kasveja tai sienid. Altistumisriskeja on arvioitu kappaleissa 11 ja 12.

TERVEYSRISKIN ARVIOINTI

Terveysriskeja arvioidaan erikseen vanhan kaatopaikan ja lietealtaan alueen osalta. Maaperatutki-
musten lisdksi Iilijarven kaatopaikan alueella on toteutettu sienitutkimus. Altistumista maa-ainek-
sen tahattoman nielemisen kautta seka sienien syémisen kautta on arvioitu erikseen ja yhteisvai-
kutuksena eri skenaarioilla. Tarkasteltavina olivat tilanteet, joissa henkild altistuu seka maa-ainek-
sen ettd lilijarven kaatopaikan alueelta keréttyjen sienten haitta-aineille seka tilannetta, jossa hen-
kilo altistuu kaatopaikan maa-aineksen haitta-aineille ja sellaisille sienille, joiden pitoisuus vastaa
sienten taustandytteen pitoisuuksia. Tunnistettuja altistusreittejé tarkastellaan siis yhteisvaikutuk-
sena.

Kaatopaikalta voi kulkeutua ulkeilmaan orgaanisen aineksen hajoamisen seurauksena syntyvia kaa-
topaikkakaasuja, kuten metaania ja hiilidioksidia. Kaatopaikkakaasuja voi kulkeutua ulkoilmaan eri-
tyisesti kaatopaikan tayttéén asennettujen orsivesi- ja kaatopaikkakaasujen havaintoputkien
kautta. Ndiden putkien ldhistélld kaasujen pitoisuudet voivat olla hetkellisesti ymparoivaa aluetta
korkeammat. Kaasupitoisuudet kuitenkin laimenevat nopeasti ulkoilmassa, eikd niistd sen vuoksi
arvioida aiheutuvan terveysriskia alueella liikkuville ihmisille.

11.1 Haitta-aineille altistuminen- reitit 2A ja 2B

Tilijarven kaatopaikan alueella liikkuvat ihmiset voivat altistua peitemaakerrosten alta paljastuvien
jatekerrosten haitta-aineille ns. tahattoman maa-aineksen nielemisen kautta. Téllad tarkoitetaan
paiasiassa késiin joutuvan maa-aineksen suuhun p&&tymistd, minka on arvioitu olevan lapsilla suu-
rempi kuin aikuisilla. Lasten pienesta koosta ja kasvuvaiheesta johtuen myés terveyshaittaa aiheut-
tavan haitta-aineiden kokonaismé&ara on pienempi kuin aikuisilla. Nain ollen lapset ovat aikuisia
herkempia altistumaan haitta-aineille. Altistusriskien laskennassa on kéytetty Ympaérist6hallinnon
ohjeita 6/2014-oppaan (s. 112) mukaista laskentakaavaa ja sen periaatteita.
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Altistumisen on ajateltu tapahtuvan seké aikuisella ettd lapsella 30 vuorokauden aikana vuodessa,
aikuisilla 34 vuoden ja lapsilla 6 vuoden ajan. Kerralla niellyn maa-aineksen maardksi on arvioitu
100 mg lapsilla ja 50 mg aikuisilla. Sienten osalta on hyédynnetty FinRavinto 2017 -tutkimusta,
jossa on arvioitu eri ravintoryhmien kulutusta Suomessa. Aikuiset kuluttavat raportin mukaan sienia
keskimaarin 46 g/vrk. Lasten osalta paivittaiseksi kulutukseksi on arvioitu 2 g/vrk. Vaikka sienia
syotdisiin joka pdivd, on epatodenndkdistd, ettd sienet olisivat aina peraisin samalta alueelta. N&in
ollen on arvioitu, etta seka aikuisen ettd lapsen altistus Iilijdrven kaatopaikan alueelta tai 1dhiym-
paristdsta kerdttyjen sienten haitta-aineille tapahtuisi 10 vuorokauden aikana vuodessa.

Laskettujen haitta-aineiden paivittdissaantia (ADDmaa-sines+ADDsienet=ADD¢st) verrataan kullekin
haitta-aineelle maaritettyyn TDI-arvoon. TDI on haitta-ainekohtainen sallittu paivittdinen enim-
madissaantiarvo madriteltynd ihmisen painokiloa kohden. Arvo on annettu ei-sydpavaarallisille
haitta-aineille, joille ihminen voi turvallisesti altistua koko eldaméansé ajan. Mikali paivittdissaannin
ja TDI-arvon vertailussa laskennallisesti maaritettava vaaraosamaara HQ on enintadan 1, terveydel-
listd haittaa ei arvioida aiheutuvan.

Laskennassa ei ole huomioitu tausta-altistusta muilta osin kuin sieniravinnon kautta. Tausta-altis-
tuksella tarkoitetaan sitd altistumisen osuutta, jossa ihminen normaalisti altistuu haitta-aineille mm.
ravinnon ja kaupunki-ilman kautta. Muun kuin sienien kautta tapahtuvan tausta-altistuksen arvioi-
daan olevan alueella véhaistd, eikd sen siten arvioida vaikuttavan merkittadvasti laskennan tulok-
seen.

Terveysperusteisten altistusten ja vaaraosamaérien laskenta on kokonaisuudessaan esitetty liit-
teessd 10.

Kaatopaikan alue

Laskennassa on tarkasteltu kaatopaikan alueen haitta-aineille ja erikseen kaatopaikan alueelta ja
alueen ulkopuolelta kerattyjen sienien altistusten yhteisvaikutusta. Maa-aineksen haitta-aineiden
on arvioitu olevan perdisin jatetaytosta, silla jatekerrokset voivat paljastua epastabiilien kaatopaik-
karakenteiden mahdollisesti pettaessa.

Vaaraosamadrd madritettiin laskennallisesti kaikille tarkastelluille haitta-aineille. Yhdellekdan tar-
kastellulle haitta-aineelle altistumisen tarkastelluilla parametreillé ei todettu aiheuttavan sallitun
riskitason ylittymista eli terveydellistd haittaa (HQ<1).

Lietealtaan alue

Laskennassa on tarkasteltu kaatopaikan alueen haitta-aineille ja erikseen kaatopaikan alueelta ja
alueen ulkopuolelta kerattyjen sienien altistusten yhteisvaikutusta. Maa-aineksen haitta-aineiden
on arvioitu olevan peraisin jatetaytdstd, silla peitemaakerrokset ovat yleisesti Iilijarven kaatopaikan
alueella paikoin kuluneet.

Vaaraosamaadra madritettiin laskennallisesti kaikille tarkastelluille haitta-aineille. Yhdellekdan tar-

kastellulle haitta-aineelle altistumisen tarkastelluilla parametreilla ei todettu aiheuttavan sallitun
riskitason ylittymisté eli terveydellista haittaa (HQ<1).
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11.2 Pintavesien kautta altistuminen - reitti 2C

lilijarven kaatopaikka-alueelta laskevien ojien vesid ei hyddynnetd talousvesikdytossa eika ojissa
uida, joten altistumista ojavesien kautta ei pidetd merkittévana. Haitta-aineet kulkeutuvat ojia pit-
kin Matalahteen, jonka rannalle rakennetaan asuinaluetta ja jonne suunnitellaan venesatamaa. Ma-
talahden rannalle ei tiettdvasti suunnitella uimarantaa, joten altistusta Matalahteen kulkeutuville
haitta-aineille ei pidetd merkittdvana. Altistumista Matalahden vesien haitta-ainepitoisuuksille ei
voida kuitenkaan tdysin sulkea pois.

Haitta-aineille altistumista Matalahden veden kautta on arvioitu vertaamalla laskennallisesti m&ari-
tettyjé pitoisuuslisdyksid Matalahteen sekd |dheltd Matalahtea sijaitsevasta ojandytepisteesta O3B
analysoituja pitoisuuksia STMa 1352/2015 asetuksessa annettuihin talousveden laatuvaatimuksiin.
Haitta-ainepitoinen vesi ei paéase korkean virtaaman aikana kulkeutumaan tehokkaasti Iilijarvenojaa
pitkin Matalahteen ja vesi patoutuu ojiin ja kerdédntyy kaatopaikan pohjoispuolisille pelloille. Naille
pintavesille altistumista on tarkasteltu vertailemalla kaatopaikan jélkeen sijaitsevasta ojavesindy-
tepisteests 02 analysoituja haitta-ainepitoisuuksien keskiarvoja edelld mainittuihin vertailuarvoihin.

Viitearvovertailu on esitetty alla olevassa taulukossa 8.

Taulukko 8. Matalahden veden haitta-aineiden pitoisuuslisille ja ojavesien haitta-aineille altistuminen.

Matalahden pitoisuuslisien ja ojavesien haitta-ainepitoisuuksien vertailu talousveden laatuvaatimuksiin
L?.h?“a Matalahtes Kaatopaikan jélkeen
; sijaitsevasta St Talousveden
pholsusséys Matalahteen |18VtEpisteests 038 Ll by [loatmastimucet
pitoisuudet naytepiste 02
Haitta-aine min - max 03B 02
wg/l pa/l p! g v/
Kadmium 0,002 - 0,5 0,071 0,06 5
Antimoni 0,01 - 6,6 <0,2 0,23 5
Elohopea 0,002 - 0,2 <0,02 <0,02 1
Kromi 02 - 32 0,82 3,75 50
Kupari 0,04 - 14,5 31 4,3 2000
Lyijy 0,03 - 4,0 0,12 1,01 10
Nikkeli 0,7 - 57 14 7,75 20
Sinkki 0,3 - 130,3 17 17
Vanadiini o1 - 38 0,83 0,63
Bentseeni 0,03 - 0,9 <0,1 <0,1 1
Etyylibentseeni 0,1 - 184 <0,1 <0,1
Ksyleenit 0,3 - 74,5 <0,1 <0,1
Fenantreeni 001 - 0,2 <0,005 0,007
Fluoranteeni 0,01 - 0,03 <0,005 <0,005
Naftaleeni 002 - 0,3 <0,01 0,01
Ce-Cyq 0,6 - 74,9 <0,05 <0,05
Cio-Ca 0,1 - 5888 <0,02 <0,02
CuaCa 0,003 - 46,9 <0,02 <0,02
bentso(a)antraseeni 0,001 - 0,004 <0,001 <0,001
bentso(k)fluoranteeni 0,0001 - 0,002 <0,001 <0,001 0,1
bentso(a)pyreeni 0,0004 - 0,002 <0,00017 <0,00017 0,01
bentso(g,h,i)peryleeni 0,0001 - 0,002 <@,0005 <0,0005 0,1
bisfenoli A* 0,0120 0,73 2,5

* bisfenoli A:n osalta vertailuarvona on kaytetty EU:n direktiivissd 2020/2184 esitettyd talousveden enimmaispitoisuutta
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12.

Vertailun perusteella Matalahden haitta-ainepitoisuuslisaykset eivat ylitd talousveden laatuvaati-
muksia tai -suosituksia tarkasteltujen haitta-aineiden osalta. N&in ollen terveydellistd haittaa ei
arvioida aiheutuvan tarkasteltujen haitta-aineiden osalta alueen virkistyskaytossa, Ojavesissé to-
detuista haitta-ainepitoisuuksista ei viitearvovertailun perusteella aiheudu terveydellistd haittaa.

EKOLOGISTEN RISKIEN ARVIOINTI

12.1 Maaeliot

Iilijarven kaatopaikka-alue ei ole eikd sen vélittdmassa ldheisyydessa sijaitse luonnonsuojelualu-
etta. Vaikka aivan kaatopaikka-alueen |3histé6n on rakennettu asuinalue, ovat kaatopaikkaa ym-
pardivat alueet kuitenkin metsa- ja maatalousvaltaista aluetta ja alueella liikkuukin paljon el&imia,
joiden voidaan olettaa hyddyntéavén alueen kasvillisuutta ravintoldhtein&dan. lilijarven kaatopaikan
alueella liikkuvien eldinten voidaan niin ikaan olettaa altistuvan maanpeitekerrosten alta mahdolli-
sesti paljastuville haitta-ainepitoisille maa-aineksille.

Ekologisia riskeja on tarkasteltu vertailemalla jatetaytosta todettujen haitta-aineiden maksimi- ja
minimipitoisuuksia ekologisiin viitearvoihin SHPey, (suurin hyvaksyttéva pitoisuus, ekologiset perus-
teet) ja SHPTeko (suurin hyvaksyttava pitoisuus teollisuusalueella, ekologiset perusteet) taulukossa
9.

Taulukko 9. Kaatopaikan alueen jatetdytdssa todettujen haitta-ainepitoisuuksien vertailu ekologisiin viitearvoi-
hin

Vertailu ekologisiin viitearvoihin

Kaatopaikan ~ Kaatopaikan | Lietealtaan Lietealtaan

alueen haitta-  alueen haitta- | alueen haitta- alueen haitta- SHPeko SHPTeko

ainepitoisuudet ainepitoisuudet |ainepitoisuudet ainepitoisuudet
Haitta-aine min max min max

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg

Kadmium 0,5 1,9 0,5 1,8 12 150
Antimoni 0,5 150 1,1 21 26 52
Elohopea 0,5 4,3 0,5 1,1 36 73
Kromi 41 67 56 120 120 210
Kupari 32 1900 59 210 125 192
Lyijy 26 830 57 Zi0 490 Z50
Nikkeli 23 36 13 570 65 120
Sinkki 120 1800 220 85600 210 40
Vanadiini 22 65 24 180 77 144
Bentseeni 0,01 0,3 0,03 0,43 180 360
Etyylibentseeni 0,01 2,8 4,5 57 400 800
Ksyleenit (summa) 0,01 1l 7.8 190 17 34
Fenantreeni 0,05 0,93 1,4 34 31 62
Fluoranteeni 0,05 1,1 24 43 260 520
Naftaleeni 0,01 0,68 0,12 1,1 17 34
CsCyo 30 34 39 330 14-49 28-98
Cyo-Ca 50 10 000 260 1200 26-280 52-560
C2-Cun 50 42 000 850 13 000 200 400
bentso(a)antraseeni 0,05 0,39 0,64 13 3 5
bentso(k)fluoranteeni 0,05 0,2 0,26 53 38 76
bentso(a)pyreeni 0,05 0,35 0,53 8,6 7 14
bentso(g,h,i}peryleeni 0,05 0,19 0,15 8,0 180*

*SHPeko -arvo bentso(g,h,i)peryleenin osalta RIVM raportti 607711007/2012
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Tarkastelluista haitta-aineista kaatopaikan alueella todettu maksimipitoisuus ylittda SHPTek.-arvot
antimonin, kuparin, lyijyn, sinkin seké& éljyhiilivetyjakeiden Ci0-C2: ja C21-Cao 0salta. Minimipitoi-
suudet eivat ylitd SHPTe-arvoja minkaan haitta-aineen osalta. Lietealtaan alueella todettujen
haitta-aineiden maksimipitoisuus ylittdd SHPTek-arvot usean tarkastellun haitta-aineen osalta (Cr,
Cu, Pb, Ni, Zn, V, ksyleenit, 6ljyhiilivedyt Cs-Cyo, C10-C21, C21-Cao ja bentso(a)antraseeni). SHPTeko-
arvot ylittdvien haitta-aineiden pitoisuudet voivat satunnaisesti aiheuttaa haittaa alueella liikkuville
eldimille. Alue ei ole minkd&n suojellun elitlajin padsaantdista elinymparistoa.

12.2 Vesieliot

Pintavesielidihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan vertaamalla vesien todettuja tai laskettuja
haitta-ainepitoisuuksia Vna 1308/2015 vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista anne-
tussa asetuksessa esitettyihin ympéristélaatunormeihin ja suosituksiin pintaveden laadun yleisista
vertailuarvioista. Vaikutuksia on tarkasteltu erikseen ojavesien elidille sek& Matalahden vesieliGille.

Ojavedet

Ojavesien pintavesielidille aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu vertailemalla ojavesissa todettuja kes-
kimaarsisia haitta-ainepitoisuuksia pintavesien laadun yleisiin vertailuarvoihin sekd ymparistélaa-
tunormeihin. Tarkasteltaviksi on valittu ndytepisteissd 02 (néytepiste, jossa kaatopaikkaa kiertavat
ojat yhdistyvit) ja 03B (I&hinnd Matalahtea sijaitseva naytepiste) todetut pitoisuudet. Naissa pis-
teissa on lahes jatkuvasti vettd ja niistd on analysoitu tarkasteluun valittuja haitta-aineita. Vertailu
on esitetty alla olevassa taulukossa 10.
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Taulukko 10. Ojavesissd todettujen haitta-ainepitoisuuksien vertailu pintavesien ympéristélaatunormeihin ja

pintaveden laadun yleisiin vertailuarvoihin,
Ojavesissd todettujen pitoisuuksien vertailu
} : Ympéristﬁt Ympéiristé—' raigfjauvnesﬁzr;set
Ndytepiste laatunormi |laatunormi PR A
(AA-EQS) [(MAC-EQS) |,

Haitta-aine 0z2* 03B**

vy 4 ug/l -4 g/l
Kadmium 0,06 0,071 0,2 0,45-1,5 0,08-0,25
Antimoni 0,23 <0,2 113
Elohopea <0,02 <0,02 0,07 0,05
Kromi 3.75 0,82 3.4
Kupari 4,3 2.1 7,8
Lyijy 1,01 0,12 1,3 14 72
Nikkeli 7,75 14 8,6 34 20
Sinkki 17 17 3,1-7,8
Vanadiini 0,63 0,83 4,1
Bentseeni <0,1 <0,1 8 50 8
Etyylibentseeni <0,1 <0,1 100
Ksyleenit <0,1 <0,1 8,6
Fenantreeni 0,007 <0,005 3
Fluoranteeni <0,005 <0,005 0,12 0,1
Naftaleeni 0,01 <0,01 2 130 1,2
Cs-Cyo (my/l) <0,05 <0,05
C10-C2 (mg/l) <0,02 <0,02
C;-Cyq (mag/l) <0,02 <0,02
bentso(a)antraseeni <0,001 <0,001 0,012
bentso(k)fluoranteeni <0,001 <0,001 0,017 0,017
bentso(a)pyreeni <0,00017 | <0,00017 0,027 0,05
bentso(g,h,i)peryleeni | <0,0005 | <0,0005 0,00082
bisfenoli A 0,73 2,5

*metallien osalta on voitu kdyttad useamman analyysituloksen keskiarvoja (poisiukien Sb ja V), muita haitta-aineita on ana-
lysoitu vain kertaluonteisesti
**ndytepisteessd on tehty vain kertaluonteinen ndytteenotto

Ymparistélaatunormi (vuosikeskiarvo) ylittyy nikkelin osalta 1&hinnéd Matalahtea sijaitsevassa nay-
tepisteessa (O3B). Kromin keskimaardinen pitoisuus nadytepisteessa 02 ylittida pintaveden laadun
yleisen vertailuarvon.

Ojavesien ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavé pintavesielididen elinympéristd, joten ympéris-

télaatunormin ja pintaveden laadun yleisen vertailuarvon ylittdvien pitoisuuksien ei arvioida aiheut-
tavan merkittdvaa haittaa ojavesien pintavesieliille.
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Matalahti

Pintavesissi olevien haitta-aineiden vaikutuksia vesielidihin on tarkasteltu vertailemalla Matalahden
laskennallisia pitoisuuslisdyksen minimi- ja maksimiarvoja pintaveden laadun yleisiin vertailuarvoi-
hin. Laskennallinen pitoisuuslisdys kuvaa teoreettista haitta-aineiden pitoisuuksien lisdysta Iilijar-
ven kaatopaikalta lasketun kuormituksen perusteella. Minimipitoisuuslisdys on laskettu kaatopaikan
sisdisistd vesistd analysoitujen pitoisuuksien perusteella ja nain ollen vastaa nykytilannetta toden-
nakdisesti parhaiten. Maksimipitoisuuslisdys kuvaa tilannetta, jossa haitta-ainelahteen koko poten-
tiaalinen kuormitus kulkeutuu Matalahteen. Vertailu on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Laskennallisten Matalahden pitoisuuslisdyksien vertailu pintavesien ympéristolaatunormeihin ja

pintaveden laadun yleisiin vertailuarvoihin.
Pitoisuuslisiys Matalahteen ja vertailu pintavesien laadun vertailuarvoihin
presusliars  laatunorm (- astnorm [P0t aocn it
EQS) (MAC-EQS)

Haitta-aine min - max

vg/l pg/l po/! v/l pa/!
Kadmium 0,002 - 0,5 0,2 0,45-1,5 0,08-0,25
Antimoni 0,01 - 6,6 113
Elohopea 0,002 - 0,2 0,07 0,05
Kromi 0,2 - 32 3,4
Kupari 0,04 - 14,5 7,8
Lyijy 0,03 - 4,0 1,3 14 72
Nikkeli 0,7 - 57 8,6 34 20
Sinkki 0,3 - 130,3 3,1-7,8
Vanadiini 01 - 38 4,1
Bentseeni 0,03 - 0,9 8 50 8
Etyylibentseeni 0,1 - 18,4 100
Ksyleenit 0,3 - 74,5 8,6
Fenantreeni 0,01 - 0,2 1,3
Fluoranteeni 0,01 - 0,03 0,12 0,1
Naftaleeni 0,02 - 0,3 2 130 12
CsCypo 0,6 - 74,9
€.*Cii 0,1 - 588,8
CsCi 0,003 - 46,9
bentso(a)antraseeni 0,001 - 0,004 0,012
bentso(k)fluoranteeni 0,0001 - 0,002 0,017 0,017
bentso(a)pyreeni 0,0004 - 0,002 0,027 0,05
bentso(g,h,i)peryleeni 0,0001 - 0,002 0,00082

* EU Risk Assessment Reports, EU-RAR; Reinikainen 200790/RIVM 200191; RIVM 2004
AA-EQS= haitta-aineen vuosikeskiarvo
MAC-EQS = hetkellinen enimmaispitoisuus

Laskennallisen pitoisuuslisdystarkastelun perusteella haitta-aineiden pitoisuuslisé Matalahdessa
alittaa parhaassa tapauksessa ekologisin perustein annetut suositukset pintaveden laadun yleisiksi
vertailuarvoiksi. Tilanteessa, jossa lilijarven kaatopaikan kuormitus aiheuttaisi laskennallisen mak-
simipitoisuuslisdn Matalahteen, pintaveden laadun yleiset vertailuarvot ylittyisivat kadmiumin, elo-
hopean, kuparin, sinkin ja ksyleenien osalta.

Niistd haitta-aineista kadmium on biokertyvéa ja se voi rikastua ravintoketjuissa nopeasti suuriksi

pitoisuuksiksi. Ksyleeni puolestaan on myrkyllisté vesielidille. Tarkasteltujen haitta-aineiden omi-
naisuuksia on esitetty liitteessa 11.
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13.

14.

RISKINARVIOINNIN EPAVARMUUDET

Tilijarven kaatopaikan alueella tehdyt maaperatutkimukset on tehty porakonekairauksena yhteensd
12 tutkimuspisteesta. Ottaen huomioon alueen koon, on tutkimuspisteitéd harvassa. Lisdksi jate-
tayttd on luonteeltaan hyvin epahomogeenista, eikd alueelle tuoduista jatteista ole olemassa tietoa.
Tutkimuksissa ei mydskdan ole maéritetty TOC-pitoisuutta, mikd aiheuttaa yleistyksid ja epavar-
muuksia orgaanisten haitta-aineiden kulkeutumisen arviointiin. Oljyhiilivetyjen Cs-C4o aromaattis-
ten ja alifaattisten fraktioiden osuuksia ei ole madritetty, mika aiheuttaa yleistyksia dljyhiilivetyjen
kulkeutumisen laskennalliseen arviointiin.

Vuonna 2005 aloitetun vesientarkkailun tarkkailusuunnitelmaan ei ole kuulunut laajasti haitta-ai-
neita. Haitta-aineita on analysoitu osin kertaluonteisesti osin harvakseltaan tarkkailun yhteydessa.
Kaatopaikan sisaisistéd vesistéd on niin ikaédn otettu vesindytteet kertaluonteisesti. Vesindytteiden
analyysitulosten perusteella tehdyt laskelmat ovat suuntaa antavia. Analysoidut haitta-ainepitoi-
suudet ojavesissd edustavat hetkellista tilannetta ojavesien pitoisuustasossa. Ojavesien todellisen
pitoisuustason ja kaatopaikan aiheuttaman kuormituksen selvittdmiseksi tarvittaisiin sddnnéllisem-
pdad ja laajempaa haitta-aineiden tarkkailua.

Matalahden vesista ja sedimentista tehdyista tutkimuksista kaytettévissa oli CircVol-hankkeen lop-
puraportti.

Haitta-aineiden kulkeutumiselle laskennallisesti maaritettyjen kuormitusten sekd pitoisuuslisien
maksimit ovat teoreettisia tilanteita. Minimipitoisuudet on maaritetty suotovesinaytteistd analysoi-
tujen pitoisuuksien perusteella ja vastaavat todenndkdisempdaa pitoisuustasoa.

Iilijarven kaatopaikalta ojavesien mukana kulkeutuvat vedet voivat ojiin ja peltoalueille pidéttyes-
saan aiheuttaa haitta-ainepitoisuuksien kohoamista peltoalueiden maa-aineksissa. Peltojen maa-
ainesten haitta-ainepitoisuuksia ei ole tutkittu.

Kaatopaikkakaasujen tutkimuksessa on havainnoitu metaanin, hiilidioksidin ja hapen pitoisuuksia
seka madritetty paine-erot taytdon kaasujen sekd ulkoilma valilld. Metaani ja hiilidioksidi voivat tiet-
tyind pitoisuuksina olla haitallisia terveydelle. Kaatopaikan jatetdytdssd mahdollisesti muiden hai-
tallisten kaasujen pitoisuuksia ei ole maaritetty.

RISKINARVIOINNIN JOHTOPAATOKSET

Iilijarven vanhan kaatopaikan alueelta suotautuu haitta-aineita kaatopaikkaa reunustaviin ja sielté
Matalahteen johtaviin avo-ojiin. Ojavesien taustandytteestd tehtyjen analyysien perusteella kaato-
paikan jélkeen sijaitsevista ndytepisteista todetut kohonneet haitta-ainepitoisuudet johtuvat kaato-
paikalta suotautuvista vesista. Kaatopaikan alueelta tuleva kuormitus on jatkuvaa. Vesinaytteenot-
tojen yhteydessa tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella kaatopaikan alueelta suotautuvat
vedet vaikuttavat avo-ojien ja Matalahden veden ulkondkéon.

Matalahden alue

Haitta-aineiden pitoisuuslisdys kaatopaikan suotovesien pitoisuuksissa ei nykytilassa ylité pintave-
sien laadun yleisia vertailuarvoja Matalahdessa. Tilanteessa, jossa pitoisuuslisédys Matalahteen vas-
taisi maksimikuormituksen kulkeutumista, voi alueen vesielidille aiheutua haittaa kadmiumille, elo-
hopealle, lyijylie, sinkille, ksyleeneille ja bentso(g,h,i)peryleenin altistumisen kautta. Tdima maksi-
mikuormitustilanne on nykytilannetta epdtodennakoéisempi vaihtoehto.
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15.

Laskennallisesti arvioitu haitta-aineiden pitoisuuslisdys maksimikuormitustilanteessa, ei aiheuta ko-
honnutta terveysriskid Matalahden virkistyskaytossa talousveden laatuvaatimuksiin tehdyn vertai-
lun perusteella.

Kaatopaikan alue

Varsinaisella kaatopaikalla todetut haitta-ainepitoisuudet voivat viitearvovertailun perusteella ai-
heuttaa haittaa maaperéan elidille, mutta kaatopaikan alueella ei arvioida olevan huomattavaa eko-
logista merkitystéd elididen elinymparistond. Muut alueella liikkuvat eldimet saattavat altistua sa-
tunnaisesti kaatopaikan peitemaakerrosten alta paljastuneille haitta-ainepitoisille jatteellisille maa-
aineksille. Ekologisin perustein asetetut viitearvot ylittyvat usean eri haitta-aineen osalta (Sb, Cr,
Cu, Pb, Ni, Zn, V, ksyleenit, dljyhiilivedyt Cs-Cig, C10-Cz1, C21-Cao ja bentso(a)antraseeni). Kaato-
paikka ei ole minkdan suojellun elidlajin ainutlaatuista elinpiirida. N&in ollen ekologinen haitta on
vidhdinen, eikd maaperan ekologinen riski ole kohonnut.

Terveysriskien laskennallisen arvioinnin perusteella ei todettu kohonnutta terveysriskia tarkastelta-
essa altistumista kaatopaikan ja lietealtaan alueen maa-aineksille ja alueelta I6ytyville sienille. Kaik-
kien tarkasteltujen skenaarioiden osalta laskennallinen vaaraosamaara HQ on alle 1 (turvallinen
taso on 1). Suoran altistumisen ei ndin ollen arvioida aiheuttavan merkittédvaa terveysriskia alueella
liikkuville ihmisille. Laskennan oletuksena on, ettd alueella lilkutaan satunnaisesti ja vain lyhyita
aikoja.

Yhteenveto

Vna 214/2007 mukaisen ympadrist- ja terveysriskinarvioinnin perusteella kohonneet haitta-ainepi-
toisuudet jatetaytén maa-aineksessa tekevat yhdessd huonokuntoisten kaatopaikkarakenteiden ja
maanpeitekerrosten kanssa lilijdrven kaatopaikasta merkittavan ja pitkdaaikaisen paastéléhteen,
jonka kuormituspotentiaali on suurempi kuin nykytilassa tapahtuva kuormitus. Kuormituspotenti-
aalin eli maksimikuormituksen perusteella haitalliset vaikutukset Matalahden vesielidille ovat kui-
tenkin mahdollisia.

Kaatopaikka-alueelta Matalahteen johtavat avo-ojat ovat paikoin kasvaneet lahes umpeen ja vesi
patoutuu uomaan aika-ajoin. Hulevesiselvityksen mukaan vesienkdsittelyrakenteiden toiminta te-
hostuu, mikali ojat kunnostetaan. Riskinarvion laskennallisen tarkastelun perusteella metallien li-
saksi merkittavin pitoisuuslisd Matalahteen aiheutuisi ksyleeneista. Ksyleenit haihtuvat nopeasti ve-
destd. Vesien ohjaaminen késittelyrakenteiden ldpi ja selked virtaus laskuojissa nopeuttavat haih-
duntaa.

On myds havaittu, etté lilijarven kaatopaikan suotovedet voivat vaikuttaa Matalahteen kulkeutuvan
veden ulkon&kéén, mika voi aiheuttaa alueen viihtyvyyden heikentymista. Tallaisia vaikutuksia on
tarkasteltu kappaleen 16.2 riskinhallintatoimenpiteiden kestavyyden arvioinnissa.

MUUT RISKIT

lilijarven kaatopaikan alueelle laaditun Vna 214/2007 mukaisen kohdekohtaisen ymparist6- ja ter-
veysriskinarvion liséksi alueelta on tunnistettu riskitekijoitd, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaa-
raa alueella liikkuville ihmisille. N&ita riskeja ei ole arvioitu laskennallisesti.

Kaatopaikan alueelle 2020 laaditun jatekartoituksen perusteella alue on laajasti roskaantunut ja

nuhraantunut pintajatteestd. Roskaisuus ja maan pinnalla olevat jétteet kuten suuret metallin kap-
paleet voivat aiheuttaa loukkaantumisriskin alueella ulkoileville ihmisille seka eldimille.
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16.

Kaatopaikka on todettu geoteknisissa selvityksissa epdéstabiiliksi ja kaatopaikka on pohjoisosasta
sortunut ja kaatopaikkarakenteet ovat liukuneet kohti pohjoisia peltoja. Uudet sortumat ja liukumat
ovat mahdollisia, mikd aiheuttaa mahdollisen loukkaantumisriskin alueella liikkuville. Mahdollisen
sortuman tai liukuman yhteydessa haitta-ainepitoisia maa-aineksia voi paljastua peitekerrosten
alta, mikd voi vaikuttaa alueelta tulevan valunnan haitta-ainepitoisuuksiin seka altistaa alueella
lilkkuvia ihmisia ja eldimia kohonneille haitta-ainepitoisuuksille.

Kaatopaikkakaasujen tutkimuksissa on todettu, etté lilijdrven kaatopaikka-alueen jatetaytoissa ta-
pahtuu edelleen orgaanisen aineksen hajoamista. Kaatopaikkakaasuille altistumisen ei nykytilassa
arvioida aiheuttavan riskia alueella liikkuville ihmisille. Kaatopaikan alueelle on I&jitetty hyvin seka-
laista jatettd ja orgaanisen jatteen yhteydessd voi olla myds hajoamatonta jatettd. Hajoamattomien
jatejakeiden ympaérille voi orgaanisen jatteen hajotessa muodostua onkaloita, jotka voivat aiheuttaa
painaumia maan pinnalle. Ep&tasainen maasto aiheuttaa loukkaantumisriskin alueella liikkuville ih-
misille ja elaimille. Jatetayttéon mahdollisesti muodostuviin onkaloihin tai syviin painanteisiin voi
kertya kaatopaikan jatetdytossa syntyvia kaatopaikkakaasuja syrjayttden ilmaa. Tallaiseen onka-
loon tai painanteeseen joutuessaan ihminen tai eldin voi hetkellisesti altistua kaatopaikkakaasujen
haitallisille pitoisuuksille,

RISKINHALLINTATOIMENPITEET

Téassa kappaleessa on kasitelty vesienhallintaan liittyvia riskinhallinnan toimenpiteitd. Kappaleessa
15 esitettyihin muihin riskeihin liittyvat jatkotoimenpide-ehdotuksia on kasitelty kappaleessa 17.

16.1 Hulevesiselvitys

Vna 214/2007 mukaisen ympdristd- ja terveysriskinarviossa merkittdvimmaksi riskitekijéksi todet-
tiin haitta-aineiden suotautuminen kaatopaikkaa ympardiviin ojavesiin sekd niiden kulkeutuminen
edelleen Matalahteen. Ililijérven kaatopaikan alueelle on laadittu hulevesiselvitys (Ramboll 2021).
Selvityksesséd on vertailtu ojavesien laskeutus- ja suodatusrakenteiden vaikutuksia alueen valuma-
vesien laatuun. Hallintarakenteiden vaikutuksia vedenlaatuun on arvioitu tarkastelemalla tiettyj&
vedenlaadun parametreja (sameus ja kiintoaine) ja haitta-aineita (lyijy, kupari, sinkki, kadmium,
kromi, nikkeli, elohopea) ja niiden laskennallisia pitoisuusmuutoksia rakenteiden vaikutuksesta.

Hulevesiselvityksessa vertailtiin vaihtoehtoja, joissa kaatopaikan alueelta tulevia vesia ohjattiin eri
kokoisten kasittelyrakenteiden lapi. Selvityksessa todettiin, ettd ohjaamalla vesia késittelyrakentei-
den lapi ennen niiden johtumista laskuojiin, tarkasteltujen haitta-aineiden kuormitusta voitiin vé-
hentaa vaihtelevasti, enimmilldan jopa 70-80 %. Laskennallisesti kaatopaikan kuormitus voi ai-
heuttaa tiettyjen haitta-aineiden osalta Matalahteen pitoisuuslisdyksid, joista voisi olla haittaa ve-
sielidille. Kaatopaikan vesien on todettu voivan aiheuttaa haittaa myos viihtyvyyteen (ojaveden
ulkondko). N&in ollen on perusteltua, etta lilijdrven kaatopaikka-alueelta tulevia valumavesid kéisi-
telldédn ennen niiden kulkeutumista ympaéristoon.

16.2 Vesienhallintatoimenpiteiden kestdvyyden tarkastelu
Eri riskinhallintatoimenpiteitd on tarkasteltu kestdvyyden ndkékulmasta. Kestavyydelld tarkoitetaan
ympdristollisten, sosiaalisten sekd taloudellisten vaikutusten tasapainoista tarkastelua pitkalla ai-

kavalilla. Koska Iilijarven kaatopaikan alueen ympaéristévaikutukset voivat olla hyvinkin ndkyvi ja
julkisia, on perusteltua tarkastella toimenpidevaihtoehtojen kestavyytta.
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Riskienhallintavaihtoehtojen kestdvyyden tarkastelu toteutettiin Ramboll SURE - Sustainable Re-
mediation -tydkalulla. Arviointi toteutettiin laadulliseen arviointiin perustuvana asiantuntija arviona.
Arvioinnissa kaytettiin suhteellista pisteytysta 1...5, jossa arvon 1 saa arviointikohdan paras ja ar-
von 5 huonoin vaihtoehto. Tdméa mahdollistaa arvioinnin, jossa arvioitavien vaihtoehtojen erot ja
vaikutukset tulevat selkeésti esille. Kestavyyden arviointi ei ole kuitenkaan absoluuttinen laatuar-
viointi, vaan vaihtoehtojen analyyttinen erittely. Suositukset jatkotoimenpiteistd tehd&dén perustuen
kokonaisharkintaan, jonka yksi osa on tdssé raportissa esitetty kestavyystarkastelu. Kestavyytta
on tarkasteltu vesienhallintaan liittyvien toimenpidevaihtoehtojen osalta.

Riskinhallintavaihtoehdot

Riskinarvion ja hulevesiselvityksen perusteella on tunnistettu yhteensa kuusi vesienhallinnan toi-
menpidevaihtoehtoa, joiden kestdvyyttd on vertailtu. Hulevesiselvityksessd esitetyt pohjoisen ja
eteldisen ojan toimenpidevaihtoehdot (taulukko 12 alla) eivat sulje toisiaan pois, vaan niita tarkas-
tellaan yhdessa toteutettavina toimenpiteina.

Taulukko 12. Hulevesiselvityksessd (Ramboll Finland Oy) esitetyt vesienkasittelyvaihtoehdot

Pohjoinen Kaikki vedet ohjataan kasittelyrakenteelle 61 % 10 600 €
VE1
Pohjoinen Pohjoispuoleisen peltoalueen salaojave- 63 % 24 000 €
VE2 det jatketaan putkella kasittelyrakenteen

ohi
Eteldinen Kaikki vedet ohjataan hallintarakenteelle, 51 % 35200¢€
VEla suuremmat hallintarakenteet
Eteldinen Kaikki vedet ohjataan hallintarakenteelle, 41 % 23 300 €
VE1lb pienemmaét hallintarakenteet
Etelédinen Eteldisen peltoalueen vedet ohjataan nis- 61 % 43 000 €
VE2a kaojalla hallintarakenteen ohi, vain kaa-

topaikan suotovedet ohjataan kasittelyyn,
suuremmat hallintarakenteet

Eteldinen Eteldisen peltoalueen vedet ohjataan nis- 53 % 31100€
VE2b kaojalla hallintarakenteen ohi, vain kaa-

topaikan suotovedet ohjataan kasittelyyn,

pienemmat hallintarakenteet

Kestdvyyden tarkasteluun valitut toimenpiteet ja niiden yhdistelmat on esitetty alla.

Vaihtoehto 1 (VE1) - Ei vesienhallinnallisia toimenpiteita

Vaihtoehdossa 1 jatetdan vesienhallintaan liittyvat hulevesiselvityksessa esitetyt toimenpiteet te-
kemattd, vesientarkkailua jatketaan nykyisessa muodossaan, mutta tiedotetaan alueen asukkaita
seka Iilijarven lahiympdristéssd ettd Matalahden alueella tiedossa olevasta paastdlahteesta ja sen
mahdollisista vaikutuksista. Vaihtoehdon kustannukset jadvat vahaisiksi, kun maanmuokkaustoi-
menpiteits ei toteuteta. Kustannuksia syntyy ldhinna vesientarkkailun jatkumisesta nykyiselldan.
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Vaihtoehto 2 (VE2) - Tehostettu tarkkailu, ei vesienhallinnan toimenpiteita
Vaihtoehdossa 2 jatetd&n niin ikdan vesienhallinnan toimenpiteet tekeméatta ja tiedotetaan alueen
asukkaita paastolahteestd. Ndiden lisdksi tehostetaan vesientarkkailua paivittamalla tarkkailusuun-
nitelma sisdltdmaén useampia haitta-aineanalyyseja. Kustannuksia syntyy laboratorioanalyysien li-
sdamisesta vesientarkkailusuunnitelman paivittamisen myota. Maanmuokkaustoimenpiteistd syn-
tyvat kustannukset jadavat pois.

Vaihtoehto 3a (VE3a) - Vesien ohjaaminen kokonaisuudessaan kdsittelyrakenteisiin
Vaihtoehdossa 3a kaatopaikan alueelta tulevat vedet (pohjois- ja eteldpuolelta) sekd kaatopaikan
koko valuma-alueelta tulevat vedet ohjataan hulevesiselvityksessa esitettyihin vesienkasittelyra-
kenteisiin (hulevesiselvityksen vaihtoehdot pohjoinen VE1 ja eteldinen VEl1a). Téssé vaihtoehdossa
Tilij&rvenojaa kaatopaikan ja Matalahden valilld ei kunnosteta. Rakenteiden puhdistusteho on enim-
millaan 61 %. Teho voi jaada pienemmaksi, jos rakenteet eivat toimi suunnitellusti veden padottu-
essa kaatopaikan alapuolisiin ojiin. Toimenpidevaihtoehdossa myds vesientarkkailua jatketaan.
Kustannuksia syntyy vesienkasittelyrakenteiden ja huoltotien rakentamisesta sekd rakenteiden yl-
lapidosta ja vesientarkkailusta.

Vaihtoehto 3b (VE3b) - Vesien ohjaaminen kokonaisuudessaan kdsittelyrakenteisiin ja
Iilijarvenojan kunnostus

Vaihtoehto 3b poikkeaa vaihtoehdosta 3a vain Iilijarvenojan kunnostuksen osalta. Ojan kunnosta-
minen tehostaa késittelyrakenteiden toimintaa. Mikali rakenteet eivat vesien patoutumisen vuoksi
toimi suunnitellusti, haitta-aineiden puhdistusteho voi heikentya hulevesiselvityksen mukaan jopa
kymmenia prosenttiyksikéita. lilijarvenojan kunnostus on nain ollen perusteltua. Kustannuksia syn-
tyy vesienkasittelyrakenteiden ja huoltotien rakentamisesta, lilijdrvenojan perkauksesta seka ra-
kenteiden yllapidosta ja vesientarkkailusta.

Vaihtoehto 4a (VE4a) - Kaatopaikan ulkopuolisten vesien ohjaaminen kdsittelyrakentei-
den ohi

Vaihtoehdossa 4a vesienkasittelyrakenteisiin ohjataan vain kaatopaikan alueelta tulevat vedet ja
muualta valuma-alueelta tulevat vedet ohjataan rakenteiden ohi (hulevesiselvityksen vaihtoehdot
pohjoinen VE2 ja eteldinen VE2a). Tdssd vaihtoehdossa lilijarvenojaa kaatopaikan ja Matalahden
vélilld ei kunnosteta. Rakenteiden puhdistusteho on 61-63 %. Teho voi jaadda pienemméksi, jos
rakenteet eivat toimi suunnitellusti veden padottuessa kaatopaikan alapuolisiin ojiin. Toimenpide-
vaihtoehdossa myds vesientarkkailua jatketaan. Kustannuksia syntyy vesienkésittelyrakenteiden ja
huoltotien rakentamisesta sekd rakenteiden yllépidosta ja vesientarkkailusta.

Vaihtoehto 4a (VE4a) - Kaatopaikan ulkopuolisten vesien ochjaaminen ké&sittelyrakentei-
den ohi, ja Iilijdrvenojan kunnostus

Vaihtoehto 4b poikkeaa vaihtoehdosta 4a vain Iilijarvenojan kunnostuksen osalta. Ojan kunnosta-
minen tehostaa kdsittelyrakenteiden toimintaa. Mikdli rakenteet eivat vesien patoutumisen vuoksi
toimi suunnitellusti, haitta-aineiden puhdistusteho voi heikentyd hulevesiselvityksen mukaan jopa
kymmenia prosenttiyksikdita. Iilijarvenojan kunnostus on néin ollen perusteltua. Kustannuksia syn-
tyy vesienkasittelyrakenteiden ja huoltotien rakentamisesta, Iilijarvenojan perkauksesta seka ra-
kenteiden ylldpidosta ja vesientarkkailusta.
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16.3 Vesienhallintatoimenpidevaihtoehtojen kestédvyyden tarkastelu

Edelld esitettyja vesien kasittelyyn liittyvia riskinhallintatoimenpiteita on vertailtu kestavyyden na-
kékulmasta SURE-tyékalun avulla. Kestévyyden arvioinnissa tarkastellaan esitettyja toimenpide-
vaihtoehtoja kolmesta eri ndkokulmasta: ymparistd, yhteiskunta ja talous. Naistd kategorioista on
arviointiin valittu yhteensa 17 indikaattoria, joita on numeerisesti vertailtu eri toimenpidevaihtoeh-
tojen osalta. Mitd suurempi numeerinen arvo indikaattorille annetaan, sitéd paremmin sen arvioidaan
edistévan kestdvyyttd. Kestdavyyden arvioinnin tuloksia on esitetty kuvien 14-17 kuvaajissa.

Environment I Society Economy
VE1
VE2
VE3a
VE3b
VE4a
E T
VE4Db ) &W:‘
0 0 20 30 40 50 60 70 80

Kuva 14. Kestdvyyden arvioinnin kokonaistulos.

Kokonaistuloksessa vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta talouden merkitys korostuu (punainen). Vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 suorat kustannukset ovat vahaisia, silla minkaanlaisia maanrakennustoita ei
nédissa vaihtoehdoissa ole tarpeen tehd&. Sen sijaan ympaéristdn (vihred) ja yhteisdn (sininen) kan-
nalta toimenpiteiden myodnteiset vaikutukset jaavat vahaisiksi.

B Emissions to air @@ Soi and Ground Conditions [l Groundwater and Surface Water
- Coo0y

VE1
VE2

VE3a

VE4a

Kuva 15. Eri vaihtoehtojen ympéristindikaattorien vertailu. Vihred=ilmastovaikutukset, oranssi=vaikutukset
maaperain, sininen=vaikutukset vesistéihin, punainen=ekologiset vaikutukset.
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Ymparistdon liittyvien indikaattorien vertailussa korostuvat vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vihdiset il-
mastovaikutukset; kun toimenpiteita ei tehdd, ei synny suoria padstdja. Sen sijaan vesien tilaan ja
ekologiaan kohdistuvien positiivisten vaikutusten arvioidaan olevan merkittdvasti suurempia vaih-
toehtojen VE3a/b ja VE4a/b osalta, silld vesienkasittelyn arvioidaan vaikuttavan lilijarven kaatopai-
kalta purkautuvien vesien laatuun.

I cthics and Equality [ Neghbourhood and Locality
B Communities and Community Invelvement
0 5 10 15 20 25

Kuva 16. Yhteiskunnallisten indikaattorien vertailu. Vihred=eettiset ja tasa-arvoon liittyvat vaikutukset,
oranssi=asuinalueen viihtyvyyteen liittyvét vaikutukset, sininen= yhteiséon ja yhteiséllisyyteen liittyvat vaiku-
tukset.

Mikali vesienkasittelyrakenteita ei toteuteta, arvioidaan sosiaalisten vaikutusten olevan negatiivisia.
Tilijarven kaatopaikan suotovesien huomattiin vuoden 2020 kev&alld aiheuttaneen hetkellisen veden
varjdytymisen Matalahteen johtavassa Iilijirvenojassa sekd ojan suulla Matalahdessa. Vastaavan-
laiset tapahtumat ovat mahdollisia, mikéli vesienhallinnan toimenpiteita ei toteuteta, mika vaikuttaa
asukkaiden viihtyvyyteen erityisesti Matalahden rannalla. Toimenpiteiden toteuttamisella arvioi-
daan olevan positiivinen vaikutus myés ihmisten kasitykseen yhteisén toimivuudesta,
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17.

B Direct Economic Costs and Benefits [l ndirect Economic Costs and Benefits
B ~roject Lifespan and Flexibibty
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Kuva 17. Talouden indikaattorien vertailu. Vihred=valittémat kustannukset ja hybdyt, oranssi=epésuorat kus-
tannukset ja hyddyt, sininen=toimenpiteiden pitkan aikavalin toimivuus

Talouden indikaattorien vertailussa kaikki esitetyt toimenpidevaihtoehdot nayttaytyvat lahes yhta
kestavind vaihtoehtoina. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélittémat kustannukset ovat kasittelyrakentei-
den ja ojien kunnostamisen toteuttamiseen verrattuna pienia. Kasittelyrakenteiden toteuttamatta
jattaminen vaikuttaa talouteen kuitenkin ep&suorasti. Mikéli kaatopaikan vaikutukset vaikuttavat
tulevaisuudessa Matalahden alueen viihtyvyyden heikkenemiseen, voi alueen taloudellinen arvo
myds laskea.

JATKOTOIMENPITEET

Riskinarvion, hulevesiselvityksen sekd riskinhallintatoimenpiteiden kestavyyden vertailun perus-
teella haitta-aineiden kulkeutumisen vdhentamisen kannalta tehokkain keino on rakentaa Iilijérven
kaatopaikan suotovesille vesien hallintarakenteet, joiden l&pi vedet ohjataan ennen niiden kulkeu-
tumista Matalahteen johtavaan ojaan. Toimenpiteiden tehokkuuden varmistamiseksi vesientarkkai-
lua tulisi tehostaa. Vesientarkkailun lisdksi tarkkaillaan laskeutusaltaiden vaikutuksia Iilijar-
venojassa virtaavan veden maaraan. Tarkoituksena on selvittdd, onko laskeutusaltaiden rakenta-
minen riittdva toimenpide hillitsemaan haitta-aineiden kulkeutumista seka veden pidattymista ojiin
ja pelloille.

Tilijarven kaatopaikan alueella tunnistettiin kaatopaikkarakenteiden alta paljastuneiden pintajattei-
den sekd orgaanisen jatteen hajoamisen seurauksena mahdollisesti syntyvien painanteiden joh-
dosta loukkaantumisriski. Riski& voidaan pienentaa siivoamalla jatteitad alueelta, peittamallad paljas-
tuneita jétteitd maa-aineksella tai rajoittamalla paasya alueelle. Lietealtaan alueella jétekerrokset
ovat paikoin paljastuneet. Talld alueella jatteiden siivoaminen on todenndkéisesti paikoin mahdo-
tonta (osin hautautuneet suuret jatekappaleet) sekd tehotonta. Jatekerroksia ei todenndkéisesti
voitaisi peittda ilman puuston harventamista tai poistamista. Lietealtaan alueella tunnistettuja ris-
kejé voidaan tehokkaimmin véhent&a aitaamalla lietealtaan alue.
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18.

Muutoin alueelle pddsyn rajoittaminen vaatisi alueen aitaamista téysin, sillé alueelle pdédsee metséa-
reitteja pitkin kaatopaikalle johtavan tien liséksi. Kaatopaikan vaarallisuudesta voisi ilmoittaa alu-
een ymparistdssa kyltein. Paikoin peitemaakerrosten lisédminen on mahdollinen vaihtoehto, mutta
kaatopaikan alue on geoteknisesti epdstabiili ja kaatopaikan alueelle mahdollisesti tehtava l&jitta-
minen tulee tehda suunnitelmallisesti, jotta toimenpiteista ei aiheudu sortumavaaraa. Alueen geo-
teknisida ominaisuuksia on kasitelty Ramboll Finland Oy:n laatimassa geoteknisessd selvityksessa
(taman arvion liitteessd 2). Jatteiden peittdmista ja siivoamista on kasitelty alueelle laaditussa j&-
tekartoituksen selvityksessa (Ramboll Finland Oy 2020, tdma&n arvion liite 7).

YHTEENVETO

Kulkeutuminen

Tilijarven vanhan kaatopaikan alueelle laaditun Vna 214/2007 mukaisen laskennallisen ymparistd-
ja terveysriskinarvioinnin perusteelia kaatopaikan alueelta suotautuvat vedet kulkeutuvat aluetta
ympadroiviin avo-ojiin ja ojia pitkin Matalahteen. Suuren virtaaman aikoina vesi patoutuu ojiin ja
haitta-ainepitoista vettd kertyy kaatopaikan pohjoispuolisille peltoalueille.

Terveysriskit

Kaatopaikan alueella peitemaakerrosten alta paljastuvat haitta-ainepitoiset maa-ainekset tai alu-
eelta kerattavien sienien sydminen eivat altistuslaskennan perusteella aiheuta terveydellista haittaa
alueella satunnaisesti liikkkuville ihmisille. Haitta-ainepitoiset maa-ainekset voivat kuitenkin paikal-
lisesti aiheuttaa haittaa alueella liikkuville elaimille, vaikka alue ei tiettévasti ole minkdan elidlajin
merkittava elinymparistd. Viitearvovertailujen perusteella ojissa todetut pitoisuudet sekéd Matalah-
teen laskennallisesti maaritetyt haitta-ainepitoisuudet eivat aiheuta terveysriskia alueiden kaytta-
jille.

Ekologiset riskit

Tilanteessa, jossa kaatopaikan sisdisistd suotovesistd analysoitujen haitta-ainepitoisuuksien perus-
teella maaritetty kuormitus paatyy Matalahteen, ei pitoisuuslisdyksesta aiheudu ekologista haittaa.
Kaatopaikan jatetaytosta tehtyjen haitta-ainetutkimusten ja niiden tulosten perusteella maaritetty
kuormituspotentiaali on kuitenkin suuri. Mikali kuormituspotentiaali realisoituu kokonaisuudessaan,
Matalahden pitoisuuksista voi paikallisesti aiheutua ekologista haittaa. Kaatopaikan alueelta suo-
tautuvat vedet aiheuttavat ajoittain myés viihtyvyyden heikkenemista vérjdytyneen sekd samentu-
neen veden muodossa Matalahden alueella asti.

Muut riskit

Kaatopaikan alueella liikkuville ihmisille merkittdvimman riskin muodostavat kaatopaikan rakentei-
den heikosta kunnosta ja geoteknisestd epastabiiliudesta johtuva sortumisriski seka alueella olevan
pintajdtteen aiheuttama loukkaantumisriski. Jatetdytén epé&tasainen hajoaminen voi muodostaa
tayttédn onkaloita, joista voi aiheutua loukkaantumisriskia.

Jatkotoimenpiteet

Haitta-ainepitoisten ja mahdollista viihtyvyyshaittaa aiheuttavien vesien kulkeutumista Matalahteen
vahennetdan rakentamalla laskeutusaltaat ja ohjaamalla suotovedet vesienkasittelyrakenteiden
kautta avo-ojiin. Laskeutusaltaiden vaikutuksia seurataan tehostetulla vesientarkkailulla seké Iili-
jarvenojan virtausolosuhteiden tarkkailulla. Mahdollisia lisdtoimenpiteitd ehdotetaan tarkkailututki-
musten tulosten perusteella.
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Lietealtaan alueella loukkaantumisriskid voidaan vdhentda esimerkiksi aitaamalla alue ja estamalla
padsy lietealtaan taytén péaalle. Muita vaihtoehtoja alueella loukkaantumisriskien estémiseksi ovat
mm. pintajatteiden siivous ja/tai maan peittdminen kaatopaikan stabiliteetti huomioon ottaen.

Kaatopaikan alueelle padsee puomilla suljetun tien lisdksi metsien kautta. Alueen ympérille voidaan
asentaa kaatopaikan vaarallisuudesta kertovia kyltteja.

Kaatopaikan jatetaytdssa tapahtuvaa orgaanisen aineksen hajoamista ja kaatopaikan kdymisen ti-
laa tulisi tarkkailla saanndllisin kaatopaikkakaasututkimuksin.

Kaatopaikan pohjoispuolisten peltoalueiden haitta-ainepitoisuuksia selvittdmalld saataisiin liséa tie-
toa kaatopaikan vaikutuksista.

Pohjavesien ei arvioida olevan talouskdytdssa. Lahialueella tulisi kuitenkin suorittaa kaivokartoitus,
silld kaatopaikan vaikutusalueella olevan pohjaveden laajuutta ei tunneta.

Turussa,
2.11.2021

ymparistokemisti suunnittelija
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