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Ak-366 TAIMONRANNAN ASEMAKAAVAMUUTOS 

1. PERUS- JA TUNNISTETIEDOT 

 

 

1.1 Kaavan nimi ja tarkoitus 
Asemakaavan nimi on Taimonrannan asemakaavamuutos (Ak-366) 

Kaavatyön tavoitteina on lisätä ja monipuolistaa Naantalin asuntorakentamisen 

tonttitarjontaa sekä mahdollistaa Naantalin väestötavoitteen toteutumista. 

Asemakaavatyöllä tutkitaan edellytyksiä kaupunki- ja yhdyskuntarakenteen tiivistämiseen 

sekä kehittämiseen Manner Naantalin osayleiskaavan tavoitteiden mukaisesti. 

1.2 Tunnistetiedot 
Asemakaava koskee: 

Naantalin kaupungissa (529) sijaitsevia kiinteistöjä 19-9901-1001 (kaupunki), 19-9903-1001 

(kaupunki), 19-9903-1011 (kaupunki), 19-9904-1001 (kaupunki), 19-9906-1001 (kaupunki), 

19-9906-1002 (kaupunki), 426-1-161 (kaupunki), 426-1-343 (kaupunki), 426-1-447 

(kaupunki), 426-1-448 (kaupunki), 426-1-456 (kaupunki), 426-876-1 (yhteinen vesialue), 426-

1-288 (yksityinen), 19-20-2 (yksityinen), 19-20-3 (yksityinen) ja 426-1-444 (yksityinen). 

Asemakaavalla muodostuu: 

Naantalin 19. kaupunginosan osa kortteleita 20, 21 ja korttelit 27 - 33 sekä palstaviljely-, 

energiahuollon, virkistys-, vesi- ja katu alueita. 

Tonttijako hyväksytään asemakaavan yhteydessä. 

1.3 Kaavakäsittelyt 
vireilletulo  kaupunginhallitus 25.2.2019 § 59 

OAS  tekninen lautakunta 27.11.2019 § 103 

kaavaluonnos tekninen lautakunta 8.4.2022 §  
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kaavaluonnos nähtävilläolo MRA § 30 

kaavaehdotus: Tekninen lautakunta 

kaavaehdotus: KH kehitys- ja henkilöstöjaos 

kaavaehdotus: Kaupunginhallitus  

kaavaehdotus: julkinen nähtävilläolo MRL § 65, MRA § 27  

kaavan hyväksyminen: Kaupunginhallitus 

kaavan hyväksyminen: Kaupunginvaltuusto  

1.4 Kaava-alueen sijainti 

 

Asemakaavan muutosalue sijaitsee noin 2,5 km päässä Naantalin keskustasta koilliseen 

Luikkion 19. kaupunginosassa. Suunnittelualuetta rajaa lännessä Luikkionlahti, pohjoisessa 

Nätkelmäkatu ja Ranta-Luikkion omakotialueen eteläreuna, Idässä Orvokkikatu ja 

Orvokkipolku. Osa Taimonrannan omakotialueesta rajaa suunnittelualuetta. Etelässä 

Pirttiluodontie on suunnittelu-alueen rajana. 
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1.6 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista 
1. asemakaavan seurantalomake  

2. karttaliitteet 

2.1 ote maakuntakaavasta 

2.2 ote Manner Naantalin osayleiskaavasta 

2.3 voimassa oleva asemakaava 

2.4 kaupungin maanomistus  

3. osallistumis- ja arviointisuunnitelma 

4. alustavat kaavaluonnokset L1 ja L2 

5. luontoselvitys 

6. liikennesuunnitelma 

7. maankäytön yleissuunnitelma 

8. vesihuollon yleissuunnitelma 

9. rakennettavuusselvitys 

10. pilaantuneiden maiden riskinarvio 

11. rakennushistoriallinen selvitys 

1.7 Luettelo muista kaavaa koskevista asiakirjoista, selvityksistä ja 

lähdemateriaalista 
Manner-Naantalin osayleiskaavaa varten laaditut perusselvitykset 

2. LÄHTÖKOHDAT 

2.1 Selvitys suunnittelualueen oloista 
Alueen yleiskuvaus 

Asemakaavan muutosalue sijaitsee noin 2,5 km päässä Naantalin keskustasta koilliseen 

Luikkion 19. kaupunginosassa. Luikkion kaupunginosa kaavoitettiin pääosin 1970-1990 

välisenä aikana. 

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 13 ha ja maanpinnan korkeusero vaihtelee +0,00 ja 

+10m välillä. Maisemallisesti suunnittelualue jäsentyy idässä (Yli-Taimonpuiston) sekä 

etelässä (Trappivuorenpuiston) kalliolakien väliin, jotka kohoavat noin +30 metrin 

korkeuteen. Kalliolakien väliin sijoittuu entinen merenlahti, joka on nykyään vanhaa pelto- ja 

niittypohjaa. Alava maasto viettää Luikkionlahteen. 

Maisemarakenne 

Selvitysalueen maisema on tyypillistä Varsinais-Suomalaista sisäsaaristoa ja mannerrantaa. 

Kallioiset mäet ovat entisiä saaria ja luotoja sekä laaksojen pellot, niityt ja puistot 

merenpohjan savikoita. 

Kallioperä jakaa suunnittelualueeseen liittyvän maiseman muotoja. Maiseman perustaso 

muodostuu merestä ja kalliolakien väliin jäävään laaksomaiseen niittyalueeseen. 
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Luonnonympäristö 

Alkuperäistä luontoa on selvitysalueella jäljellä vain vähän. Itäosassa kohoaa kallioinen mäki, 

jolla kasvaa hieman tavanomaista luonnontilaisempaa männikköä, mutta kallioiden laet ovat 

kuluneita. Pohjoisosassa on entistä peltoa, jolla kasvaa nykyisin rehevää niittykasvistoa. 

Merenrannan läheisyydessä on kosteaa suurruohoniittyä sekä uimarannan lähistöllä pieniä 

lehtipuuvaltaisia metsiköitä. Suunnittelualueella on lisäksi viljelypalstoja, puistoja, 

omakotitaloja ja pienvenesatama talvisäilytyspaikkoineen. 

Rakennettu ympäristö 

Suunnittelualueen tuntumassa rakennuskanta koostuu pääasiassa 1970-2000 luvun 

omakotitaloista sekä joistakin rivitaloista. Pirttiluodontien varrella on myös muutama 1990-

luvun kerrostalo. Alueen rakennukset ovat rakentuneet eri vuosikymmeninä ja edustavat 

oman aikakautensa rakentamisen ihanteita. 
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Yhdyskuntarakenne 

 

Suunnittelualueen halki kulkee kaksi merkittävää hulevesilinjaa, (vihreä viiva). Hulevesiä 

kertyy laajalta osalta Manner Naantalin alueella. Vedenjakajana valuma-alueella etelässä on 

Aurinkotie idässä Nuhjalan ja Suopellon alueet sekä pohjoisessa Suovuoren ja Luikkion 

alueet. 

Suunnittelualeen nykyisellä veneiden talvisäilytysalueella sijaitsee jäteveden runkolinja ja 

jätevedenpumppaamo (ruskea viiva). 

Olemassa olevilla kaduilla ja teillä kulkee yhdyskuntatekniikan verkostoja. 

Palvelut 

Suunnittelualueen vieressä idässä 200m etäisyydellä sijaitsee Taimon koulu, jossa annetaan 

opetusta esiopetuksesta alkaen kuudenteen luokkaan asti. Koulussa opiskelee 320 oppilasta, 

jotka opiskelevat 13 eri perusopetusryhmässä sekä yhdessä esiopetusryhmässä. Taimon 

päiväkoti sijaitsee 300m:n etäisyydellä suunnittelualueelta itään. Lukio-opetus on järjestetty 

Naantalin lukiossa Maijamäessä 1,5 km:n päässä suunnittelualueelta. 

Suunnittelualueella sijaitsee Naantalin kaupungin ylläpitämä venesatama sekä veneiden 

säilytyspaikka. 

Taimon uimaranta on suunnittelualueen luoteiskulmassa. 

Suunnittelualueella sijaitsee kaupungin järjestämä suosittu palstaviljelyalue sekä 

matonpesupaikka. 

Alueella ei ole kaupallisia palveluita. Lähin päivittäistavarakauppa sijaitsee Taimontien - 

Aurinkotien kiertoliittymän eteläpuolella alle 1,0 km:n päässä. Keskustan palveluihin on 

matkaa noin 2km. 
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Virkistys 

 

Ylläolevassa kartassa on esitetty vihertävällä värillä suunnittelualueen voimassa olevien 

asemakaavojen viher- / virkistysalueet, (lähivirkistysalue VL), (puistoalue VP), (uimaranta-

alue VV), (palloilukenttä VU) ja (palstaviljelyalue RP). Valkoisella värillä on esitetty 

venesatama-alue (LV-3). ”Alueelle saadaan rakentaa veneiden laituripaikkoja ja 

talvisäilytyspaikkoja sekä niitä palvelevia rakennelmia. Alueelle saadaan rakentaa erikseen 

osoitetuille rakennusaloille alueen toimintaan liittyviä huolto- ja varastotiloja.” 

Alueen viher- ja virkistysalueet ovat alueen ja lähiseudun runsaasti käyttämiä paikkoja. 

Sisäiset kevyenliikenteen väylät sekä asuntokadut yhdistävät viheralueita toisiinsa. 

Maisemallisesti viheralueiden kasvillisuusrakenteet vaihtelevat puistometsästä hoidettuihin 

puistonurmialueisiin (Taimonrannanpuisto). 

Alueita käytetään mm. ulkoiluun, koulu- ja työmatkapyöräilyyn. Pääosa puistokäytävistä ovat 

hyväkuntoisia ja ympäri vuoden huollettuja. Suunnittelualueen luoteiskulmassa on 

uimaranta-alue, joka on varsinkin kesäkuukausina suosittu uima- ja oleskelualue. Rannassa 

on myös avantouintimahdollisuus. 
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Liikennejärjestelyt 

 

Suunnittelualueelle pääsee kahden kokoojakadun, Pirttiluodontien ja Orvokkikadun 

välityksellä. Suunnittelualueen olemassa olevat asuntokadut ovat pääsääntöisesti 

kevyenliikenteen väyliä joista tontille ajo on sallittua. Venesatama-alueen länsireunaan 

sijoittuu Taimonrannankatu, jolta on myös järjestetty pääsy uimaranta-alueelle.  

Ympäristöhäiriöt 

Taimonrannan alue on toiminut veneiden talvisäilytysalueena ja sen maaperässä on todettu 

kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Tarkastelualueella tehtyjen maaperän haitta-

ainetutkimusten perusteella veneiden talvihuollon (veneen pohjien puhdistus, hionta ja 

maalaus) yhteydessä alueen maaperään on päätynyt haitta-aineita (ks. liite 10). 
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Maanomistus (liite 2.4) 

 

Suunnittelualue on pääsääntöisesti kaupungin maanomistuksessa (vaalean ruskea alue). 

Asemakaavan valmisteluvaiheessa on mukana kolme yksityistä maanomistajaa. 

2.2 Suunnittelutilanne 
Kaava-aluetta koskevat suunnitelmat, päätökset ja selvitykset 

Maakuntakaava (liite 2.1) 
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Ympäristöministeriön 23.8.2004 vahvistamassa Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa 

sekä 27.8.2018 maakuntahallituksen päätöksellä voimaan tulleessa Varsinais-Suomen 

taajamien maankäytön, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaavassa suunnittelualue on 

osoitettu taajamatoimintojen alueeksi (A). Suunnittelualueen länsipuolelle rantavyöhykkeelle 

on rasteroitu turkoosilla vaakaviivalla kulttuuriympäristön tai maiseman kannalta tärkeä 

aluemerkintä sekä vihreällä pallukkaviivalla ulkoilureitti. Vesialueelle on osoitettu veneväylä 

Taimon venevalkamaan sinisellä pallukkaviivalla. Taimon uimarannan kohdalle on osoitettu 

vihreä pallukka v-kirjaimella. 

Manner Naantalin osayleiskaava (liite 2.2) 

 

Naantalin kaupunginvaltuuston 30.1.2017 hyväksymässä Manner Naantalin osayleiskaavassa 

suunnittelualue on osoitettu pientalovaltaiseksi alueeksi (AP) ”Pientaloalueella sallitaan myös 

kaupunki-pientalojen/ townhouse tyyppisten rivitalojen (3 krs) rakentaminen.” sekä 

asuinkerrostalovaltaiseksi alueeksi (AK). Suunnittelualueelle on osoitettu myös puisto (VP) ja 

lähivirkistysaluetta (VL). Suunnittelualueen länsireunassa on venesataman, virkistyksen ja 

matkailutoimintojen aluetta (LV/rv). Lisäksi kaavakartalla on merkinnät maakunnallisesti 

arvokas maisema-alue (musta vaakaviivoitettu alueenosa), ulkoilureitti (vihreä pallukkaviiva) 

ja ulkoilureitin yhteystarve (musta tiheä pallukkaviiva nuolenkärjillä). Taimon uimaranta on 

merkitty osayleiskaavakarttaan kuten veneväylä mustalla pallukkaviivalla. Vaalean sininen 

viiva osoittaa yleiskaavamääräyksen 

Meritulva-alueen rajaus (1/100a). 

”Tulvakorkeus (N2000 1.61m SYKE 2013) määrittelyperusteena kerran 100 vuodessa laskettu 

tulvakorkeus. Kosteudelle alttiit rakennusosat on sijoitettava vähintään 0,5 metriä 

tulvakorkeutta ylemmäksi.” 
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Voimassa oleva asemakaava (liite 2.3) 

 

Voimassa olevissa asemakaavoissa alue on osoitettu erillispientalojen korttelialueeksi (AO-

12), puistoalueiksi (VP), palloilukentäksi (VU), uimaranta-alueeksi (VV), ryhmäpuutarha ja 

palstaviljely-alueeksi (RP), venesatama-alueeksi (LV3), pysäköimisalueeksi (LP), vesialueiksi 

(W) ja katualueiksi. 

3. ASEMAKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET 

3.1 Asemakaavan suunnittelun tarve 
Aloite asemakaavasta ja asemakaavan muuttamisesta on tullut maanomistajan eli kaupungin 

esityksestä. Asemakaavamuutoksen valmisteluvaiheessa suunnittelualueelta on kolme 

maanomistajaa esittänyt toiveensa osallistua kehittämään maanomistustaan. 

3.2 Suunnittelun käynnistäminen ja sitä koskevat päätökset 
Vireillekuulutus 

Kaavahanke on kuulutettu vireille vuoden 2019 kaavoituskatsauksessa (kaupunginhallitus 

25.2.2019 § 59). 

Tekninen lautakunta 

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma eli OAS käsiteltiin teknisessä lautakunnassa 27.11.2019 

(§ 103). 

3.3 Osallistuminen ja yhteistyö 
Osalliset 

Osallisia asiassa ovat alueen maanomistajat ja naapurit sekä kaikki ne, joiden asumiseen, 

työntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa sekä ne viranomaiset ja 
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yhteisöt, joiden toimialaa suunnittelussa käsitellään (MRL 62§). Viranomaisina osallisia ovat 

Varsinais-Suomen liitto, Varsinais-Suomen ELY-keskus, Varsinais-Suomen alueellinen 

vastuumuseo, Varsinais-Suomen aluepelastuslaitos, Naantalin Energia Oy, DNA Oyj, Caruna 

Oyj sekä Naantalin kaupungin eri toimialojen viranomaiset. 

Osallistuminen ja vuorovaikutusmenettelyt 

Osalliset ja vuorovaikutuksen järjestäminen on kirjattu osallistumis- ja 

arviointisuunnitelmassa. 

Osallistumis- ja arviointi suunnitelmasta sekä asemakaavamuutoksen tavoitteista pidettiin 

12.12.2019 yleisötilaisuus 1. Naantalin kirjastossa. 

Alustavista asemakaavaluonnoksista järjestettiin 11.6.2020 yleisötilaisuus 2. Naantalin 

kaupungintalolla. 

Suunnittelualueen ja sen lähiympäristön asukkaiden kanssa on pidetty kuusi kaavakävelyä ja 

erikseen järjestettyjä neuvotteluja kaupungintalolla. 

Maanomistajien kanssa on käyty vuoropuhelua kaavoituksen aikana. 

Viranomaisyhteistyö 

Osallisille viranomaistahoille on toimitettu osallistumis- ja arviointisuunnitelma.  

Kaavahankkeesta ei pidetty viranomaisneuvottelua, mutta hankkeesta järjestetään 

viranomaisten kanssa työneuvottelu 6.4.2022. 

Mielipiteet yleisötilaisuudessa 1. 

Yleisötilaisuus aloitettiin kaavahankkeen yleisellä esittelyllä, jonka jälkeen jakaannuttiin 

kolmeen työryhmään. Työryhmissä käsiteltiin kaavan suunnittelualueella liikkumista, 

täydennysrakentamista ja virkistysalueiden käyttöä. 

Liikkuminen; autoliikenne, venesatama ja talvisäilytysalue, kevyenliikenteen reitit, 

puistoraitit, rantaraitit  

- Pirttiluodontien järjestelyt (koetaan vaaralliseksi) 

- kevyenliikenteen järjestelyt alueella sekavia (turvattomuutta) 

- pysäköintijärjestelyt niin kesä kuin talvikäyttöön 

- veneiden talvisäilytysalue jakoi mielipiteitä 

o osan mielestä toiminnan tulisi edelleen jatkua jossain muodossa 

(harrastusmahdollisuudet, sosiaalinen tunnelma) 

o osa oli selkeästi sitä mieltä, että veneitä ei tulisi säilyttää näin arvokkaalla paikalla 

Täydennysrakentaminen 

- koulumetsän puistoalueen säilyttäminen 

- uudisrakentamisen tulisi sopeutua ympäristöön (mittakaava, korkeus, leveys) 

- ei kerrostaloja 

Virkistysalueet; palstaviljelyalue, Nätkelmäkadun peltoalue (ent. kaavallinen palloilukenttä) 

puistot  

- Rantaraitti sai paljon kiitosta, viheralueen lisääminen telakka-alueella nähtiin hyvänä 

- venesataman kohdalle toivottiin monipuolista toimintaa (vuokrausta yms) Aurinkolahti 

esimerkkinä 
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- uimarannan kehittäminen, rakennuksen kunto, saunaa kaivataan (mm. avantouinti), 

valaistusta kaivataan 

- matonpesupaikka (tulee säilyttää, uusi paikka voisi olla rannassa) 

- palstaviljelyalue, monet haluavat jatkaa toimintaa 

- Taimon koulun ympäristön säilyttäminen 

Suunnittelualueen ulkopuolella vaikuttavat asiat 

- Rantaraitin kehittäminen 

- Taimon koulun metsäalue 

- alueen luonteen säilyttäminen tärkeää 

- pysäköintialueet 

Yksittäisiä mielipiteitä 

Rannan kehittäminen 

- marinarakennus 

- enemmän vihreää kuin yleiskaavassa 

Uimarannan kehittäminen 

- talviuintipaikka / sauna / valaistus / pääsy 

- talviuintipaikka voisi olla myös Marinassa (sauna siihen?) 

Mielipiteet yleisötilaisuudessa 2. 

Tilaisuus avattiin henkilöstöravintolan tiloissa, jossa kerrottiin taustoja kaavan suunnittelusta 

ja esiteltiin asemakaavan vaihtoehtoisia luonnoksia. Käsivaraisia alustavia luonnoksia ei voitu 

jakaa, koska niitä ei oltu käsitelty teknisessä lautakunnassa tai muussakaan toimielimessä. 

Tämän jälkeen keskustelu oli vapaata. Keskustelua käytiin erikseen myös kolmessa 

pienemmässä ryhmässä. 

Yhteinen keskustelutilaisuus 

- kysyttiin; onko vaihtoehtoa L3; ei rakenneta mitään 

- L1 luonnoksen yhteydessä ehdotettiin lounaiskulmaan sijoittuvan tyhjän alueen 

käyttöideoita: kauppa, minigolf, laitevuokraamo, jotain muita palveluita jotka sopisivat 

rantaraitin tueksi 

- viljelypalsta-alue halutaan säilyttää nykyisellään 

- hulevesialueen toteutus, (vrt Sapokanpuistoon) https://www.kotka.fi/asuminen-ja-

ymparisto/puistot-ja-viheralueet/puistot/sapokan-vesipuisto/ 

- venelaiturien kohtalo oli epäselvää, niiden luultiin poistuvan kokonaan 

- uimapaikka, rannan pukukopit, talviuinnin säilyminen 

- lentopallokenttä 

- pysäköintialueiden koko ja sijainnit, huomioidaan käyttäjäryhmät (veneilijät, retkeilijät, 

talvella luistelijat, pilkkijät) 

- liikennejärjestelyt ja nopeusrajoitukset, autoilun vähentäminen ranta-alueen 

läheisyydessä, veneilijöiden huoltoajo, pelastustien vaatimukset 

- Nätkelmäkadun liikennemäärän mahdollinen kasvu herätti huolta 

- Pirttiluodontien nykyiset pysäköintiratkaisut 

- alueiden näkymien säilyminen, aitojen yms. rakennelmien ongelmat 

Yleisen keskustelun jälkeen yleisö jaettiin 3 ryhmään, joissa keskustelua jatkettiin. 
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Ryhmäkeskusteluiden kommentteja saatiin seuraavasti: 

Ryhmä 1  

- pysäköinti kadunvarsilla on huolen aiheena 

- rannan toiminnot tulisi olla monipuolisia ja pysäköinti tulee huomioida 

- matala rakentaminen 

- viljelypalstojen säilyminen 

- pohjoisosan liian tiivis rakentaminen arveluttaa, samalla myös tiivismatala esim. 

”Porvoon malli” kiinnostaa. 

- hulevesialueen rakentamisehdotus, tonteille oma ”ranta” ojan kohdalla, joka olisi 

asukkaan hoitovastuulla 

Ryhmä 2 

- Nätkelmäkadun liikenneratkaisut 

- viljelypalsta-alueelle mahdollisesti uusi paikka 

- rantaraitin kehittäminen 

- matalaa rakentamista rannalle 

- kerrostalojen lisäkerrokset kompensoimaan viljelypalstan säilymiseksi 

Ryhmä 3 

- liikennemäärien kasvu, turvallisuus, erityisesti ajonopeudet huolettavat 

- rantaraitin autoilu, ympäriajamisen ei saa olla mahdollista. Päättyvät kadut ovat hyvä 

ratkaisu 

- venesäilytyksen poistuminen koettiin hyväksi ja ympäristöä siistiväksi ratkaisuksi 

Mielipiteet kaavakävelyissä 

Kaikille halukkaille on järjestetty kaavakävelymahdollisuus. Kaavakävelyt on järjestetty noin 

3-8 hengen ryhmissä, jolloin jokaisella osallistujalla on ollut mahdollisuus 

henkilökohtaisemmin tuoda näkökulmansa esille. Kaavakävelyissä keskityttiin avaamaan 

suunnittelualuetta alustavien kaavaluonnosten pohjalta ja kävelyt tehtiin kaavan 

suunnittelualueen sisällä. Kaavakävelyiden palaute oli samoja kuin yleisötilaisuuksissa 1 ja 2. 

Pöytäkirjaesitys, tekninen lautakunta 10.3.2021 § 30 

Mahdollisen ympärivuotisen rantasaunan sijoittumista tutkitaan Taimonrannan 

asemakaavassa. Teknisen lautakunnan kokouksessa 10.3.2021 § 30 (Nunnalahden 

uimarannan yleissuunnitelmaehdotuksen hyväksyminen ja vahvistaminen) tehtiin pöytäkirja 

esitys: ”Nunnalahteen on suunniteltu varaus saunalle, mutta lisäksi selvitetään, onko saunalle 

muuta paikkaa. Asiaa tulisi lähteä aktiivisesti edistämään.” 

Neuvottelut maanomistajien kanssa 

Alueen ja lähialueiden maanomistajien kanssa on käyty vuoropuhelua koko kaavoituksen 

ajan ja toiveita on pyritty huomioimaan asemakaavaehdotuksessa. 

Alueen maanomistajien on keskusteltu kaavan ratkaisuista. Myös niiden kanssa, jotka eivät 

kuitenkaan osallistuneet asemakaavatyöhön. Maanomistajien kanssa laaditaan maankäyttö 

ja kehityssopimuksia, kun kaavoitus etenee. 

3.4 Asemakaavan tavoitteet 
Lähtökohta-aineiston antamat tavoitteet 
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Kunnan asettamat tavoitteet 

Aloite asemakaavasta ja asemakaavan muuttamisesta on tullut maanomistajan eli kaupungin 

esityksestä. Kaavahanke on kuulutettu vireille vuoden 2019 kaavoituskatsauksessa. 

Kaavatyön tavoitteina on lisätä ja monipuolistaa Naantalin asuntorakentamisen 

tonttitarjontaa sekä mahdollistaa Naantalin väestötavoitteen toteutumista. 

Asemakaavatyöllä tutkitaan edellytyksiä kaupunki- ja yhdyskuntarakenteen tiivistämiseen 

sekä kehittämiseen Manner Naantalin osayleiskaavan tavoitteiden mukaisesti. 

Nykyisen venesataman ja sen tukitoimintojen jatkuminen huomioidaan kaavatyössä ja 

kehitetään Taimonrannan lakkautettavan talviaikaisen venesäilytysalueen uutta käyttöä. 

Asemakaavalla kehitetään viljelypalsta-alueen toimintamahdollisuuksia ja tutkitaan 

kaupunkiviljelyn periaatteita laajemminkin. Samalla mietitään suunnittelualueen 

liikenteellisiä ratkaisuja sekä kävely- ja pyöräilyreittejä, sekä ulkoilureittejä. Tavoitteena on 

mahdollistaa yhtenäisen rantareitin jatkuminen Vanhastakaupungista suunnittelualueen 

ranta-alueelta kohti kunnan pohjoisia alueita. 

Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet 

Asemakaavan suunnittelun lähtökohtia ovat valtakunnalliset alueenkäyttötavoitteet, joista 

ainakin seuraavat tavoitteet koskevat kyseistä suunnittelualuetta: 

- toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen. 

Luodaan edellytykset väestökehityksen edellyttämälle riittävälle ja monipuoliselle 

asuntotuotannolle. Luodaan edellytykset vähähiiliselle ja resurssitehokkaalle 

yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. 

Edistetään kävelyä, pyöräilyä ja joukkoliikennettä.  

- terveellinen ja turvallinen elinympäristö. 

Varaudutaan sään ääri-ilmiöihin ja tulviin sekä ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi 

rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta 

varmistetaan muutoin. Huolehditaan siitä, että veneiden talvisäilytyspaikan pilaantuneet 

maat käsitellään tulevan maankäytön mukaisesti. 

- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat. 

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympäristöjen ja luonnonperinnön 

arvojen turvaamisesta ja edistetään luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden 

alueiden ja ekologisten yhteyksien säilymistä. Huolehditaan virkistyskäyttöön soveltuvien 

alueiden riittävyydestä sekä viheralueverkoston jatkuvuudesta. Edistetään 

luonnonvarojen kestävää hyödyntämistä. 

Asemakaavan suunnittelua ohjaavat Turun kaupunkiseudun maakuntakaava / Varsinais-

Suomen taajamien maankäytön, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaava sekä Manner 

Naantalin osayleiskaava ks. kohta 2.2 suunnittelutilanne. Myös voimassa olevat asemakaavat 

ohjaavat asemakaavan muutosta; Suunnittelualueelle on tehty vuosien 1976 – 2013 välisenä 

aikana 7 asemakaavaa ja alue on kokonaisuudessaan asemakaavoitettu sekä toteutunut 

asemakaavojen mukaisesti kaikilta osin. 

Alueen oloista ja ominaisuuksista johdetut tavoitteet 
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Maisema ja maisema-arvot 

 

 

Suunnittelualue liittyy Maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen. Selvitysalueen 

maisema on tyypillistä Varsinais-Suomalaista sisäsaaristoa ja mannerrantaa. Kallioiset mäet 

ovat entisiä saaria ja luotoja sekä laaksojen pellot, niityt ja puistot merenpohjan savikoita. 

Kallioperä jakaa suunnittelualueeseen liittyviä maiseman muotoja. Maiseman perustaso 

muodostuu merestä ja kalliolakien väliin jäävästä tasankomaisesta niittyalueesta. 

Naantalin maamerkkeinä maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella koillisesta 

(Naantalinaukosta) katsottuna ovat kirkko ja Vanhakaupungin rantasilhuetti. Maisema-

alueelta tarkasteltaessa suunnittelualueen rakennukset eivät kilpaile kirkon kanssa, eivätkä 

ole yhtäaikaisesti nähtävissä, koska suunnittelualue jää Pirttiluodon ja Karjaluodon 

katveeseen. Myös suunnittelualueen tavoiteltu rakentamiskorkeus jää maiseman silhuetin 

alapuolelle. 

Maaperä ja rakennettavat alueet 

Kuva vieressä 

Näkymän avautuminen 

valtakunnalliselta maisema-

alueelta kohti suunnittelualuetta 

Kuva alla 

Alueleikkaus Karjaluodon kohdalta 

kohti suunnittelualuetta. 

vihreä viiva + pystyviivoitettu alue kuvaa puuston lakikorkeutta (h=12m) 
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Suunnittelualueen rakennettavaksi aiottu alue on osin vanhaa vesijättömaalle pengerrettyä 

täyttömaa-aluetta ja osin vanhaa peltoa ja puistoaluetta. Suunnittelualueella on pohjoisessa 

pientaloja ja kalliomäki, etelässä kerrostaloja ja kalliomäki, idässä korkea kalliomäki ja 

länsipuolella merenranta. Alue viettää koillisesta lounaaseen kohti merenrantaa. Täytetyn 

puistoalueen keskivaiheilla on kalliopaljastuma. Maanpinta on tarkastelualueella noin 

tasovälillä +1…+10 (ks. rakennettavuusselvitys liite 9). 

Maaperä on kallioalueiden ulkopuolella täyttö- ja humusmaiden alla savea. Savea on 

paksuimmillaan noin 10…15m kolmessa kallioiden välisessä ”savialtaassa”. Saven arvioitu 

kokonaispaksuus on esitetty käyrästönä tutkimuskartassa (ks. kuva yllä ja liite 9). 

Virkistysalueet 

Kuva vieressä 

Rakennettavuusselvitys, 

tutkimuskartta, kartta ei ole 

mittakaavassa. 
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Voimassa olevissa asemakaavoissa suunnittelualueelle on osoitettu virkistysalueita 

puistoalueiksi (VP), palloilukentäksi (VU), uimaranta-alueeksi (VV), ryhmäpuutarha ja 

palstaviljely-alueeksi (RP). 

Suunnittelualueen voimassa olevan asemakaavan mukaisten lähivirkistysalueiden 

yhteenlaskettu pinta-ala on noin 5,8 ha. Lähivirkistysalueita on noin 44% suunnittelualueen 

pinta-alasta. Palstaviljelyalue on laskettu mukaan. 

Virkistysalueille ja näiden läheisyyteen liittyy toimintoja 

 

Kuva vieressä 

Nykyiset lähivirkistysalueet 

(vaalean vihreät alueet) 

toimintoineen. 

Suunnittelualue on rajattu 

punaisella viivalla ja Rantaraitti on 

korostettu paksulla vihreällä 

viivalla. Kartta ei ole 

mittakaavassa. 

Kuva vieressä 

Asemakaavaluonnoksen mukaiset 

lähivirkistysalueet (vaalean vihreät 

alueet) toimintoineen. 

Suunnittelualue on rajattu 

punaisella viivalla ja Rantaraitti on 

korostettu paksulla vihreällä 

viivalla. Kartta ei ole 

mittakaavassa. 
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Luonnosvaiheen asemakaavamuutoksen virkistysalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 

4,8 ha. Lähivirkistysalueita on noin 36% suunnittelualueen pinta-alasta. Palstaviljelyalue on 

laskettu mukaan. 

Prosessin aikana syntyneet tavoitteet, tavoitteiden tarkentuminen 

Osallisten tavoitteet 

Ks. kohta 3.3 

Asemakaavan laadulliset tavoitteet 

Asemakaavatyöllä pyritään osoittamaan uudisrakennuksille mahdollisimman sopeutuvia 

ratkaisuja maiseman, alueen maastonmuotojen ja olemassa olevan asutuksen suhteen. 

Uudisrakennukset pyritään sijoittamaan ja suuntaamaan siten, että olemassa olevilta 

rakennuksilta olisi mahdollisimman hyvät näkyvyydet olemassa olevaan maisemaan. 

Kaavatyön tavoitteena on osoittaa lähivirkistysalue veneiden talvisäilytysalueen tilalle ja 

kunnostaa pilaantuneet maat. Ranta-aluetta kehitetään virkistyksen, pienvenesataman ja 

uimarannan osalta. Ranta-alue koko rantaviivan osalta osoitetaan yleiseen käyttöön ja se 

pidetään mahdollisimman avarana. Myös ranta-alueen monipuolinen käyttö on tavoitteena. 

Alueella olisi mahdollista pienveneiden vesillelasku /-nosto sekä veneiden ja mattojen 

peseminen alueella. Lähivirkistysalueiden keskinäiset turvalliset kulkuyhteydet säilytetään 

lähivirkistysalueiden välillä. 

Palstaviljelyalue säilytetään ja samalla pyritään kehittämään esim. yhteisöllisiä 

kaupunkiviljelyratkaisuja laajemminkin suunnittelualueella. 

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on selkeyttää alueella liikkumista ja parantaa 

liikenneturvallisuutta. 

Pirttiluodontien liikenneturvallisuuteen kiinnitetään huomiota kaavatyössä, ohjaamalla 

suunnittelualueelle suuntautuva liikenne katuliittymien kautta. Uusille kiinteistöille ei 

järjestetä liittymämahdollisuutta Pirttiluodontien kautta. Pirttiluodontien katualueelle 

varataan leveyttä siten, että ajoradan molemmille puolille voidaan järjestää jalkakäytävä ja 

kevyenliikenteen reitti. Kevyenliikenteen reitti kulkisi Pirttiluodontien länsi- / 

pohjoisreunassa. Samalla lisätään kadunvarsipysäköintiä. Pirttiluodontien suunnittelua 

jatketaan yhdyskuntatekniikan toimesta. Tällöin tarkennetaan vesihuollon yleissuunnitelmaa 

(ks. liite 8). ja laaditaan tarkemmat katusuunnitelmat. 

Olemassa olevia asuntokatujen katualueita (Koivumäentietä ja Rantaluikkiontietä) 

levennetään siten, että kunnallistekniset toiminnot ovat katualueella. Molemmat 

asuntokadut ovat päättyviä, eikä niiltä pääse ajoneuvoilla alueelle laajemmin. 

Olemassa olevat puistoreitit säilyvät pääosin paikoillaan. Taimonrannanpuiston matalimmilla 

osuuksilla, pilaantuneiden mm. maiden kohdilla maanpintaa nostetaan tulvariskien ja 

maanpuhdistustarpeiden johdosta. Alueen halki kulkee kaksi merkittävää hulevesilinjaa, joita 

pyritään uudelleen ohjaamaan ja avaamaan mm. maisemaa rikastavilla viivytysaltailla. 

Alueella tapahtuviin myrskytulviin haetaan ratkaisuja ja huomioidaan alimman 

rakentamistason riskit. 
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Ranta-alueen pysäköinti tulee olla riittävä rannan eri toimintojen ja esimerkiksi alueella 

matkaajien pysäköintitarpeisiin nähden. Kaavatyössä ja katusuunnitelmissa huomioidaan eri 

liikkumismuodot, jalankulku, pyörä- ja autoliikenne pysäköintitarpeineen. 

 

3.5 Asemakaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset 
Alustavien vaihtoehtojen kuvaus ja karsinta 

Suunnittelualueelta on tehty kaksi alustavaa kaavaluonnosta 10.6.2020 L1 ja L2 (ks. kuvat alla 

ja liite 4). 

Alustava kaavaluonnos L1 

 

Kaavaluonnos L1:ssä osa-alueet A1, B1, C1, E1 ja F1 on suunniteltu pientalo kortteleiksi ja 

tonteiksi. Osa-alue D1 on yhtiömuotoista rivitalorakentamista. Osa-alueet G1 ovat 

kerrostalokortteleita. Suunnittelualueen kokonaiskerrosala on 10950 k-m2. Yleiskaavan 

kerrosalatavoite on 14532 k-m2, tavoitteesta jäädään noin 3600 km-2. Uusia asukkaita 

alueelle on arvioitu tulevan noin 150 – 170 henkilöä. 

Ajoyhteys Pirttiluodontieltä kohti uimarantaa on linjattu rannan tuntumaan siten, että 

kevyenliikenteenreitti sekä pienvenesatama laiturirakenteineen jää ajoradan ja rannan väliin. 

Eteläinen pysäköintialue on suunniteltu ajoradan molemmin puolin ja uimarannan / 

pohjoinen pysäköinti rannan ajoradan ja Koivumäentien jatkeen suuntaisesti. Olemassa 

olevat asuntokadut sijaitsevat nykyisillä kohdin. Osa-alueiden kortteleihin A1 ja C1 ajetaan 

Nätkelmäkadun välityksellä. 

Palstaviljelyalueen kohdalle on osoitettu rakentamista (C1, viisi tonttia). Lähivirkistysalueet 

on väritetty vihreällä. 

Alustava kaavaluonnos L2 

Kuva vieressä 

Kaavaluonnos L1 

Kartta ei ole mittakaavassa. 
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Kaavaluonnos L2:ssa osa-alueet A2, ja C2 on suunniteltu yhtiömuotoisiksi rivitalo tai 

vastaaviksi kortteleiksi. Osa-alueet B2, D2, E2, F2 ja G2 ovat pientalokortteleita. 

Suunnittelualueen kokonaiskerrosala on 9200 k-m2. Yleiskaavan kerrosalatavoite on 14532 k-

m2, tavoitteesta jäädään noin 5300 k-m2. Uusia asukkaita alueelle on arvioitu tulevan noin 

120 – 150 henkilöä. 

Ajoyhteys Pirttiluodontieltä kohti uimarantaa on linjattu rannan tuntumaan siten, että 

kevyenliikenteenreitti sekä pienvenesatama laiturirakenteineen jää ajoradan ja rannan väliin. 

Eteläinen pysäköintialue on suunniteltu ajoradan molemmin puolin kuten uimarannan / 

pohjoinen pysäköintialue. Olemassa olevat asuntokadut sijaitsevat nykyisillä kohdin. Osa-

alueiden kortteleihin A1 ja C1 ajetaan Nätkelmäkadun välityksellä. 

Palstaviljelyalueen kohdalle on osoitettu rakentamista (C1, viisi yhtiömuotoista tonttia). 

Lähivirkistysalueet on väritetty vihreällä. 

Asemakaavaratkaisun valinta ja perusteet 

Osayleiskaavassa osoitettu pientalovaltaisen alueen (AP) rakentaminen lähelle rantaviivaa 

Taimonrannanpuiston ja veneiden talvisäilytysalueen kohdalla ei koettu mielekkääksi. 

Alustavien kaavaluonnosten L1 ja L2 mukainen rannan puistoalueen reunoille rakentaminen 

puistotilaa rajaavasti koettiin lähtökohtaisesti soveliaammaksi. Orvokkipolun idänpuoleisen 

puustoisen kallion käyttäminen rakennusmaaksi ei osoittautunut rakentamiskelpoisuutensa 

(korkeusolosuhteiden) eikä alueen virkistysarvojen vuoksi järkeväksi. 

Rannan julkinen monipuolinen käyttö koettiin myös hyväksi asiaksi. 

Lähtökohdaksi asemakaavaluonnoksen asuntorakentamisen rakentamisalueiksi tulivat 

alustavien kaavaluonnosten L1 ja L2 muut osa-alueet paitsi viljelypalsta-alueen osa-alue. 

Asemakaavan suunnittelun tavoitteeksi on asetettu monipuolinen asuntorakentaminen, 

joten kerrostalo-, yhtiömuotoisten rivitalo- sekä omakotitalokortteleiden sijoittaminen 

suunnittelualueelle on perusteltua. Molempien luonnosvaihtoehtojen kerrosalatavoite jäi 

Kuva vieressä 

Kaavaluonnos L2 

Kartta ei ole mittakaavassa. 
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selkeästi alle osayleiskaavan tavoitteita. Myös edellä mainitut pois jäävät osayleiskaavalliset 

rakentamisen alueet ohjaavat kerrostalokorttelien sijoittamista Pirttiluodontien varteen. 

Asemakaavatyön lähtökohdiksi on otettu rantarakenteiden, ranta-alueen julkisen puistotilan 

ja pilaantuneiden maiden käsittely veneiden talvisäilytyspaikalla. Alueen kaupunki- ja 

maisemakuvan perusteella on perusteltua luopua veneiden säilytysalueesta. Myös 

ympäristöhaitat alueella puoltaa toiminnan lopettamista, koska alueella on 

pilaantuneidenmaiden käsittelyvelvollisuus. Lisäksi maankäytön uudelleen järjestely ja 

uudisrakentaminen yleiskaavallisella asuinkerrostalovaltaiselle alueelle (AK) Pirttiluodontien 

varteen edellyttää mittavaa hulevesi- ja jätevesirunkolinjan uudistustyötä sekä 

jätevesipumppaamon siirtoa. 

3.6 Asemakaavaluonnos 
Suunnittelualueelle on laadittu asemakaavaluonnos (päiväys 29.3.2022). Suunnittelualueen 

pinta-ala on noin 13,2 ha. 

Asemakaavaluonnos esittää ratkaisuja, joilla tuetaan kestävän kaupunkikuvaperiaatteiden 

toteutumista kaava-alueella. Huomiota on kiinnitetty luontoarvoihin, hule- ja tulvavesiin, 

liikenteeseen, sekä yhteisöllisen Taimonrannan ranta-alueen luomiseen. 

Kaavaluonnoksen laatimisen yhteydessä on laadittu myös alustavat liikenne- ja vesihuollon 

yleissuunnitelmat. 

 

4. ASEMAKAAVAN KUVAUS 

4.1 Kaavan rakenne 
Mitoitus 

Asemakaavan yksityiskohtainen mitoitus on esitetty seurantalomakkeessa (ks. liite 1). 

Asemakaava-alueen pinta-ala on noin 13 hehtaaria. 

Kuva vieressä 

Asemakaavaluonnos. 

Suunnittelualue on rajattu 

punaisella. Kartta ei ole 

mittakaavassa. 
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Kaavoitettavasta pinta-alasta on  

- asuinrakentamisen osuus noin 2,9 hehtaaria (noin 22,0 %) 

- viheralueita ja palstaviljelyaluetta on yhteensä noin 4,8 hehtaaria (noin 36 %)  

- vesialuetta 2,5 hehtaaria (noin 19,0 %) 

- liikennealuetta (kadut ja kevyelle liikenteelle varatut kadut) on yhteensä noin 2,8 heh-

taaria (noin 21,0 %)  

- venesatama- ja erityisalueita (ET) noin 0,3 hehtaaria (noin 0,2 %) 

Rakennusoikeutta asumiselle on osoitettu yhteensä 29071 kerrosneliömetriä (k-m2). 

- Alueelle arvioidaan tulevan noin 290 uutta asukasta (laskentaperusteena 3,5 as. / 

omakotitalo, yhtiömuotoinen pientalo 2,1 as. / 100 k-m2 ja kerrostalo 1,6 as. / 80 k-m2). 

Palvelut 

Suunnittelualueen vieressä idässä 200m etäisyydellä sijaitsee Taimon koulu, jossa annetaan 

opetusta esiopetuksesta alkaen kuudenteen luokkaan asti. Koulussa opiskelee 320 oppilasta, 

jotka opiskelevat 13 eri perusopetusryhmässä sekä yhdessä esiopetusryhmässä. Taimon 

päiväkoti sijaitsee 300m:n etäisyydellä suunnittelualueelta itään. Lukio-opetus on järjestetty 

Naantalin lukiossa Maijamäessä 1,5 km:n päässä suunnittelualueelta. 

Suunnittelualueella sijaitsee Naantalin kaupungin ylläpitämä venesatama sekä veneiden 

säilytyspaikka. Asemakaavamuutoksessa venesatama-alueelle osoitetaan rakennusoikeutta 

paviljonkirakennuksille mm. kahvilatoimintaa ja urheiluvälinevuokrausta varten. 

Taimon uimaranta on suunnittelualueen luoteiskulmassa. 

Suunnittelualueella sijaitsee kaupungin järjestämä suosittu palstaviljelyalue sekä rantaan 

osoitetaan uusi matonpesupaikka. 

Alueella ei ole muita kaupallisia palveluita kuin venesatama-alueen paviljonkirakennukset. 

Lähin päivittäistavarakauppa sijaitsee Taimontien - Aurinkotien kiertoliittymän eteläpuolella 

alle 1,0 km:n päässä. Keskustan palveluihin on matkaa noin 2km. 

4.2 Ympäristön laatua koskevien tavoitteiden toteutuminen 

4.3 Aluevaraukset 
Korttelialueet 

Asemakaavassa alueelle on asumiseen osoitettuasuinkerrostalo (AK), asuinpientalojen (AP) ja 

erillispientalojen (AO) korttelialueita. Korttelialueiden mitoitus on esitetty liitteessä 1. 

Alueille on annettu määräyksiä rakennusoikeuden ja kerrosluvun suhteen.  

Tonteille on osoitettu alueita, joilla ympäristö tulee pääosin säilyttää (/s). 

Autopaikkojen ja polkupyöräpaikkojen vähimmäismäärästä on annettu määräyksiä. 

Alueelle laaditaan asemakaavamuutoksen ehdotusvaiheessa rakennustapaohje, joka 

tarkentaa kaavamääräyksiä ja antaa lisäohjeita rakennusten ulkoasuun sekä tontin 

järjestelyihin. 

Asemakaavassa annetaan määräyksiä rakennusten ulkonäköön ja ulkomuotoon sekä 

pihajärjestelyihin. 
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Lähivirkistysalueet 

Alueelle on osoitettu lähivirkistysalueita (VL) joille on esitetty kevyen liikenteen reittejä ja 

ulkoilureittejä sekä ohjeellisia käyttötapamerkintöjä, esimerkiksi hulevesialueita (hule). 

Liikenne- ja katualueet 

Alueen liikennejärjestely ja maankäytön sekä vesihuollon yleissuunnitelma on laadittu 

samaan aikaan asemakaavan kanssa. Selvitykset ovat tämän selostuksen liitteenä (liitteet 6-

9). 

Alueen asuntokatu ja kevyenliikenteen väylät ovat valtaosin olemassa olevia. Katualueista 

Pirttiluodontietä, Koivumäentietä ja Rantaluikkiontietä on paikoitellen levennetty. 

Kaavoituksen yhteydessä on selvitetty edellytyksiä alueen yhdistymistä Rantaraitin reitistöön 

ja ulkoilureitistöihin varsinaisen kaava-alueen ulkopuolelle. 

Venesatama-alue 

Kaavatyön tavoitteena on osoittaa lähivirkistysalue veneiden talvisäilytysalueen tilalle ja 

kunnostaa pilaantuneet maat. Ranta-aluetta kehitetään virkistyksen, pienvenesataman ja 

uimarannan osalta. Ranta-alue koko rantaviivan osalta osoitetaan julkiseen käyttöön ja se 

pidetään mahdollisimman avarana. Myös ranta-alueen monipuolinen käyttö on tavoitteena. 

Alueella olisi mahdollista pienveneiden vesillelasku /-nosto sekä veneiden ja mattojen 

peseminen alueella. Veneenpesupaikka on esitetty Taimonrannanaukion eteläosaan slipin ja 

venenosturin viereen. Veneidenpesupaikka toteutetaan siten, ettei epäpuhtauksia pääse 

maaperään eikä mereen. 

Katuaukio / tori 

Asemakaavamuutoksessa on esitetty Taimonrannanukion kaupunkisuunnittelullinen / -

tilallinen tavoite ns. jaetun tilan periaatteella toteutettavaksi. Aukio on sijainniltaan 

keskeisessä roolissa rannanalueen ja eri kadun ja aukion käyttäjien kesken. 

Aukiolle on asemakaavamuutoksessa osoitettu edellä mainitut venesatama-alueen (LV) 

toimintojen lisäksi rantapaviljonki ja aukiota käytetään oleskeluun sekä erimuotoisiin 

kokoontumisiin. Aukion käytössä pyritään minimoimaan jaetun tilan periaatteilla käyttäjien 

eriytyminen autoilijoin jalankulkijoihin. Ajoneuvolla ajo pyritään rajaamaan pintamateriaalein 

ja rakenneosilla turvalliseksi samalla ja pitämällä alue visuaalisesti yhtenäisenä. 

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on rannan esteetön yhdenvertainen käyttö koko 

rantaviivan alueella. 

Uimaranta-alue 

Uimaranta-alueella sijaitsee jälleenrakennuskauden tyylinen vuonna 1957 rakennettu rapattu 

huvilarakennus kallioisessa rantamaisemassa. Asemakaavaluonnoksessa rakennus on 

merkitty suojeltavaksi merkinnällä (sr-3) ”Suojeltava rakennus. Historiallisesti tai 

ympäristökuvan kannalta tärkeä rakennus. Rakennusta ei saa purkaa eikä sen ulkoasun 

ominaispiirteitä saa muuttaa.” Kaupungin omistamaa rakennusta käyttävät Naantalin 

partiolaiset kokoontumistilanaan. Rakennuksen kunto tutkitaan ja sille etsitään mahdollisesti 

lisäkäyttötarkoituksia. Rakennuksen esteettömyys saattaa muodostua haasteelliseksi (ks. liite 

11). Huvilarakennuksen lähituntumaa noin +3,0 m N2000 korkeusjärjestelmässä on 

suunniteltu esteettömän rantasaunan rakennuspaikkaa. Rannan muodot ja sen korkeustasot 
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mahdollistavat myös esteettömän rakennetun yhteyden laiturille. Tavoitteena olisi, että 

saunaa ja uiapaikkaa voitaisiin käyttää ympäri vuoden. 

Palstaviljelyalue 

Asemakaavamuutokseen on esitetty pastaviljelyalue nykyiselle paikalleen. Aluetta on 

typistetty lounaispäästä noin 30 m. Alueen kaakkoissivulle on lisätty laatikkoviljelyvyöhyke ja 

tilavaraus lähioleskeluun. Palstaviljelytoimintaa voidaan laajentaa Taimonrannan puistoon 

kaupunkiviljelyperiaatteilla. Puistosuunnitelma tehdään yhdyskuntatekniikan ja puistotoimen 

toimesta vuorovaikutteisesti. 

4.4 Kaavan vaikutukset 
Vaikutukset rakennettuun ympäristöön 

Asemakaava lisää asuinrakentamista alueella.  Rakennusten, rakennelmien ja katujen lisäksi 

alueelle voidaan toteuttaa rantarakentamista yleiseen käyttöön. 

Alueelle on osoitettu osaleiskaavan mukaisesti pientalo ja kerrostalo asumista. 

Toteutuessaan alueen rakennettu ympäristö tiivistyy ja ranta muodostuu viihtyisäksi ja 

avautuu yleiseen käyttöön. 

Alueen rakennuskannassa uimarannan huvila on osoitettu suojeltavaksi merkinnällä sr-3 

”Suojeltava rakennus. Historiallisesti tai ympäristökuvan kannalta tärkeä rakennus. 

Rakennusta ei saa purkaa eikä sen ulkoasun ominaispiirteitä saa muuttaa” muutoin ei todettu 

erityisiä rakennussuojelua edellyttäviä rakennuksia tai aluekokonaisuuksia. 

Vaikutukset luontoon ja luonnonympäristöön 

Alueelle rakentuvat rakennukset muuttavat jonkin verran luontoympäristöä 

suunnittelualueen pohjoisosassa. Myös Koivuniementien pohjoispuolella oleva 

rakennuspaikka muuttaa maisemaa jonkin verran. Asemakaavamääräyksissä on 

rakennuspaikan pohjoisosan kalliorinne rajattu /s alueen osalla: 

”Luonnonmukaisena säilytettävä alueen osa. 

Alueella tulee maanpinta säilyttää nykyisellään, louhintoja ei saa tehdä, puusto tulee säilyttää 

ja pinnan muu kasvillisuus tulee pääosin säilyttää. Pienimuotoisia kattamattomia terasseja, 

kulkureittejä ja istutusalueta alueelle saa rakentaa. Rakennusalasta saa tehdä vähäisiä 

poikkamia suojellulle alueelle. Alueelle ei saa rakentaa eikä istuttaa aitoja, jotka eivät liity esim. 

oleskelualueen pienimuotoiseen rajaamiseen.” 

Taimonrannanpuiston pohjoisreunaan poisjäävälle venepukkivarasto alueelle suunniteltu 

rivitalojen ja muiden kytkettyjen asuinrakennusten korttelialue (AR) ja Pirttiluodontien 

varrelle suunniteltu asuinkerrostalojen korttelialueet eivät muuta luontoa eikä 

luontoympäristöä merkittävästi. Myöskään alueelle rakentuva yhdyskuntatekniikka muuta 

luontoympäristöä merkittävästi koska järjestelmät tullaan pääsääntöisesti asentamaan 

olemassa oleville katualueille. 

Alueen hulevesi ja virkistysalueiden kehittäminen esimerkiksi kaupunkiviljelyperiaatteilla 

vahvistaa luonnon monimuotoisuutta. 

Alueelle on laadittu luontoselvitys. Luontoselvitys on tämän selostuksen liitteenä (ks. liite 5). 

Luontoselvitystä tullaan päivittämään kaavan ehdotusvaiheeseen niiltä osin, kun 

asemakaavan suunnittelualueeseen tulee muutoksia. 
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Luontoselvityksessä esiintyvät huomioon otettavat luontoarvot on suunnittelussa huomioitu. 

Vaikutukset maisemaan 

Suunnittelualueen tavoiteltu rakentamiskorkeus jää maiseman silhuetin alapuolelle, joten 

merkittäviä vaikutuksia maisematilasta ei ole. Kauempaa katsottuna Naantali aukolta 

suunnittelualue jää Pirttiluodon ja Karjaluodon katveeseen, joten vaikutukset 

maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen ovat vähäiset. Sen sijaan katsottaessa 

maisematilaan, merelle on Pirttiluodontien varrella olevalla rakentamisella näkyvyys 

vaikutusta. Suunnittelulla on pyritty minimoimaan haittavaikutuksia rakennusten väljällä 

sijoittelulla ja rakennusalan suuntauksella siten, että Pirttiluodontietä tultaessa on 

mahdollisimman hyvä näkyvyys rakennusten välistä merelle. Sama vaikutus on myös 

Pirttiluodontien etelän puoleisille asuinrakennuksille. 

Liikenteelliset vaikutukset 

Alueelle arvioidaan muuttavan noin 290 uutta asukasta. Uudet asukkaat lisäävät jonkin 

verran liikennemääriä alueen liikenneverkostolla. Pääpaino liikenteen kasvulla on 

Pirttiluodontiellä, jolta liitytään Taimonrannankadulle ja Taimonrannanpuiston 

pysäköintialueelle. Olemassa oleville asuntokaduille liikennemäärän kasvu on maltillisempaa. 

Yritysvaikutukset 

Lisääntynyt asukasmäärä mahdollistaa ja edesauttaa osaltaan Manner Naantalissa ja 

kaupunkiseudulla toimivien palvelujen kehittymistä. 

Alueelle on osoitettu rakentamista yhteensä noin 15 000 k-m2. Mikäli alueen rakennusten 

rakentaminen maksaisi keskimäärin 2 000 euroa / m2 ja toteutusaste olisi 80%, synnyttäisi 

alueen rakentaminen noin 24 miljoonan euron talonrakentamiskokonaisuuden joka työllistää 

rakennusalan ihmisiä sekä luo rakennusvaiheessa alueelle taloudellista toimeliaisuutta. 

Rakentaminen ajoittuisi useamman vuoden ajalle. Lisäksi alueen kunnallistekniikan 

toteuttaminen luo yrityksille toimintamahdollisuuksia. 

Vaikutukset kaupungin talouteen 

Kaavataloutta on tarkasteltu sekä tulojen että menojen osalta. 

Tulot: Tontinluovutuksen tulojen, maankäyttömaksujen ja kunnallistekniikan 

liittymismaksujen suuruudeksi on arvioitu noin 4,1 miljoonaa euroa. Tulojen 

arviointiperusteena on ollut: 

- kerrostalotonttien myyntihinta 400 € / k-m2 (yht. 2,16 M€) 

- yhtiömuotoiset pientalot, myyntihinta 240 € / k-m2 (yht. 1,25 M€) 

- omakotitonttien keskihinta 60 000 euroa / tontti (yht. 0,72 M€)  

- lisäksi liittymismaksuja noin 0,35 M€ 

- (arviossa ei ole huomioitu esimerkiksi kiinteistöverotulojen kasvua) 

Katujen ja kunnallistekniikan kustannuksiksi on arvioitu noin 4,3 miljoonaa euroa. 

Laskelmassa ei ole huomioitu esimerkiksi kiinteistöveron kasvua, rahoituskuluja eikä alueen 

rakennusten toteuttamisvaiheen tuomaa taloudellista toimeliaisuutta.  
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Alueen suorat kaavataloudelliset vaikutukset ovat siis kokonaisuutena varsin tasapainoiset, 

varsinkin jos kustannuksissa ei huomioitaisi veneiden talvisäilytysalueen pilaantuneiden 

maiden kunnostuksen tuomia kustannuksia. Kustannukset ovat etupainotteisia ja tulot 

muodostuvat pääosin tonttien luovutuksien myötä.  

Muut vaikutukset 

Alueen toteutumisella on positiivinen vaikutus Manner Naantalin tonttitarjontaan. 

4.5 Ympäristön häiriötekijät 
Veneiden talvisäilytysalueella on todettu pilaantuneita maita. Alueelta on tehty 

pilaantuneiden maiden tutkimus ja riskiarvioraportti. Pilaantuneet maat tullaan 

käsittelemään. 

4.6 Kaavamerkinnät ja määräykset 
Ks. asemakaavaluonnos (päiväys 28.3.2022) 

4.7 Nimistö 
Alueen nimistöä ei ole muutettu. Uusia nimiä on Taimonrannanaukio ja Nätkelmäpolku. 

5. ASEMAKAAVAN TOTEUTUS 

5.1 Toteutusta ohjaavat ja havainnollistavat suunnitelmat 
Alueelle laaditaan asemakaavamuutoksen ehdotusvaiheessa rakennustapaohje, jossa 

tarkennetaan asemakaavamääräysten ohjeita ja niiden tulkintaa. 

5.2 Toteuttaminen ja ajoitus 
Asemakaavamuutoksen toteuttaminen on tarkoitus aloittaa asemakaavan tultua 

lainvoimaiseksi. Alueen toteutuminen kestää useita vuosia. 

5.3 Toteutuksen seuranta 
Rakennusvalvonta- ja ympäristönsuojeluviranomainen seuraavat kaavamääräysten 

toteutumista. 

Rakennushankkeiden sovittaminen olemassa olevaan kaupunkiympäristöön vaatii huolellista 

suunnittelua niin rakennuksen kuin tontin käytön osalta, jotta alueen ominaispiirteet 

pystytään mahdollisimman hyvin säilyttämään. 
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Asemakaavan seurantalomake
Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto
Kunta 529 Naantali Täyttämispvm 31.03.2022
Kaavan nimi Taimonrannan asemakaavan muutos
Hyväksymispvm Ehdotuspvm 28.03.2022
Hyväksyjä Vireilletulosta ilm. pvm 25.02.2019
Hyväksymispykälä Kunnan kaavatunnus Ak-366
Generoitu kaavatunnus
Kaava-alueen pinta-ala [ha] 13,2603 Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]
Maanalaisten t ilojen pinta-ala [ha] Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 13,2603

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]
Rakennuspaikat [lkm] Omarantaiset Ei-omarantaiset
Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset Ei-omarantaiset

Aluevaraukset Pinta-ala
[ha]

Pinta-ala
[%]

Kerrosala
[k-m²]

Tehokkuus
[e]

Pinta-alan muut.
[ha +/-]

Kerrosalan muut.
[k-m² +/-]

Yhteensä 13,2603 100,0 15240 0,11
A yhteensä 2,9071 21,9 14690 0,51
P yhteensä
Y yhteensä
C yhteensä
K yhteensä
T yhteensä
V yhteensä 4,4606 33,6 350 0,01
R yhteensä 0,3838 2,9
L yhteensä 2,9721 22,4 200 0,01
E yhteensä 0,0627 0,5
S yhteensä
M yhteensä
W yhteensä 2,4740 18,7

Maanalaiset tilat Pinta-ala
[ha]

Pinta-ala
[%]

Kerrosala
[k-m²]

Pinta-alan muut.
[ha +/-]

Kerrosalan muut.
[k-m² +/-]

Yhteensä

Rakennussuojelu
Suojellut rakennukset Suojeltujen rakennusten muutos

[lkm] [k-m²] [lkm +/-] [k-m² +/-]
Yhteensä

Alamerkinnät



Aluevaraukset Pinta-ala
[ha]

Pinta-ala
[%]

Kerrosala
[k-m²]

Tehokkuus
[e]

Pinta-alan muut.
[ha +/-]

Kerrosalan muut.
[k-m² +/-]

Yhteensä 13,2603 100,0 15240 0,11
A yhteensä 2,9071 21,9 14690 0,51
AK 0,4228 14,5 5400 1,28
AP 0,5460 18,8 2400 0,44
AR 0,6604 22,7 3800 0,58
AO 1,2779 44,0 3090 0,24
P yhteensä
Y yhteensä
C yhteensä
K yhteensä
T yhteensä
V yhteensä 4,4606 33,6 350 0,01
VL 3,8326 85,9
VV 0,6280 14,1 350 0,06
R yhteensä 0,3838 2,9
RP 0,3838 100,0
L yhteensä 2,9721 22,4 200 0,01
Kadut 2,5260 85,0
Katuauk./torit 0,2471 8,3 200 0,08
LV 0,1990 6,7
E yhteensä 0,0627 0,5
ET 0,0627 100,0
S yhteensä
M yhteensä
W yhteensä 2,4740 18,7
W 2,4740 100,0



Rytkölä Eeva
Kirjoituskone
Ote Varsinais-Suomen vaihemaakuntakaavayhdistelmasta 2022 (ei mittakaavassa)

Sininen rajaus osoittaa Taimonrannan asemakaavamuutosalueen sijainnin.



Rytkölä Eeva
Kirjoituskone
23.3.2022/ER

Huttunen Marko
Kirjoituskone
LIITE 2.1



Rytkölä Eeva
Kirjoituskone
OTE MANNER-NAANTALIN OSAYLEISKAAVASTA (ei mittakaavassa)

Punainen rajaus osoittaa suunnittelualueen.

Rytkölä Eeva
Kirjoituskone
24.3.2022 / ER

Huttunen Marko
Kirjoituskone
LIITE 2.2
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OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA 

 
 

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma eli OAS on kooste kaavoitus-

hankkeen keskeisistä tiedoista, josta käy ilmi kaavoitushankkeen 

peruslähtökohdat ja tavoitteet sekä ne keinot, joilla kaavan vaiku-

tuksia on tarkoitus arvioida. Siinä luetellaan osalliset ja kerrotaan, 

miten asia etenee ja missä vaiheessa siihen voi vaikuttaa (MRL § 

63). 

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa täydennetään työn edetessä 

tarpeen mukaan. 

 

SISÄLLYSLUETTELO: 

1. Aloite ja suunnittelun tavoite  2 
2. Suunnittelualue ja nykytilanne  2 
3. Suunnittelutilanne ja tehdyt selvitykset  3 
4. Osalliset    6 
5. Vaikutukset ja niiden arviointi  6 
6. Suunnittelu, tiedottaminen, osallistuminen 

ja päätöksenteko   7 
7. Yhteystiedot   8 
 

 

 

O  A  S 
Ak – 366 
Taimonrannan 

asemakaavan 

muutos 

 
 

Tarkistettu 

18.11.2018 

28.11.2019 

15.06.2020 

14.04.2021 

29.10.2021 

28.03.2022 
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1. ALOITE JA SUUNNITTELUN TAVOITE 

Aloite asemakaavasta ja asemakaavan muuttamisesta on tullut 

maanomistajan eli kaupungin esityksestä. Kaavahanke on kuulu-

tettu vireille vuoden 2019 kaavoituskatsauksessa. 

Kaavatyön tavoitteina on lisätä ja monipuolistaa Naantalin asunto-

rakentamisen tonttitarjontaa sekä mahdollistaa Naantalin väestö-

tavoitteen toteutumista. Asemakaavatyöllä tutkitaan edellytyksiä 

kaupunki- ja yhdyskuntarakenteen tiivistämiseen sekä kehittämi-

seen Manner Naantalin osayleiskaavan tavoitteiden mukaisesti. 

Nykyisen venesataman ja sen tukitoimintojen jatkuminen huomioi-

daan kaavatyössä ja kehitetään vapautuvan Taimonrannan ve-

nesäilytysalueen uutta käyttöä. Asemakaavalla kehitetään viljely-

palsta-alueen toimintamahdollisuuksia. Samalla mietitään 

suunnittelualueen liikenteellisiä ratkaisuja sekä kävely- ja pyöräily-

reittejä, sekä ulkoilureittejä. Tavoitteena on mahdollistaa yhtenäi-

sen rantareitin jatkuminen Vanhastakaupungista suunnittelualu-

een ranta-alueelta kohti kunnan pohjoisia alueita. 

 

2. SUUNNITTELUALUE JA NYKYTILANNE 

 

 

 

 

KAAVATYÖN TAVOIT-
TEITA ON MM 

• lisätä ja monipuolistaa Naantalin 

asuinrakentamisen tonttitarjon-

taa. 

• mahdollistaa Naantalin väestö-

tavoitteen toteutumista. 

• mahdollistaa venesataman ja 

sen tukitoimintojen jatkuminen. 

• kehittää Taimonrannan venesa-

taman talvisäilytysalueen uutta 

käyttötarkoitusta. 

• kehittää lähivirkistysalueita sekä 

virkistysalueiden keskinäisiä yh-

teyksiä.  

• tutkia vaihtoehtoja yhtenäisen 

rantareitin jatkumiseksi Vanhas-

takaupungista suunnittelualu-

een ranta-alueelta aina kohti 

kunnan pohjoisia alueita. 

• Asemakaavalla kehitetään vilje-

lypalsta-alueen toimintamahdol-

lisuuksia.  

 

 

 

Suunnittelualueen pinta-ala on 

noin 13 ha.  

 

Ote osoitekartasta. Alueen sijainti 

on osoitettu kartalla punaisella ra-

jauksella (kartta ei ole mittakaa-

vassa). 
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Asemakaavan muutosalue sijaitsee noin 2,5 km Naantalin keskus-

tasta koilliseen Luikkion 19. kaupunginosassa. Suunnittelualuetta 

rajaa lännessä Luikkionlahti, pohjoisessa Nätkelmäkatu ja Ranta-

luikkion omakotialueen eteläreuna. Idässä Orvokkikatu ja Orvokki-

polku rajaavat suunnittelualuetta. Osa Taimonrannan omakotialu-

eesta rajaa suunnittelualuetta. Etelässä Pirttiluodontie on 

suunnittelualueen rajana. 

Maanpinnankorkeus vaihtelee +0,0 ja +10,0 m välillä ja suunnitte-

lualueen vieressä kalliolaet kohoavat +30 metrin korkeuteen. Suun-

nittelualueella liitytään olemassa oleviin vesihuoltojärjestelmiin. 

 

3. SUUNNITTELUTILANNE JA TEHDYT SELVI-

TYKSET 

Asemakaavamuutosalueelle on tehty vuosien 1976 – 2013 välisenä 

aikana 7 asemakaavaa. Suunnittelualue on kokonaisuudessaan 

asemakaavoitettu ja alue on toteutunut kaikilta osin. Vuonna 2017 

vahvistuneessa oikeusvaikutteisessa Manner-Naantalin osayleis-

kaavassa alueelle on osoitettu täydennysrakentamista.  

 

Taustaselvitykset ja selvitystarpeet 

- Alueelle on laadittu luontoselvitys 10.11.2019. 

- Manner-Naantalin osayleiskaavaa varten laaditut perusselvityk-

set. 

- Pienvenesataman talvisäilytysalueelle tehdään mm pilaantunei-

den maiden tutkimus ja tarvittavat kunnostussuunnitelmat. 

 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet (VAT) 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet käsittelevät laajoja asia-

kokonaisuuksia. Alueidenkäyttötavoitteiden avulla taitetaan yh-

dyskuntien ja liikenteen päästöjä, turvataan luonnon monimuotoi-

suutta ja kulttuuriympäristön arvoja sekä parannetaan 

elinkeinojen uudistumismahdollisuuksia. Niillä myös sopeudutaan 

ilmastonmuutoksen seurauksiin ja sään ääri-ilmiöihin. Ainakin seu-

raavat tavoitteet koskevat kyseistä suunnittelualuetta. 

1. toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen  
2. terveellinen ja turvallinen elinympäristö 

3. elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnon-

varat. 

 

 

YMPÄRISTÖ 
Maisema 
Suunnittelualue jäsentyy laaksomai-
sena alueena, jota rajaa pohjoisessa, 
idässä ja etelässä kallioiset mäet ja län-
nessä Luikkionlahti. 
Suunnittelualue liittyy maakunnalli-
sesti arvokkaaseen maisema-aluee-
seen, Naantalin aukko (Naantali – 
Masku). 

Luonnonympäristö 
Itäosassa kohoaa kallioinen mäki, jolla 
kasvaa männikköä. Pohjoisosassa on 
entistä peltoa, jolla kasvaa nykyisin re-
hevää niittykasvistoa. Merenrannan 
läheisyydessä on kosteaa suur-
ruohoniittyä sekä uimarannan lähis-
töllä pieniä lehtipuuvaltaisia metsi-
köitä sekä maisemallisesti merkittäviä 
mäntyjä. Selvitysalueella on lisäksi vil-
jelypalsta-alue ja hoidettuja puistoja. 

Rakennettu ympäristö 
Suunnittelualueen välittömässä lähei-
syydessä on runsaasti omakotiasu-
tusta. Lisäksi alueen vieressä on Tai-
mon koulu ja kenttä sekä Taimon 
päiväkoti. Lisäksi suunnittelualueella 
on matonpesupaikka ja jätevesipump-
paamo. Pienvenesataman talvisäily-
tysalueelle on rakennettu kaksi venei-
den nosto- ja laskupaikkaa sekä muita 
rantapengerrakenteita mm. laitureita 
varten. 

VAT 
1.Luodaan edellytykset väestökehityk-

sen edellyttämälle riittävälle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle. 
Luodaan edellytykset vähähiiliselle 
ja resurssitehokkaalle yhdyskunta-
kehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakentee-
seen. 
Edistetään kävelyä, pyöräilyä ja 
joukkoliikennettä. 

2.Varaudutaan sään ääri-ilmiöihin ja 
tulviin sekä ilmastonmuutoksen vai-
kutuksiin. Uusi rakentaminen sijoite-
taan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta 
varmistetaan muutoin. 

3.Huolehditaan valtakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuriympäristöjen ja 
luonnonperinnön arvojen turvaami-
sesta ja edistetään luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkai-
den alueiden ja ekologisten 
yhteyksien säilymistä. 
Huolehditaan virkistyskäyttöön so-
veltuvien alueiden riittävyydestä 
sekä viheralueverkoston jatkuvuu-
desta. 
Edistetään luonnonvarojen kestävää 
hyödyntämistä. 
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Maakuntakaava 

 

 

Manner-Naantalin osayleiskaava  

 

 

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE 
Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai 
seudullisesti merkittävät asumisen ja mui-
den taajamatoimintojen alueet. 

 

 

KULTTUURIYMPÄRISTÖN TAI MAI-
SEMAN KANNALTA TÄRKEÄ ALUE  

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai 
seudullisesti arvokkaat maisema-alueet. 

 

ULKOILUREITTI   

Tarkemmassa maankäytön suunnittelussa 
tulee osoittaa reitin lopullinen sijainti. 

 

Ote Varsinais-Suomen maakunta-
kaavayhdistelmästä. Alueen si-
jainti on osoitettu kartassa sini-
sellä rajauksella (kartta ei ole 
mittakaavassa). 

 

Suunnittelualue on osoitettu 
osayleiskaavassa merkinnöillä: 

Pientalovaltainen alue (AP) 
”Pientaloalueella sallitaan myös kaupunki-
pientalojen/ townhouse tyyppisten rivita-
lojen (3 krs) rakentaminen.” 

Asuinkerrostalovaltainen alue (AK) 

Puisto (VP) 

Lähivirkistysalue (VL) 

Venesataman, virkistyksen ja 
matkailutoimintojen alue (LV/rv) 

Lisäksi kaavakartalla on merkinnät 

Maakunnallisesti arvokas 
maisema-alue 

ulkoilureitti 

ulkoilureitin yhteystarve 

uimaranta. 

Ote Manner-Naantalin osayleis-
kaavasta.  Alueen sijainti on osoi-
tettu kartassa punaisella rajauk-
sella (kartta ei ole mittakaavassa). 
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Asemakaava 

 

Maanomistus 

  

 

Voimassa olevissa asemakaavoissa 
alue on osoitettu 

puistoalueiksi (VP)  

palloilukentäksi (UP)* 

uimaranta-alueeksi (VV) 

ryhmäpuutarha ja palstaviljelyalu-
eeksi (RP) 

venesatama-alueeksi (LV3) 

pysäköimisalueeksi (LP) 

vesialueiksi (W) 

katualueiksi. 

 

Ote ajantasa-asemakaavasta. Alu-

een sijainti on osoitettu kartassa 

punaisella rajauksella (kartta ei ole 

mittakaavassa). 

 

 

 

Naantalin kaupungin maanomis-

tus on väritetty ruskealla värillä. 

 

 

 

 

 

Ote maanomistuskartasta. Alueen 

sijainti on osoitettu kartassa pu-

naisella rajauksella (kartta ei ole 

mittakaavassa). 
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4.  OSALLISET 

Osallisia asiassa ovat alueen maanomistajat ja kaikki ne, joiden asu-

miseen, työntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomatta-

vasti vaikuttaa sekä ne viranomaiset ja yhteisöt, joiden toimialaa 

suunnittelussa käsitellään (MRL 62§). 

 

 

 

 

 

 

 

5.  VAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI 

Kaavan tulee perustua kaavoituksen kannalta riittäviin tutkimuk-

siin ja selvityksiin (MRL 9 §:n) ja asiantuntijoiden lausuntoihin, joi-

den perusteella voidaan arvioida kaavan toteuttamisen vaikutuk-

sia. Kaavoituksen keskeisimmät vaikutukset arvioidaan 

nykytilanteeseen verrattuna. Erityistä huomiota kiinnitetään alu-

een luontoon ja rakennettuun ympäristöön kohdistuviin vaikutuk-

siin. Selvitykset on tehtävä koko siltä alueelta, jolla kaavalla voi-

daan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia. 

Kaavoituksen yhteydessä arvioidaan kaavan toteuttamisen vaiku-

tuksia mm. yhdyskuntarakenteeseen, kaupunkikuvaan, palvelui-

hin, työpaikkoihin sekä ympäristön terveellisyyteen ja turvallisuu-

teen. Arvioinnin tulokset esitetään kaavaselostuksessa. Arviointi 

tapahtuu kiinteänä osana suunnittelutyötä ja pohjautuu jo ole-

massa oleviin selvityksiin. Kaavaprosessin aikana voidaan teettää 

lisäselvityksiä ulkopuolisilla asiantuntijoilla. 

 

OSALLISET 

• Maanomistajat ja rajanaapurit 

• Lähialueen asukkaat, paikalliset 
yhdistykset ja yritykset 

• Muut joiden elämään asema-
kaava vaikuttaa 

• Naantalin kaupungin ao. toi-
mialat 

• Varsinais-Suomen liitto 

• Varsinais-Suomen ELY-keskus 

• Varsinais-Suomen vastuumuseo 

• Varsinais-Suomen aluepelastus-
laitos 

• Naantalin energia Oy 

• DNA Oy 
 
 
 
 

KESKEISET ARVIOITA-
VAT VAIKUTUKSET: 

• vaikutukset yhdyskuntaraken-

teeseen eheytymiseen 

• vaikutukset palveluihin 

• vaikutukset rakennettuun ympä-

ristöön 

• vaikutukset liikenneverkkoon ja 

liikenneturvallisuuteen 

• vaikutukset elinympäristöön 

• vaikutukset luonnonympäris-

töön ja virkistysalueisiin 

• vaikutukset maisemaan 
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6. SUUNNITTELU, TIEDOTTAMINEN, OSALLIS-

TUMINEN JA PÄÄTÖKSENTEKO 

Vireille tulo (2/19) 

Taimonrannan asemakaavan muutos on tullut vireille Naantalin 

kaupungin aloitteesta. Vireille tulosta on kuulutettu kaavoituskat-

sauksessa 2019. 

 

Valmistelu- eli luonnosvaihe (10/19 – syksy 2021) 

Kaavoittaja laatii osallistumis- ja arviointisuunnitelman eli OAS:n 

jota täydennetään tarvittaessa kaavatyön aikana. 

Suunnittelualueelta tehdään tarvittavat selvitykset. 

Kaavoittaja laatii kaavaluonnoksen tai luonnosvaihtoehtoja ja -se-

lostuksen, jotka asetetaan OAS:n kanssa yhdessä nähtäville 30 vuo-

rokauden ajaksi, jolloin osallisilla on mahdollisuus suullisen tai kir-

jallisen mielipiteen jättämiseen kaavaluonnoksesta. 

Kaavaluonnoksesta pyydetään lausunnot ao. viranomaisilta, yhdis-

tyksiltä ja muilta yhteisöiltä. 

 

Ehdotusvaihe (kevät 2022) 

Kaavahankkeeseen osallistuvien maanomistajien kanssa tehdään 

tarvittaessa maankäyttösopimus. 

Kaavaluonnoksen pohjalta laaditaan asemakaavaehdotus. 

Asemakaavaehdotuksesta pyydetään tarvittavat viranomaislau-

sunnot ja lautakuntien lausunnot. 

Kaupunginhallituksen kehitys- ja henkilöstöjaosto käsittelee ase-

makaavaehdotuksen, jonka kaupunginhallitus hyväksyy ja asettaa 

julkisesti nähtäville. Asemakaavaehdotus on nähtävillä 30 päivää, 

jonka aikana kunnan jäsenillä ja osallisilla on oikeus tehdä kirjalli-

nen muistutus ehdotuksesta (MRL 65 §; MRA 27 §). 

 

Hyväksymisvaihe (syksy 2022) 

Kaupunginhallitus käsittelee tarkistetun asemakaavaehdotuksen. 

Kaupunginhallitus esittää asemakaavaehdotuksen kaupunginval-

tuustolle, joka hyväksyy asemakaavan. 
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PROSESSIN VAI-
HEET / AIKATAULU 
ARVIOITU

 

 
 

• vireille tulo 
- kaavoitusaloite 
- mukana kaavoituskatsauk-

sessa 
- asemakaavamuutoksen 

käynnistämissopimus 
 
 

• valmistelu- eli luonnosvaihe 
- OAS 
- käsittely (tekninen ltk) 
- järjestetään yleisötilaisuus 
- selvitykset 
- kaavaluonnos + selostus 
- käsittely (tekninen ltk) 
- kuulutus;,Rs,Ti,Kk 
- tarvittaessa yleisötilaisuus 
- nähtävillä / mielipiteet 
- lausunnot 

 
 
 
 

• ehdotusvaihe 
- maankäyttösopimus 
- kaavaehdotus + selostus 
- vastineet luonnoksesta 
- käsittely (khkon, kh) 
- kuulutus; Rs,Ti,Kk 
- tarvittaessa yleisötilaisuus 
- nähtävillä / muistutukset 
- lausunnot 

 
 
 
 

• hyväksymisvaihe 
- tarkistettu kaavaehdotus +  

selostus 
- vastineet ehdotuksesta 
- käsittely (kh, kv) 
- kuulutus; Rs,Ti,Kk 
- valitusaika hallinto-oikeu-

teen 
 
 

Rs= Rannikkoseutu 
   Ti= Tekn.palv. ilmoitustaulu  
   Kk= Kaupungin kotisivut 
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7.  YHTEYSTIEDOT 

Lisätietoja asemakaavan laatimiseen liittyvistä asioista saat 

www.naantali.fi sekä: 

Naantalin kaupunki 
Tekniset palvelut | maankäyttö | kaavoitus 
Käsityöläiskatu | PL 43 | 21101 Naantali 
p. (vaihde) +358 2 4345 111 
 
kirjaamo@naantali.fi     |     etunimi.sukunimi@naantali.fi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Kaavoitusarkkitehti 
Mika Sahlström 
p. +358 44 4171 380 
 
 
Suunnitteluavustaja 
p. +358 40 5691 966 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Viistokuva suunnittelualueelta ja 

sen ympäristöstä (Suomen ilma-

kuva Oy 2019). 

http://www.naantali.fi/
mailto:kirjaamo@naantali.fi
mailto:etunimi.sukunimi@naantali.fi
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1. JOHDANTO 
 
Naantalin kaupunki tilasi Luonto- ja ympäristötutkimus Envibio Oy:ltä luontoselvityksen 
Taimonrannan alueelta. Selvitystä tullaan käyttämään kaavatyön tausta-aineistona. 
Selvityksen laati FM (biologi) Turkka Korvenpää, ja sen maastotyöt suoritettiin touko-
elokuussa 2019. 
 
Selvitysalueelle tehtiin kahdeksan erillistä maastokäyntiä. Työn tarkoituksena oli 
kartoittaa alueen luontoarvoja ja arvioida niiden vaikutusta maankäyttöön. Työssä 
kartoitettiin mahdolliset luonnonsuojelulain 29 §:n suojelemat luontotyypit, 
luonnonsuojelulain 23 §:n mukaiset luonnonmuistomerkit, vesilain 2. luvun 11 §:n 
mukaiset suojeltavat pienvedet, metsälain 10 §:n tarkoittamat erityisen tärkeät 
elinympäristöt, valtakunnalliset METSO -kriteerit täyttävät kohteet ja uhanalaiset 
luontotyypit. Myös muut luonnon- tai maisema-arvoiltaan merkittävät kohteet 
inventoitiin. Arvokkaiden luontotyyppikohteiden lisäksi etsittiin EU:n luontodirektiiviin 
sisältyviä lajeja sekä uhanalaisten, silmälläpidettävien ja harvinaisten eliölajien (mm. 
liito-orava) esiintymiä. Linnusto kartoitettiin kartoituslaskentamenetelmää (Koskimies ja 
Väisänen 1988) tarkoituksenmukaisesti soveltamalla. Lepakkojen esiintymistä 
selvitettiin etsimällä niille soveltuvia talvehtimis- ja lisääntymispaikkoja ja päiväpiiloja 
sekä detektorihavainnoinnilla noudattaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen 
kartoitusohjeita (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry 2012). Lisäksi alue jaettiin 
kasvillisuudeltaan ja luonnonoloiltaan yhtenäisiin luontotyyppikuvioihin. Rakennetut 
tontit jätettiin luontoselvityksen ulkopuolelle. 
 
Ennen maastotöitä hankittiin ote Suomen ympäristökeskuksen ylläpitämästä 
uhanalaisten lajien esiintymätietokannasta (Hertta). Työssä hyödynnettiin myös Laji.fi -
lajihavaintopalvelua (www.laji.fi), Tiira -lintuhavaintopalvelua (www.tiira.fi) ja aiempia, 
aluetta koskevia luontoselvityksiä (Rantala ja muut 1997, FCG Suunnittelu ja tekniikka 
Oy 2015a ja b). 
 
 

2. ALUEEN YLEISKUVAUS 
 
Selvitysalue sijaitsee Naantalin kaupunkikeskustassa Taimon kaupunginosassa 
Luikkionlahden rannalla. Se rajautuu etelässä Pirttiluodontiehen, lännessä 
merenrantaan ja pohjoisessa Luikkion kaupunginosan pientaloalueeseen. Idässä alue 
ulottuu lähelle Taimon koulua (Kartat 1-2). 
 
Alkuperäistä luontoa on selvitysalueella jäljellä vain vähän. Itäosassa kohoaa kallioinen 
mäki, jolla kasvaa hieman tavanomaista luonnontilaisempaa männikköä, mutta 
kallioiden laet ovat kuluneita. Pohjoisosassa on entistä peltoa, jolla kasvaa nykyisin 
rehevää niittykasvistoa. Merenrannan läheisyydessä on kosteaa suurruohoniittyä sekä 
uimarannan lähistöllä pieniä lehtipuuvaltaisia metsiköitä. Selvitysalueella on lisäksi 
viljelypalstoja, puistoja, omakotitaloja ja pienvenesatama. 
 
 
 

http://www.laji.fi/
http://www.tiira.fi/
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Kartta 1. Selvitysalue ortoilmakuvalla. 
 
 

3. ARVOKKAAT LUONTOTYYPPIKOHTEET 
 
Selvitysalueella ei ole luonnonsuojelu-, metsä- tai vesilain mukaisia kohteita eikä 
uhanalaisten luontotyyppien esiintymiä tai valtakunnalliset Metso-kriteerit täyttäviä 
kohteita. Myöskään maisemallisesti merkittäviä kohteita ei löytynyt. Alueen itäosassa 
sijaitsee pieni rehevöitynyt kallioketo (luontotyyppikuvio 16), jolla kasvaa yhä muutamia 
huomionarvoisia ketokasveja kuten ketoneilikkaa. Tämä kuvio olisi hyvä säästää. 
 
 

4. LUONTOTYYPPIKUVIOT 
 
Selvitysalue jaettiin 17 luontotyyppikuvioon. Kuvioinnissa hyödynnettiin apuna 
ilmakuvia. Varsinainen luontotyyppikartoitus tehtiin 17.8. ja 21.8.2019, mutta 
luontotyyppejä ja kasvillisuutta havainnoitiin myös jo aiemmin muun maastotyön 
yhteydessä. Rakennetut alueet jätettiin kuvioinnin ulkopuolelle. Luontotyyppikuvioiden 
rajaukset kuvionumerointeineen sekä maankäyttösuositus esitetään kartassa 2. 
 
Kuvio 1. Hoidettu puistoalue. Puistoon on sataman lähellä jätetty ryhmittäin alueen 
alkuperäiseen puustoon kuuluneita tervaleppiä, joiden ympärillä kasvaa mm. 
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vuohenputkea ja vuohenkelloa sekä muutama tuomi. Kuvion itäosassa Pirttiluodontien 
reunassa sijaitsee pieni karu kallio, jonka reunoilla esiintyy vaatimatonta 
ketokasvillisuutta (Kuva 1). Kallion kasvistoon kuuluvat esim. kelta- ja isomaksaruoho, 
hopeahanhikki, ahosuolaheinä, viherjäsenruoho, päivänkakkara, mäkiarho ja 
keltakukkainen matara, joka saattaisi olla jopa puhdasta keltamataraa. Keltamatara on 
luokiteltu uhanalaiseksi (vaarantunut), koska se risteytyy yleisen vieraslajin, 
paimenmataran, kanssa. Risteymät risteytyvät edelleen molempien kantalajiensa 
kanssa, jolloin puhtaan keltamataran varma erottaminen eriasteisista risteymistä on 
hyvin epävarmaa. Paimenmatara on varsin tavallinen Naantalin kaupunkikeskustassa, 
joten on melko todennäköistä, että täysin puhdasta keltamataraa ei keskustassa enää 
kasva. Lehtien neulasmaisuus ja kukkien kirkkaankeltainen väri viittaavat kuitenkin 
siihen, että kasvien perimässä on enemmän kelta- kuin paimenmataraa. Alueen 
nykyinen hoito, jossa nurmikonleikkuu ei ulotu kallionvierustan kuiville ketolaikuille, sopii 
ketolajistolle hyvin. 
 

 
 

Kuva 1. Kallio Pirttiluodontien reunassa. Kallion reunoilla kasvaa mm. mäkiarhoa. 
 
Kuvio 2. Puisto. 
 
Kuvio 3. Pienvenesatama soraisine parkkialueineen. Sorakentän kasvistoon kuuluvat 
mm. keltamaksaruoho, hopeahanhikki, neidonkieli ja kanadankoiransilmä. 
 
Kuvio 4. Tiheä ja vankka ruovikko (Kuva 2), jossa kasvaa mm. karhunköynnöstä. 
Ruovikkoon on ruopattu veneväyliä. 
 
Kuvio 5. Kulttuurivaikutteinen tuore lehto, jonka lehtipuuvaltainen puusto on melko 
vaihtelevaa. Merenrannan lähellä esiintyy tervaleppiä. Muualla kasvaa harvassa isoja 
koivuja, joiden alla levittäytyy tiheä nuori lehtipuusto ja lehtopensaikko (Kuva 3). Paikoin 
kookkaat puut puuttuvat. Nuoreen lehtipuustoon kuuluu mm. lähistön puutarhoista 
kylväytynyttä vaahteraa ja pihlajaa. Pensaista tavataan taikinamarjaa, koiranheittä ja 
runsaasti tuomea. Kenttäkerroksessa kasvaa runsaiden kielon ja kyläkellukan ohella 
mm. metsäorvokkia. Merenrannassa on kapea hiekkaranta. Kuvio on niin voimakkaasti 
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kulttuurivaikutteinen ja muutenkin ihmistoiminnan muovaama, ettei sitä tulkittu metsälain 
erityisen tärkeäksi elinympäristöksi. 
 

 
 

Kuva 2. Ruovikkoa luontotyyppikuviolla 4. 
 

 
 

Kuva 3. Tiheää lehtipuustoa luontotyyppikuviolla 5. 
 
Kuvio 6. Puisto, jossa rantalentopallokenttä. 
 
Kuvio 7. Hiekkainen uimaranta, karu kallio ja maisemallisesti komeita mäntyjä. 
Uimarannan pohjoispuolella sijaitsee pieni ruovikko. 
 
Kuvio 8. Kuvion länsipäässä kasvaa pari hyvin järeää kuusta sekä hiukan mäntyä. 
Maasto on niiden lähistöllä varsin kulunutta. Muualla on tervalepikkoa, jossa esiintyy 
runsaasti tuomea. Kosteassa kenttäkerroksessa tavataan mm. kyläkellukkaa. 
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Kartta 2. Luontotyyppikuviot ja huomioitavia kohteita. 
 
Kuvio 9. Paikalle läjitetyille maamassoille kasvanutta nuorta, riukumaista, tiheää 
lehtipuustoa (mm. raitaa ja tervaleppää). Kuviolla on myös tuomea. Kenttäkerroksen 
lajistoon kuuluvat esim. kyläkellukka, ranta-alpi ja rönsyleinikki. 
 
Kuvio 10. Mesiangervovaltainen rehevä, kostea suurruohoniitty, jonka lajistoon kuuluvat 
myös mm. järviruoko, ranta-alpi ja peltopähkämö. Niityllä kasvaa muutamia nuoria 
tervaleppiä. Eteläreunassa sijaitsevan kevyen liikenteen väylän reunassa on 
tervaleppää kapeana nauhana. 
 
Kuvio 11. Rehevä kostea suurruohoniitty, jolla kasvaa runsaiden mesiangervon ja 
järviruo´on lisäksi mm. nokkosta, ranta-alpea ja karhunköynnöstä. Niityn pohjoisosaan 
on jo noussut harvaa nuorta koivikkoa ja kuvion itäreunalla kasvaa pajuja ja hiukan 
tervaleppää. Kevyen liikenteen väylän reunalla on kapea nauha koivua, tervaleppää ja 
pihlajaa. 
 
Kuvio 12. Viljelypalstoja. 
 
Kuvio 13. Puisto. 
 
Kuvio 14. Entinen pelto, jolla kasvaa kosteaa ja rehevää niittyä (Kannen kuva). Melko 
yhtenäiset järviruokokasvustot vuorottelevat heinävaltaisten laikkujen kanssa. Siellä 
täällä on yksittäisiä nuoria puita ja puuryhmiä (mm. koivua, mäntyä, raitaa ja pihlajaa). 
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Kevyen liikenteen väylän eteläpuolelle on istutettu pihtoja ja muita koristepuita sekä 
tammia. Kuvion kenttäkerroksessa kasvaa järviruo´on ohella runsaasti myös 
hietakastikkaa ja nurmipuntarpäätä. Kasvistoon kuuluvat niiden lisäksi mm. ranta-alpi, 
pelto-ohdake, koiranputki, nurmilauha, maitohorsma ja mesiangervo. Kapeat ojat 
erottuvat yhä selvästi. 
 
Kuvio 15. Ruderaattikasvillisuutta paikalle läjitetyillä maamassoilla. Kuviolla kasvavat 
mm. mäkimeirami, peltohanhikki, pujo, rönsyleinikki, ukontulikukka, leskenlehti ja 
piikkisalaatti. 
 
Kuvio 16. Kahden kevyen liikenteen väylän välissä sijaitseva pieni, rehevöitynyt 
kallioketolaikku, jolla kasvaa kuitenkin yhä huomionarvoisia perinnebiotooppilajeja 
(Kuva 4). Lajistoon kuuluvat mm. isomaksaruoho, mäkitervakko, sikoangervo, 
keltamaksaruoho, lampaannata, mäkikaura, hopeahanhikki, ahopukinjuuri, aholeinikki, 
pölkkyruoho, kissankello ja silmälläpidettävä ketoneilikka. Lisäksi kuviolla kasvaa 
keltakukkaista mataraa, joka lienee kuitenkin kelta- ja paimenmataran risteymää kuten 
kuviolla 1. 
 
Maankäyttösuositus: Kuviolla kasvaa muutamia huomionarvoisia ketokasveja, minkä 
vuoksi olisi toivottavaa, että kuvio säilyisi. Ainakaan sitä ei pitäisi muuttaa esimerkiksi 
nurmikoksi. 
 

 
 

Kuva 4. Melko rehevöitynyttä kallioketokasvistoa luontotyyppikuviolla 16. 
 
Kuvio 17. Melko varttunutta ja hieman tavanomaista luonnontilaisempaa männikköä 
kasvava karu kalliometsä (Kuva 5), jossa esiintyy mäntyjen lisäksi vähän kuusta ja 
koivua sekä muutama haapa. Puustossa voi havaita eri-ikäisrakenteisuutta ja kuviolla 
on joitakin maapuita sekä kelo. Lisäksi eteläosassa kasvaa yksi hyvin vanha, jo lähes 
kuollut, rauduskoivu. Kalliomännikön kasvistoon kuuluvat mm. kallioimarre, kalliokielo, 
mustikka, metsälauha, mäkitervakko, puolukka, ahosuolaheinä, isomaksaruoho ja 
kanerva. Kevyen liikenteen väylän varressa on merkkejä vanhasta laidunkäytöstä. Siellä 
kasvaa mm. sikoangervoa ja syylälinnunhernettä. Myöhemmin paikalle on kylväytynyt 
lähialueen pihoilta vaahteroita, jotka ovat vielä nuoria. Kuvion luoteiskulmassa 
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sijaitsevalla matalalla jyrkänteellä on lepakoiden päiväpiiloiksi sopivia rakoja. Metsässä 
on paljon polkuja ja kallion lakiosat ovat kuluneita. 
 
Kalliometsät on silmälläpidettävä luontotyyppi. Kuvion puusto on hieman tavanomaista 
luonnontilaisempaa, mutta toisaalta maasto on kulunutta. Siten kuvio ei ole 
kalliometsänä kovin edustava, eikä sille esitetä luontoarvojen pohjalta 
maankäyttösuositusta. 
 

 
 

Kuva 5. Luontotyyppikuvio 17 on kalliomännikköä. 
 
 

5. LINNUSTO 
 
Kaava-alueen linnusto kartoitettiin kolmena aamuna touko-kesäkuussa klo 7.00-9.15 
välisenä aikana. Kartoituspäivät olivat 30.5, 6.6. ja 17.6.2019.  
 
Sää oli kaikkina kartoitusaamuina tyyni tai heikkotuulinen. Toukokuussa oli melko 
viileää (+10 ⁰C), mutta molempina kesäkuun kartoituskertoina lämmintä (+20 - +22 ⁰C). 
Pilvisyys vaihteli selkeästä enimmäkseen pilviseen. Kaiken kaikkiaan olosuhteet olivat 
kartoituksen kannalta hyvät.  
 
Lintujen kartoitusmenetelmänä käytettiin kartoituslaskentaa (Koskimies & Väisänen 
1988), jonka mukaisesti selvitysalue käveltiin niin tiheään läpi, että kaikki laulavat linnut 
voitiin havaita. Rakennetut alueet rajattiin kartoituksen ulkopuolelle. Tavallisten lajien 
tarkkoja havaintopaikkoja ei merkitty kartalle vaan niistä kirjattiin ainoastaan lajin 
esiintyminen selvitysalueella sekä tieto siitä, vaikuttaako laji pesivän alueella tai sen 
lähiympäristössä. Kaikkien uhanalaisten, silmälläpidettävien, EU:n lintudirektiivin I-
liitteeseen sisältyvien sekä harvinaisten tai muuten huomionarvoisten lintujen 
havaintopaikat merkittiin sen sijaan kartalle. Samalla kirjattiin tieto havainnon tyypistä 
(laulava koiras, varoitteleva yksilö, pari, ruokaileva lintu ym.). Myös paikalliset 
ruokailevat linnut, joiden pesintä ei sopivien habitaattien puutteessa ole kaava-alueella 
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mahdollista, merkittiin muistiin, mutta korkealla ylilentävät linnut jätettiin huomiotta. 
Linnustoa havainnoitiin myös muun maastotyön yhteydessä. Lisäksi työssä 
hyödynnettiin Tiira -lintuhavaintopalvelua. 
 
Kartoituksissa havaittiin yhteensä 25 lintulajia (Taulukko 1), jotka pesivät joko varmasti 
tai todennäköisesti selvitysalueella tai sen lähistöllä.  Lisäksi pienvenesataman 
viereisessä puistossa ruokaili kottaraisia ja satamassa lenteli saalistelevia 
haarapääskyjä (vaarantunut). Myös erittäin uhanalaisia tervapääskyjä oli 
hyönteispyynnissä, mutta niiden pesintään sopivia rakennuksia ei kaava-alueella ole. 
Tärkeimmät lintuhavainnot on esitetty kartalla 3. 
 

Tieteellinen nimi Suomenkielinen nimi Status Parimäärä 

Carduelis carduelis tikli LC  

Chloris chloris viherpeippo EN 2 

Columba palumbus sepelkyyhky LC  

Corvus corone varis LC  

Corvus monedula naakka LC  

Curruca communis pensaskerttu NT 1 

¨Curruca curruca hernekerttu LC  

Cyanistes caeruleus sinitiainen LC  

Dendrocopos major käpytikka LC  

Erithacus rubecula punarinta LC  

Ficedula hypoleuca kirjosieppo LC  

Fringilla coelebs peippo LC  

Linaria cannabina hemppo LC  

Luscinia luscinia satakieli LC  

Motacilla alba västäräkki NT 1 

Parus major talitiainen LC  

Passer domesticus varpunen EN Useita 

Passer montanus pikkuvarpunen LC  

Phylloscopus trochilus pajulintu LC  

Pica pica harakka NT 1 

Spinus spinus vihervarpunen LC  

Sylvia atricapilla mustapääkerttu LC  

Sylvia borin lehtokerttu LC  

Turdus merula mustarastas LC  

Turdus pilaris räkättirastas LC  
 

Taulukko 1. Selvitysalueella tai sen välittömässä lähiympäristössä pesivät linnut. LC = 
elinvoimainen, NT = silmälläpidettävä, EN = erittäin uhanalainen. 

 
Selvitysalueen linnusto koostuu tavallisista kaupunkien ja pensaikkoisten avomaiden 
sekä taajamametsien lajeista. Erittäin uhanalaisella viherpeipolla oli kaava-alueella 
kaksi reviiriä. Samoin erittäin uhanalaisia varpusia tavattiin kahdessa eri paikassa. Myös 
silmälläpidettävä harakka kuuluu alueen linnustoon. Harakoiden poikaset liikkuivat jo 
maastossa, joten pesän sijainti ei ole tiedossa, mutta kaava-alueella ja sen 
ympäristössä on paljon pesäpaikoiksi soveltuvia metsiköitä ja pihoja. 
Silmälläpidettävällä pensaskertulla oli yksi reviiri. Laji suosii pensaikkoisia avomaita, ja 
kaava-alueella on sille runsaasti sopivaa elinympäristöä. Silmälläpidettävä västäräkki 
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havaittiin pienvenesatamassa. Kaikki edellä mainitut lajit ovat voimakkaasti taantuneita, 
mutta silti vielä tavallisia. Niiden pesimäympäristöt eivät ole vähenemässä vaan 
taantumisen syyt ovat muualla. Siten näiden lajien perusteella ei ole tarpeen esittää 
maankäyttösuosituksia. 
 

 
 

Kartta 3. Merkittävimmät pesimälinnut. 
 
 

6. LEPAKOT 
 
Lepakkokartoitus jakaantui kahteen osaan: detektorihavainnointiin ja lepakoille sopivien 
päiväpiilojen ja talvehtimispaikkojen etsintään. 
 
Lepakkoja havainnoitiin detektorilla kolmena yönä (16.-17.6., 10.-11.7. ja 11.-
12.8.2019). Sää oli kaikilla kerroilla melko lämmin (+14 ⁰C - +19 ⁰C) ja tyyni tai 
heikkotuulinen. Pilvisyys vaihteli kesäkuun selkeästä elokuun täysin pilviseen. Sääolot 
olivat siten kaikilla kerroilla suotuisat. Havainnointi aloitettiin aikaisintaan noin puoli 
tuntia - tunti auringonlaskun jälkeen. Se suoritettiin kävelemällä aiemman maastotyön 
yhteydessä suunniteltu reitti (Kartta 4) havaintoja tehden ja merkitsemällä kaikkien 
havaittujen lepakkojen laji ja GPS-laitteella mitattu havaintopaikka muistiin. Lisäksi 
kirjattiin tieto siitä, oliko kyseessä ohilentävä vai paikalla saalistava yksilö. Lepakoille 
sopivia päiväpiiloja ja talvehtimispaikkoja kuten kolopuita, linnunpönttöjä ja 
maakellareita etsittiin muun maastotyön yhteydessä. Rakennuksia ei tutkittu. 
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Detektorihavainnoinnissa tavattiin muutamia pohjanlepakoita sekä elokuussa 
pienvenesatamassa matalalla vedenpinnan yllä saalistellut vesisiippa (Kartta 4). Itäosan 
matalan jyrkänteen raot sekä alueelle ja sen lähiympäristöön ripustetut linnunpöntöt 
tarjoavat lepakoille sopivia päiväpiiloja. Rakennuskanta on enimmäkseen melko uutta, 
mikä heikentää sen käyttökelpoisuutta lepakoiden kannalta. 
 
Yhteenvetona voidaan todeta, ettei alueella ole erityisen suurta merkitystä lepakoille, 
vaan se kuuluu Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen arvoluokituksessa luokkaan III 
(muu lepakoiden käyttämä alue). Tämä vastaa hyvin jo Manner-Naantalin 
osayleiskaavan uudisrakentamisalueiden lepakkopotentiaalin arviointiraportissa (FCG 
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015b) esitettyä arviota. Lepakoiden perusteella ei ole 
tarpeen esittää maankäyttösuosituksia, mutta karttaan 4 merkitty jyrkänne olisi hyvä 
säästää. 
 

 
 

Kartta 4. Lepakot. 
 
 

7. LIITO-ORAVA 
 
Liito-orava on luokiteltu Suomessa valtakunnallisesti uhanalaiseksi lajiksi (vaarantunut) 
voimakkaan ja pitkään jatkuneen vähenemisensä vuoksi (Hyvärinen ja muut 2019). 
Liito-orava on myös EU:n tiukasti suojelema laji, joka sisältyy luontodirektiivin IV -
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liitteeseen. Sen lisääntymis- ja levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on 
luonnonsuojelulain 49 §:ssä kielletty. 
 
Liito-orava suosii varttuneita kuusivaltaisia sekametsiä, joissa kasvaa haapaa sekä 
muita lehtipuita. Nykyaikainen metsänhoito on vähentänyt sekä edelleen vähentää 
tällaisia metsiä, mikä on johtanut liito-oravakannan voimakkaaseen, vuosikymmeniä 
jatkuneeseen, taantumiseen. Liito-orava ei yleensä asetu voimakkaasti harvennettuihin 
metsiköihin, sillä harvassa metsässä se joutuu helposti pöllöjen tai haukkojen saaliiksi. 
Laji karttaa myös taimikoita sekä puhtaita männiköitä. Puhtaat lehtimetsät ovat hyviä 
ruokailualueita, mutta mikäli suojaavia kuusia ei ole, ei liito-orava yleensä pesi niissä. 
Laji ei ole ihmisarka vaan saattaa asustaa jopa pihapiirien linnunpöntöissä tai 
rakennuksissa. Tavallisempia pesäpaikkoja ovat vanhat tikankolot tai oravan suuriin 
kuusiin rakentamat risupesät. 
 
Liito-oravan esiintymistä selvitetään pääasiassa etsimällä sen jätöksiä. Näitä ovat 
ennen muuta puiden tyviltä löytyvät papanat sekä puiden tyvirunkojen virtsaamisjäljet. 
Liito-oravan luotettavin kartoitusjakso ajoittuu kevääseen - alkukesään, jolloin papanat 
ovat väriltään keltaisia – kellertäviä ja siten helpommin havaittavissa kuin kesän ruskeat 
papanat. Lisäksi keväällä kasvillisuus ei haittaa jätösten havaitsemista. Virtsaamisjäljet 
erottuvat mm. puun rungon sammalkasvustojen kuolemisena. Papanoiden löytyminen 
osoittaa varsin luotettavasti liito-oravan esiintyvän alueella, joskin vain yksittäisten 
papanoiden löytyminen yhden tai muutaman puun tyveltä voi viitata myös eläinten 
tilapäiseen pysähtymiseen niiden siirtyessä alueelta toiselle. Mikäli jätöksiä löytyy 
vähänkin runsaammin, käyttää liito-orava aluetta pysyvämmin. Runsaan papanamäärän 
löytyminen kolopuun alta, ympäröivää puustoa selvästi järeämmän tuuhealatvuksisen 
kuusen tyveltä tai linnunpöntön alta viittaa vahvasti pesintään. Usein pesäpuiden 
tyvirungoilla on myös virtsaamisjälkiä. Liito-oravat suosivat pesäpuinaan varsinkin 
tiheiköissä kasvavia puita, sillä tiheä puusto antaa suojaa saalistajilta. 
 
Liito-oravan esiintymistä kartoitettiin 30.5. linnustokartoituksen jälkeen etsimällä lajin 
papanoita ja virtsaamisjälkiä kookkaiden koivujen ja kuusten sekä runkomaisten 
haapojen tyviltä. Lisäksi arvioitiin metsien sopivuutta liito-oravan elinympäristöksi. 
 
Mitään merkkejä liito-oravan esiintymisestä ei löydetty. Lajista ei ole kaava-alueelta 
myöskään aiempia havaintoja. Alueen pienet metsiköt soveltuvat melko huonosti liito-
oravalle, sillä niissä ei kasva järeitä haapoja. Uimarannan lähellä on lehtipuuvaltaista 
metsää, jossa kasvaa vain vähän suojaa tarjoavia kuusia. Kaava-alueen itäosassa on 
puolestaan kalliomännikköä. Liito-oravan perusteella ei ole tarpeen esittää 
maankäyttösuosituksia. 
 
 

8. MUUT UHANALAISET JA HARVINAISET LAJIT 
 
Kaava-alueelta tai sen lähiympäristöstä ei ole talletettu havaintoja uhanalaisista tai 
silmälläpidettävistä lajeista Hertta -tietokantaan tai Laji.fi -tietokantaan. Tässä työssä 
löydettiin aiemmin mainittujen lintujen lisäksi silmälläpidettävä ketoneilikka (Kartta 2). 
Kaikki löydetyt keltakukkaiset matarat lienevät keltamataran ja Naantalissakin yleisen 
paimenmataran risteymää. Keltamatara on uhanalaistunut paitsi ketojen vähenemisen 
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myös ennen kaikkea risteytymisen vuoksi. Risteymiä on hankala erottaa 
kantalajeistaan, sillä ne risteytyvät uudelleen myös kantalajiensa kanssa. 
 
Pienvenesataman viereinen ruovikko (luontotyyppikuvio 4) saattaisi sopia 
viitasammakon kutupaikaksi. Selvityksen maastotyöt päästiin aloittamaan vasta lajin 
kutuajan jälkeen, joten viitasammakon esiintymisestä siellä ei saatu varmuutta. 
 
Lajistoon perustuvat maankäyttösuositukset: Kasvillisuuskuvio 16 olisi hyvä säästää 
ketoneilikan ja kuvion muiden ketokasvien suojaamiseksi. Samoin karttaan 4 merkitty 
jyrkänne olisi suositeltavaa säästää, koska siinä on lepakoiden päiväpiiloiksi sopivia 
rakoja. Pienvenesataman viereisen ruovikon viitasammakkotilanne olisi hyvä tarkastaa 
ennen kuin ruovikkoa ruopataan tai sen luonnontilaa muutetaan muuten voimakkaasti. 
 
 

9. YHTEENVETO JA JOHTOPÄÄTÖKSET 
 
Selvitysalueella ei ole luonnonsuojelu-, metsä- tai vesilain mukaisia kohteita eikä 
uhanalaisten luontotyyppien esiintymiä tai valtakunnalliset Metso-kriteerit täyttäviä 
kohteita. Myöskään maisemallisesti merkittäviä kohteita ei löytynyt uimarannan viereisiä 
komeita mäntyjä lukuun ottamatta Alueen itäosassa sijaitsee pieni rehevöitynyt 
kallioketo (luontotyyppikuvio 16), jolla kasvaa yhä muutamia huomionarvoisia 
ketokasveja kuten ketoneilikkaa. Tämä kuvio olisi hyvä säästää. Taimon koulun 
viereinen kalliomännikkö (luontotyyppikuvio 17) ei ole kovin edustava mm. maaston 
kuluneisuuden vuoksi. 
 
Selvitysalueella ei tällä hetkellä esiinny liito-oravaa, eikä siellä ole sille erityisen hyvin 
sopivia metsiä. Linnusto on tavanomaista ja alueen merkitys lepakoille on melko 
vähäinen. Itäosassa sijaitseva pieni jyrkänne olisi kuitenkin hyvä säästää, koska siinä 
on lepakoiden päiväpiiloiksi sopivia rakoja. Pienvenesataman viereinen ruovikko 
(luontotyyppikuvio 4) voisi sopia viitasammakon kutupaikaksi. Ruovikon 
viitasammakkotilanne olisi hyvä selvittää ennen kuin ruovikkoa esimerkiksi ruopataan. 
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Naantalin Kaupunki     20063 

Taimonranta 

Kaava-vaihe 

 

Rakennettavuusselvitys 

 

1. Yleistä 

1.1 Tilaaja: Naantalin Kaupunki 

1.2 Kohde: Taimonrannan uuden asemakaava – alueen rakennettavuus. 

1.3 Lähtötiedot:  

Asemakaavaluonnos 

1.4 Tutkimukset:  

Rakennusalueen maaperän kerrosrakennetta on selvitetty pohjatutkimuksin 

(Geomaster Oy). Vanhat pohjatutkimustiedot on selvitetty arkistoista. 

Savikerrostuman leikkauslujuutta selvitettiin siipikairauksella. Vesipitoisuutta ja 

painumaominaisuuksia arvioitiin savinäytteistä. Tutkimuspisteiden sijainnit on 

esitetty tutkimuskartassa (koordinaattijärjestelmä ETRS-GK23). 

Tutkimustulokset ovat tämän raportin liitteinä. Kaikki tulokset ovat 

korkeusjärjestelmässä N2000. 

1.5 Ympäristö: 

Rakennusalue on osin vanhaa vesijättömaalle pengerrettyä täyttömaa-aluetta ja 

osin vanhaa peltoa ja puistoaluetta. Rakennusalueen ympäristössä on 

pohjoisessa pientaloja ja kalliomäki, etelässä kerrostaloja ja kalliomäki, idässä 

korkea kalliomäki ja länsipuolella merenranta. Alue viettää koillisesta lounaaseen 

kohti merenrantaa. Täytetyn puistoalueen keskivaiheilla on kalliopaljastuma. 

Maanpinta on tarkastelualueella noin tasovälillä +1…+10. 

1.6 Maaperä: 

Maaperä on kallioalueiden ulkopuolella täyttö- ja humusmaiden alla savea. 

Savea on paksuimmillaan noin 10…15m kolmessa kallioiden välisessä 

”savialtaassa”. Saven arvioitu kokonaispaksuus on esitetty käyrästönä 

tutkimuskartassa, joka on tämän lausunnon liitteenä. 
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Saven mitattu alin leikkauslujuus on ollut noin 10 kPa ja vesipitoisuus 100%. 

Savi on kuormitettaessa runsaasti ja nopeasti kokoonpuristuvaa ja 

kantavuudeltaan sekä vakavuudeltaan heikkoa. 

Savien alla on moreenia ja kitkamaita ennen peruskalliota. 

Savesta ei vapaudu ilmaan radonia, kuitenkin vanhan ja uusien tulevien täyttöjen 

radon on huomioitava. 

Maaperän puhtautta ei ole selvitetty tässä raportissa vaan siitä on laadittu 

erillinen selvitys PIMA – konsultin toimesta. 

Häirityistä näytteistä määritettyjen pH – arvojen perusteella (5.7…  7.1) alueen 

savea ei voida luokitella potentiaaliseksi sulfidisaveksi. 

Saven vesipitoisuus on kuivakuoren alapuolella noin 100%. 

Tulevia painumia on arvioitu seuraavassa taulukossa: 

 

saven paksuus, 
[m] 

uusi täyttö-
kuormitus, [m] 

painuma,[cm / 
30v] 

5 0.5 20 

5 1.0 30 

10 0.5 25 

10 1.0 35 

  

Täyttöalueilla savikerrostuma on pintaosiltaan jonkin verran painunut täytön 

painosta. Luonnontilaisilla alueilla painuminen on siten runsaampaa ja alussa 

nopeampaa. Taulukossa esitetyistä painuma-arvioista likimain puolet tapahtuu 

kymmenessä vuodessa kuormituksen alkamisesta. Painuminen hidastuu ajan 

suhteen. Painuma-arvioiden oletuksena on, ettei pohjavedenpinta alueella alene 

pysyvästi. Mikäli vesipinta alenee, painuminen on runsaampaa. 

 Ranta-alueen vakavuutta tarkasteltiin stabiliteettilaskelmin. Stabiliteetti on 

oletetusti kevyellä kuormituksella (noin 10 kPa) vielä yli FOS = 1.5, jolloin  
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maaperässä ei tapahdu muutoksia. Kuormituksen kasvaessa yli 20 kPa, 

stabiliteetti laskee alle 1.5:n ja maapohjan painumat kasvavat. Laskelmien 

perusteella nykyistä maanpintaa ei suositella nostettavaksi ranta-alueella ja 

rantarakentamisesta on laadittava tarkemmat stabiliteettitarkastelut.  

 

2. Geotekninen selvitys alueen rakennettavuudesta 

2.1 Yleistä: 

Alueen pohjarakentamisen haasteita: 

- Vanhat täyttömaat(puhtaus) 

- Korkeuserot 

- Paksuudeltaan vaihteleva sekä huonosti kantava ja painuva pehmeikkö 

- Ranta-alueen heikko stabiliteetti 

 

2.2 Rakennusten perustaminen 

Alueelle suunniteltavat rakennukset ja niihin kiinteästi liittyvät rakenteet on 

perustettava pääosin tukipaaluilla kovaan pohjaan. Paalutyyppi valitaan 

yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessä. Alustavasti arvioituna paalupituudet 

vaihtelevat muutamasta metristä lähes 15 metriin. Savialueilla lattiatasot tulisi 

säilyttää lähellä nykyistä maanpintaa ja paksuja täyttöjä, tai leikkauksia tulisi 

välttää. Raskaat täytöt aiheuttaisivat suuria painumia ja edellyttäisivät 

pohjanvahvistusten käyttöä. Rannan läheisyydessä olevilla tonteilla on kuitenkin 

huomioitava sallitut alimmat rakentamiskorkeudet rakennusjärjestyksen mukaan.  

Rakennusten pohjarakennustavat tulee tarkistaa rakennuskohtaisen geoteknisen 

suunnittelun yhteydessä. Suunnitelman pitää sisältää tarkemmat 

painumalaskelmat ja vakavuustarkastelut. Kaikkien alueelle tulevien rakenteiden 

ja rakennusten suunnittelusta on laadittava seuraavat selvitykset: 

 maaperän puhtaus 

 rakennusalueen vaaitukset 

 täydentävät maaperätutkimukset 

 kohteen seuraamusluokan ja geoteknisen luokan määritys 

 lopullisten perustamistapojen ja –tasojen määritys 
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 kuivanapito- ja routasuojausohjeet 

 viemäreiden perustamisohjeet ja liittyminen kunnallistekniikkaan 

 pihojen rakenteiden määritys 

 radonriskin arviointi (=täyttömateriaalin laatu ja paksuus) 

Alueen kaikki rakenteet ja rakennukset kuuluvat pohjarakenteidensa osalta 

suunnitteluluokkiin vaativa tai poikkeuksellisen vaativa. 

Rakennuksen perustamistavasta riippumatta kaikissa savialueelle tulevissa 

rakennuksissa ja rakenteissa on huomioitava painumat ja painumaerot. 

Erityisesti on huomioitava: 

- sisäänkäynnit, siirtymärakenteet 

- viemäri- ja vesijohtoliittymät, siirtymärakenteet, 

- pihan pintakuivatus 

- lattiatasot tulisi valita siten, ettei pehmeä savi kuormitu runsailla 

lisätäyttökuormituksilla 

- kaivuut eivät saa ulottua tarpeettomasti pohjavedenpinnan alapuolelle 

2.3 Aluerakentaminen: 

Aluerakentamisen suunnittelun lähtökohtana on pitää täyttötasot maltillisina 

painumien minimoimiseksi sekä alueellisen vakavuuden säilyttämiseksi. 

Rantarakentamisesta laaditaan tarkennetut laskelmat suunnitelmien edistyttyä ja 

lopullisten tasojen selvittyä. Mahdollisia vahvistusvaihtoehtoja ovat geovahvisteet 

ja kevennystäytöt pengertäytöissä. Tarvittaessa vesirajassa rakentamisessa 

joudutaan käyttämään paalutusta ja pontitusta poistamaan vaarallisten 

liukupintojen syntyminen.  

Alueen väylät, pihat ja kunnallistekniikka perustetaan painuvalle savipohjalle, tai 

kitkamaa- / moreenipohjalle. Maaperän muuttuessa, rajapinnoissa on 

huomioitava erilaiset kantavuus- ja painumisominaisuudet (siirtymäkiilat, 

siirtymärakenteet, viettosuunnat). 

Katualueiden ja kunnallistekniikan linjojen painumien suuruuteen voidaan 

vaikuttaa täyttötasoilla, täyttömateriaalin laadulla ja pohjaveden alenemisen 

estämisellä. Kunnallistekniikka perustetaan arinarakentein ja katu- sekä 
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piharakenteiden kerrospaksuudet mitoitetaan. Pumppaamokaivannot tehdään 

tuettuina.  

Turku, 10.3.2022  

Maanpää Geo Oy 

 

 DI Kustaa Raitamäki 

 

 

LIITTEET   20063.1  Tutkimuskartta 

20063.2  Pohjatutkimusdiagrammit, 37 sivua 

20063.3  Piste 7, Stabiliteetti 

20063.4  Piste 28, Painuma - arvio 
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1. JOHDANTO 

Naantalin kaupungin Luikkion kaupunginosassa sijaitsevan Taimonrannan alueella on käynnissä 

asemakaavan muutosprosessi. Asemakaavamuutoksen tarkoituksena on tiivistää ja kehittää 

kaupunki- ja yhdyskuntarakennetta Manner Naantalin osayleiskaavan tavoitteiden mukaisesti sekä 

lisätä ja monipuolistaa Naantalin asuntorakentamisen tonttitarjontaa.  

 

Taimonrannan alue on toiminut veneiden talvisäilytysalueena ja sen maaperässä on todettu 

kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Tässä raportissa esitetään maaperätutkimusten tuloksiin 

perustuva ympäristö- ja terveysriskinarvio, jonka tarkoituksena on tarkastella todetuista haitta-

ainepitoisuuksista aiheutuvia ympäristö- ja terveysriskejä ottaen huomioon tulevan 

asemakaavamuutoksen maankäyttö. Riskinarvion perusteella tunnistetaan mahdolliset tarpeet 

riskienhallintatoimenpiteille. Lisäksi tarkastellaan riskienhallintatoimenpiteiden kestävyyttä. 

 

Työn tilaajana toimi Naantalin kaupunki, jonka yhteyshenkilönä toimi Heli Ojanen. Työn 

toteutuksesta vastasi Ramboll Finland Oy, jonka yhteyshenkilönä toimi projektipäällikkö Tiia 

Leinonen. 

2. KOHDEALUE 

2.1 Sijainti ja omistus 

 

Kohde sijaitsee Naantalin kaupungin Luikkion kaupunginosassa, osoitteessa Pirttiluodontie 10. 

Riskinarvio laaditaan Taimonrannan veneiden talvisäilytysalueelle, joka sijaitsee kiinteistöllä 529–

19-9906-1002. Tarkasteltava alue rajautuu lännessä Luikkionlahteen, pohjoisessa 

Koivumäentiehen, idässä Taimonrannankatuun ja etelässä Pirttiluodontiehen. Tarkasteltavan 

kiinteistön kokonaispinta-ala on noin 3,85 ha, mutta osa kiinteistöstä on merialuetta. Kiinteistölle 

sijoittuvan tarkasteltavan maa-alueen pinta-ala on noin 20 500 m2. 

 

Kiinteistön likimääräiset ETRS-TM35FIN-koordinaattijärjestelmän mukaiset koordinaatit ovat:  

N 6715400 ja E 226950.  

 

Kohdealueen sijainti on esitetty piirustuksessa 001. 

 

Kiinteistön omistaa Naantalin kaupunki. 

2.2 Toimintahistoria ja nykyinen käyttö 

 

Aluetta on käytetty kaavan mukaisesti pienveneiden talvisäilytykseen ja huoltoon. Alueella on myös 

veneenlaskupaikka ja kolme laituria. Kiinteistön koillisosan aidalla erotettua aluetta on käytetty 

venetelineiden säilytykseen. Kiinteistön länsiosassa sijaitsee jätevesipumppaamo. Kiinteistö toimii 

edelleen tässä käyttötarkoituksessa. Veneiden talvisäilytysalue sijaitsee ilmakuvatarkastelun 

perusteella pääosin merestä täytetyllä alueella (kuvat 1a ja 1b).  

 

Vuonna 2020 tarkastelualueella tehtyjen maaperän haitta-ainetutkimusten perusteella veneiden 

talvihuollon (veneen pohjien puhdistus, hionta ja maalaus) yhteydessä alueen maaperään on 

päätynyt haitta-aineita (tinayhdisteet ja raskasmetallit). Tinapitoisten pohjamaalien käyttö 

pienveneissä (alle 25 m pituiset alukset) on ollut kiellettyä vuoden 1991 jälkeen, minkä jälkeen 

pohjamaalien tehoaineena on käytetty lähinnä kuparia. Veneiden säilytysalueilla on todettu TBT-
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maalien jäämiä, sinkkiä ja kuparia, mikä johtuu todennäköisesti veneiden vanhojen maalikerrosten 

poistamisesta sekä maaleissa käytetyistä metalleista. 

 

  

Kuvat 1 a ja 1 b. Riskinarvion kohdealueen rajaus on esitetty kuvissa keltaisella. Vasemmanpuoleinen ilmakuva 

(1 a) on vuodelta 2020 ja oikeanpuoleinen (1 b) on otettu vuonna 1954. (Maanmittauslaitoksen historiallisten 

ilmakuvien aineisto, 4.1.2022, https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/) 

2.3 Kaavoitus ja tuleva käyttö 

 

Tarkasteltava alue on voimassa olevassa asemakaavassa (N:o 3531/5241/88, Ak-159) osoitettu 

venesatama-alueeksi (LV3). Ote ajantasaisesta asemakaavasta on esitetty kuvassa 2.  

 

Alueelle valmistellaan asemakaavan muutosta (Ak-366). Osallistumis- ja arviointisuunnitelman 

mukaan asemakaavamuutoksen tavoitteena on lisätä ja monipuolistaa Naantalin 

asuntorakentamisen tonttitarjontaa sekä edistää Naantalin väestötavoitteen toteutumista. 

Tavoitteeksi mainitaan myös Manner Naantalin osayleiskaavan tavoitteiden mukainen kaupunki- ja 

yhdyskuntarakenteen tiivistämisen ja kehittämisen edellytysten tarkastelu. Kuvassa 3 on esitetty 

ote alustavasta asemakaavaluonnoksesta. 

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
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Kuva 2. Ote ajantasaisesta asemakaavasta (Naantalin kaupunki). Kohdekiinteistö on rajattu kuvaan 

punaisella. 

 

 

Kuva 3. Ote 3.12.2021 päivätystä Taimonrannan alustavasta asemakaavaluonnoksesta. Riskinarviossa 

tarkasteltava alue on rajattu kuvaan sinisellä. 
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2.4 Maa- ja kallioperä 

 

Geologian Tutkimuskeskuksen maaperäaineiston, ilmakuvatarkastelun sekä alueelle tehtyjen 

maaperätutkimustulosten perusteella alueen pintamaakerros on täyttömaata. Kiinteistöä 

ympäröivillä alueilla maaperä on Geologian Tutkimuskeskuksen maaperäaineiston perusteella 

kalliomaata, savea ja liejuista savea.  

 

Kohdealueen maaperä on vuonna 2020 suoritettujen tutkimuksen yhteydessä tehtyjen havaintojen 

perusteella pintaosiltaan (n. 0,3–1,5 m) täyttömaata, joka koostuu hiekasta, sorasta ja louheesta. 

Täyttömaakerroksen alapuolella todettiin savea. Osassa koekuopista kaivu päättyi louhekerrokseen. 

Tilaajalta saadun tiedon mukaan entisen ranta-alueen täytön yhteydessä alueen länsiosiin on 

ainakin paikoin sijoitettu merenlahdesta ruopattua pohjasedimenttiä, joka on päällystetty louheella 

ja murskeella. 

 

Maanpinta kohdealueella laskee loivasti länteen kohti Luikkionlahtea ja korkeustaso vaihtelee 

pääosin välillä +1,5 m - +2,3 m. Tutkimusalueen pohjoisosassa kulkevan ojan pohjoispuolelle 

tehdyn koekuopan alueella maanpinta on tasossa +0,8 m. 

 

Tutkimusalueen kallioperä koostuu Geologian Tutkimuskeskuksen kallioperäaineiston perusteella 

biotiittigneissistä. Naantali kuuluu Etelä-Suomen arseeniprovinssin alueeseen, jonka maaperässä 

todetaan usein luontaisesti VNa 214/2007 asetuksessa määritetyn kynnysarvotason ylittäviä 

arseenipitoisuuksia. 

2.5 Pinta- ja pohjavesi 

 

Kohdealue ei sijaitse Ympäristöhallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Lähin luokiteltu 

pohjavesialue (Lietsala, ID0252901, luokka 1) sijaitsee noin 1,9 km kiinteistöltä koilliseen. Vuonna 

2020 alueella tehtyjen maaperätutkimusten yhteydessä tehdyissä koekuopissa ei havaittu orsivettä.  

 

Tarkasteltava alue on pääosin asfaltoimatonta sorakenttää, jossa sade- ja sulamisvedet pääosin 

imeytyvät maaperään tai kulkeutuvat pintavaluntana Luikkionlahteen. Alueen pohjoisreunalla on 

oja, joka ulottuu karttatarkastelun perusteella noin 1,5 km päähän ojan suulta koilliseen. Ojan 

kautta kulkee hulevesiä kiinteistön kollispuolelta Luikkionlahteen.  

 

Ympäristöhallinnon tulvakarttapalvelun mukaan harvinaisen meritulvan (1 kerta/ 100 vuotta) 

sattuessa veneiden talvisäilytysalueen ranta jäisi veden alle. Vastaavassa tilanteessa pohjoisessa 

sijaitsevaa aidattua venetelineiden säilytysaluetta reunustavan ojan vesi nousisi ja peittäisi paikoin 

ko. alueen. Erittäin harvinaisen tulvan (1 kerta/ 1000 vuotta) sattuessa lähes koko tarkasteltava 

alue peittyisi tulvan alle. Ilmastonmuutoksen arvioidaan lisäävän tavallisesta poikkeavien tulvien 

esiintymistä. Tulvariskin vuoksi maanpinnan korottamista suunnitellaan tarkastelualueella, 

erityisesti asuinrakentamiseen suunniteltavilla alueilla. 

2.6 Herkät kohteet 

 

Alle 100 m päässä tarkasteltavalta alueelta pohjoiseen, aluetta reunustavan kalliomäen toisella 

puolella sijaitsee Taimon yleinen uimaranta. Myös tarkasteltavan alueen pohjoispuolella, 

Koivumäentien pohjoispuolella sijaitsee Naantalin kaupungin hallinnoima Rantaluikkiontien 

vuokraviljelypalsta-alue. 
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3. MAAPERÄTUTKIMUKSET 

Asemakaavamuutosalueella on tehty maaperän haitta-ainetutkimuksia vuosina 2016, 2020 ja 

2021. Kappaleissa 3.1–3.3 on esitetty lyhyesti näiden tutkimusten tulokset. 

3.1 Maaperän haitta-ainetutkimus 2016 

 

Alueella tutkittiin EU-rahoitteisen CHANGE-ohjelman toimesta vuonna 2016 veneenpohjien 

tinayhdisteiden ja raskasmetallien pitoisuuksia sekä maaperän pinnan raskasmetallipitoisuuksia 

XRF-kenttäanalysaattorilla. Tutkimuksen yhteydessä mitattiin pitoisuudet 50 veneen pohjasta. 

Kahden veneen pohjassa todettiin organotinayhdisteiden käyttöön viittaavia tinapitoisuuksia yli 400 

µg/cm2. Lisäksi osassa veneistä todettiin pienempiä tinayhdisteiden pitoisuuksia. Pitoisuuksien 

arvioitiin olevan peräisin vanhoista maalikerroksista. Suurimmassa osassa veneenpohjissa todettiin 

lisäksi korkeita kupari- ja sinkkipitoisuuksia. 

 

Alueen maaperän pinnan raskasmetallipitoisuudet mitattiin selvityksen yhteydessä 13 

näytepisteestä. Jokaisen veneensäilytyspaikan alueelle sijoitetun mittauspaikan (11 kpl) alueella 

todettiin kuparia VNa 214/2007 mukaisen ylemmän ohjearvon (200 mg/kg) ylittävä pitoisuus 

(maksimipitoisuus 7265 mg/kg). Lisäksi 10 mittauspaikan alueella todettiin sinkkiä alemman 

ohjearvon (250 mg/kg) ylittävä pitoisuus. Näistä kuuden (6) tutkimuspisteen alueella 

sinkkipitoisuudet ylittivät myös ylemmän ohjearvon (400 mg/kg). Maaperän 

raskasmetallipitoisuuksien arvioitiin olevan peräisin veneiden pohjamaaleista. Tutkimuksen 

yhteydessä maanpinnalla todettiin maalihiutaleita. Alueella oleville tiealueille tehdyissä mittauksissa 

(2 kpl) ei todettu kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. 

3.2 Maaperän haitta-ainetutkimus 2020 

 

Vuonna 2020 alueella tehtiin Ramboll Finland Oy:n toimesta maaperän haitta-ainetutkimus 

asemakaavamuutossuunnittelua varten. Tuolloin tutkimusalue jaettiin kolmeen osa-alueeseen A, B 

ja C. A- ja B-alueille on sijoittunut veneiden säilytys- ja huoltotoimintaa, kun taas alueella C on 

säilytetty venetelineitä. Tämänhetkisessä asemakaavaluonnoksessa alueelle A sijoittuu pääosin 

virkistysalueita. Alueille B ja C on tämänhetkisissä suunnitelmissa osoitettu myös 

asuinrakentamista. 

 

Tutkimuksissa alueelle sijoittui yhteensä 41 koekuoppaa, joista 21 kpl sijoittui alueelle A, 10 kpl 

alueelle B ja 10 kpl alueelle C. Koekuopat sijoitettiin tutkimusalueella A pääosin 

veneensäilytyspaikkojen alueille. Tutkimusalueelle B koekuoppia sijoitettiin alueen eteläosan 

veneensäilytyspaikkojen alueelle sekä suunnitellun asuinrakentamisen alueelle. Tutkimusalueelle C 

koekuoppia sijoitettiin tasaisesti koko alueelle. Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi 

tehtiin tutkimustulosten raportoinnin yhteydessä ns. perusarviointina eli vertaamalla todettuja 

haitta-ainepitoisuuksia Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitettyihin viitearvoihin. Ottaen 

huomioon alueen kaavamuutoksen mukaisen suunnitellun nykyistä herkemmän maankäytön, 

viitearvoiksi valittiin asetuksen mukaiset alemmat ohjearvot.  

 

Alemmat ohjearvot ylittyivät alueella A pääasiassa kuparin ja orgaanisten tinayhdisteiden osalta. 

Lisäksi todettiin yksittäinen alemman ohjearvon ylittävä pitoisuus sinkkiä. Tutkimusalueella B 

alemmat ohjearvot ylittyivät vain kuparin osalta. Tutkimusalueella C todettiin yhdessä 

tutkimuspisteessä ylemmän ohjearvon ylittävä orgaanisten tinayhdisteiden summapitoisuus.  

 

Viitearvovertailun perusteella maaperän todettiin olevan pilaantunut niiden tutkimuspisteiden 

edustamilla alueilla, joissa todettiin VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ylittäviä haitta-
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ainepitoisuuksia. Tutkitun alueen maaperässä todettiin alemmat ohjearvot ylittäviä haitta-

ainepitoisuuksia tutkimusalueittain seuraavasti: 

- alue A: 11 koekuopan alueella 

- alue B: 3 koekuopan alueella 

- alue C: 1 koekuopan alueella 

 

Kuvassa 4 on esitetty tutkimusalueen jako osa-alueisiin. Liitteenä olevassa piirustuksessa 002 on 

esitetty vuonna 2020 alueelle sijoittuneiden tutkimuspisteiden paikat. Liitteen 1 taulukossa on 

esitetty kootusti maanäytteiden analyysitulokset yhdessä myöhempien tutkimustulosten kanssa. 

 

 

Kuva 4. Taimonrannan tutkimusalueen jako osa-alueisiin A, B ja C. 

3.3 Maaperän haitta-ainetutkimus 2021 - liukoisuustutkimukset 

 

Vuonna 2021 alueella suoritettiin Ramboll Finland Oy:n toimesta vuoden 2020 tutkimustuloksia 

täydentäviä maaperätutkimuksia. Tutkimus tehtiin alueelle laadittavan laskennallisen ympäristö- ja 

terveysriskinarviota varten. Vuoden 2020 tutkimusalueille A, B ja C sijoittuneista tutkimuspisteistä 

otettiin kaivinkoneella tehdyistä koekuopista uudet näytteet, joista muodostettiin 

kokoomanäytteitä. Toinen kokoomanäyte (kokooma 1) otettiin näytepisteistä, joissa vuonna 2020 

todettiin VNa 214/2007 ylemmän ohjearvotason ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia ja toinen 

näytepisteistä, joissa vuonna 2020 todettiin VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason 
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ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia (kokooma 2). Kokooma 1 koostu tutkimuspisteistä A2, A3, A4, A10 

ja A11 0–0,5 m syvyydeltä otetuista osanäytteistä. Kokooma 2 koostui tutkimuspisteistä A6, A9, 

A16, B6 ja C2 0–0,5 m syvyydeltä otetuista osanäytteistä. Osanäytepisteiden sijainnit on esitetty 

piirustuksessa 002. 

 

Kokoomanäytteistä analysoitiin VNa 21/2007 mukaisten alkuaineiden (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, 

Pb, Sb, Zn, V) kokonaispitoisuudet sekä liukoiset pitoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestillä. Lisäksi 

näytteistä määritettiin orgaanisten tinayhdisteiden (TBT-TPT) pitoisuudet, pH ja TOC.  

 

Kokoomanäytteessä 1 todettiin VNa 214/2007 mukaisen ylemmän ohjearvon ylittävä kuparin 

kokonaispitoisuus. Tributyylitinan ja trifenyylitinan sekä näiden summapitoisuus ylitti ylemmän 

ohjearvon kokoomanäytteessä 1. Kokoomanäytteessä 2 todettiin ylemmän ohjearvon ylittävä 

kokonaispitoisuus kuparia ja alemman ohjearvon ylittävä kokonaispitoisuus sinkkiä. Myös 

kokoomanäytteessä 2 tributyylitinan ja trifenyylitinan sekä näiden summapitoisuus ylitti ylemmän 

ohjearvon. Liukoisten metallien pitoisuudet eivät ylittäneet laboratorion määritysrajoja 

kummallakaan uuttosuhteella kummassakaan kokoomanäytteessä. Orgaanisen hiilen 

kokonaismäärä (TOC) jäi molemmissa näytteissä alle laboratorion määritysrajan. Molemmissa 

kokoomanäytteissä pH oli neutraali. 

 

Kokoomanäytteiden tulokset on esitetty kootusti liitteen 1 taulukossa. Liukoisuustestien tulokset on 

esitetty liitteessä 2. Laboratorion tutkimustodistus on esitetty liitteessä 3. Tulosten tulkinta on tehty 

riskinarvion keinoin kappaleesta 5 alkaen.  

4. VESITUTKIMUKSET 

4.1 Vesinäytteenotto 2020 

 

Vuonna 2020 tehtyjen maaperän haitta-ainetutkimusten yhteydessä otettiin tutkimusalueen C 

pohjoispuolella kulkevasta ojasta vesinäyte (”Oja1”), josta analysoitiin VNa 214/2007 mukaisten 

raskasmetallien, öljyhiilivetyjen, haihtuvien yhdisteiden, PAH-yhdisteiden ja torjunta-aineiden 

pitoisuudet. Näytteessä todettiin analyysimenetelmän määritysrajan tasolla oleva rikkakasvien 

torjunta-aineissa tehoaineena käytetyn terbutryynin pitoisuus (0,005 µg/l). Muiden analysoitujen 

torjunta-aineiden sekä öljyhiilivetyjen, haihtuvien yhdisteiden ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet 

alittivat laboratorion analyysimenetelmien määritysrajat. Näytteessä ei todettu merkittävästi 

kohonneita metallipitoisuuksia.  

4.2 Vesinäytteenotto 2021 

 

Riskinarvion laatimisen tueksi tutkimusalueen C pohjoispuolella kulkevasta ojasta otettiin vuoden 

2021 maaperätutkimusten yhteydessä vesinäyte. Tämän lisäksi otettiin vesinäytteet kahdesta 

tutkimuspisteestä merivedestä. Näyte ”vesi 2” sijaitsee lähellä C-aluetta reunustavan ojan suuta ja 

näyte ”vesi 3” noin 100 m ojan suulta etelään, lähellä veneenlaskupaikkaa. Vesinäytteet otettiin 

rannalta käsin ja niistä analysoitiin VNa 214/2007 mukaisten raskasmetallien kokonais- ja liukoiset 

pitoisuudet, orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet, pH ja sähkönjohtavuus. Vesinäytteiden 

tutkimustulokset on esitetty kootusti liitteen 4 taulukossa ja laboratorion tutkimustodistus liitteessä 

5. Näytteenottopisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 5. 
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Kuva 5. Vesinäytteenottopisteet Taimonrannan tutkimusalueella. 

 

Vesinäytteiden pH oli neutraali. Sähkönjohtavuus oli ojanäytteessä huomattavasti alhaisempi (22,6 

mS/m) kuin merivedestä otetuissa näytteissä vesi 2 ja vesi 3 (sähkönjohtavuus 820–875 mS/m), 

mikä johtuu luontaisesti meriveden suolaisuudesta. Ojavesinäytteen sähkönjohtavuus on tyypillinen 

Lounais-Suomen purovesille (Suomen Geokemian Atlas, osa 3, Lahermo et al. 1996).  

 

Todettuja haitta-ainepitoisuuksia verrattiin asetuksessa VNa 1022/2006 (Valtioneuvoston asetus 

vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista) esitettyihin pintavesien 

ympäristölaatunormeihin. Ojanäytteessä todettiin sisämaan pintavesille määritettyjen 

ympäristölaatunormien vuosikeskiarvojen tasolla oleva lyijyn ja nikkelin kokonaispitoisuus. Muita 

analysoituja raskasmetalleja ei todettu ympäristölaatunormit ylittäviä kokonais- tai liukoisia 

pitoisuuksia ojavesinäytteessä (oja 1) tai merivesinäytteissä (vesi 2 ja vesi 3). Näytteenoton 

yhteydessä ojavesi todettiin aistinvaraisesti sameaksi, kun taas merivesi oli aistinvaraisesti melko 

kirkasta. Kohonneet lyijyn ja nikkelin kokonaispitoisuudet ojavesinäytteessä saattavat johtua vettä 

samentavasta kiintoaineksesta, johon metallit voivat olla sitoutuneena. Orgaanisia tinayhdisteitä ei 

todettu yhdessäkään näytteessä laboratorion määritysrajoja ylittäviä pitoisuuksia. 
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5. RISKINARVIO 

5.1 Tavoitteet ja rajaukset 

 

Riskinarviossa tarkasteltava alue kattaa osan asemakaavamuutosalueesta (kuva 6). Riskinarvion 

tavoitteena on arvioida, aiheutuuko veneiden talvisäilytysalueella (tutkimusalueet A, ja B) ja 

venetelineiden säilytysalueella (tutkimusalue C) todetuista haitta-aineista haittaa ympäristölle tai 

alueen käyttäjille tulevassa maankäyttömuodossa.  

 

 
Kuva 6. Riskinarviossa tarkasteltavan alueen sijoittuminen asemakaavamuutosalueelle. Kaavamuutosalueen 
rajaus on esitetty kuvassa vihreällä, riskinarvion tarkastelualue on rajattu kuvaan punaisella. 

 

Alustavassa asemakaavamuutosluonnoksessa veneiden talvisäilytysalueesta meren rannalle 

sijoittuva osa on suunniteltu virkistyskäyttöön ja venesatama-/ venevalkama-aalueeksi 

(tutkimusalueet A ja osa B-alueesta). Tutkimusalueelle C ja osalle B-alueesta on luonnoksessa 

suunniteltu asuinrakentamista. Tarkoituksena on tarkastella todettujen haitta-ainepitoisuuksien 

aiheuttamia riskejä eri maankäyttömuotojen alueilla. Kuvassa 7 on esitetty tutkimuspisteiden 

sijoittuminen asemakaavaluonnoksen (3.12.2021) alueelle.  Lisäksi tarkastellaan mahdollisesti 

tarvittavia riskinhallintatoimenpiteitä ja niiden eri vaihtoehtoja sekä esitettyjen toimenpiteiden 

tehokkuutta ja kestävyyttä.  
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Kuva 7. 3.12.2021 päivätty asemakaavaluonnosversio ja alueelle sijoittuneet tutkimuspisteet. 

 

Tulvariskin vuoksi alueen maapinnan tasoa on suunniteltu nostettavaksi asuinkäyttöön 

suunniteltavilla alueilla täyttömaa-aineksella. Tällöin haitta-ainepitoinen maa jäisi täyttömaan alle, 

mikä muuttaa haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistumismahdollisuuksia.  

5.2 Menetelmät 

 

Riskinarviointi toteutettiin valtioneuvoston asetuksen 214/2007 ja sen sovellusoppaiden mukaisesti 

ja noudattaen viimeisimmän riskinarvioinnin ja -hallinnan ohjeistusta, joka on esitetty 

Ympäristöhallinnon ohjeessa 6/2014 ”Pilaantuneen alueen riskinarviointi ja kestävä riskinhallinta”. 

Laskennassa käytetyt laskukaavat on esitetty liitteessä 6. 
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5.3 Tarkasteltavat haitta-aineet 

 

Maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus 

VNa 214/2007, jonka mukaan maaperän pilaantuneisuus on arvioitava, mikäli yhden tai useamman 

haitallisen aineen pitoisuus maaperässä ylittää asetuksessa säädetyn kynnysarvon. 

 

Tarkasteltavalla alueella on vuosina 2020 ja 2021 tehtyjen maaperän haitta-ainetutkimusten 

yhteydessä todettu kynnysarvon ylittäviä pitoisuuksia seuraavia haitta-aineita: 

 

- VNa 214/2007 alkuaineet: antimoni, arseeni, koboltti, kupari, lyijy, sinkki 

- tributyylitina (TBT) 

- trifenyylitina (TPT) 

 

Tarkasteltaviksi valittiin ne haitta-aineet, joita kohdealueella on maanäytteissä todettu alemman 

ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia: 

 

- VNa 214/2007 alkuaineet: kupari ja sinkki 

- tributyylitina (TBT) 

- trifenyylitina (TPT) 

 

Ojavesinäytteessä ympäristölaatunormit ylittävät lyijyn ja nikkelin kokonaispitoisuudet saattavat 

johtua vedessä olevasta kiintoaineksesta. Merivedessä ei todettu vastaavia kohonneita pitoisuuksia. 

Myöskään maanäytteissä ei ole todettu kohonneita pitoisuuksia lyijyä tai nikkeliä. Lyijyä ja nikkeliä 

ei valita tarkasteltaviksi haitta-aineiksi. 

 

Kupari ja sinkki eivät liukoisuustestien perusteella esiinny liukoisessa muodossa tarkastelualueella. 

Myöskään vesinäytteissä ei todettu kohonneita pitoisuuksia liukoista kuparia tai liukoista sinkkiä. 

Sekä kupari että sinkki ovat pieninä pitoisuuksina eliöille tärkeitä hivenaineita, mutta suurina 

pitoisuuksina voivat olla haitallisia. Molempien liukoisuus lisääntyy happamissa olosuhteissa (pH 

<4-5), sinkin liukoisuus voi lisääntyä myös emäksisissä tai pelkistävissä olosuhteissa. Maaperässä 

sinkki ja kupari sitoutuvat tehokkaasti maaperän orgaaniseen ainekseen sekä hienoainekseen.  

 

Orgaanisten tinayhdisteiden ei arvioida kertyvän merkittävästi kasvien maanpäällisiin osiin, mutta 

ne voivat rikastua kasvien juuriin. Organotinat ovat biokertyviä yhdisteitä ja voivat aiheuttaa mm. 

kaloissa hormonaalisia häiriöitä ja vaikuttaa myös muiden eliöiden ja eläinten lisääntymiseen. 

Merkittävimpiä vaikutuksia organotinayhdisteillä on vesiympäristöissä, kuten sedimenteissä. 

Orgaaniset tinayhdisteet sitoutuvat tehokkaasti orgaaniseen materiaaliin sekä hienoon 

mineraaliainekseen (saveen). Tributyylitina hajoaa ympäristössä mikrobiologisesti sekä 

kemiallisesti di- ja monobutyylitina-yhdisteiksi, joiden haittavaikutukset ovat lähtötuotetta 

pienemmät. Vaikka TBT sitoutuu tehokkaasti esimerkiksi sedimenttiin, se voi mekaanisesti 

(sedimentin sekoittuminen) päätyä pohjaeliöiden saataville ja ravintoketjuun. Trifenyylitinaa on 

käytetty Suomessa vähemmän kuin tributyylitinaa. TPT on TBT:tä biokertyvämpi yhdiste eikä hajoa 

yhtä tehokkaasti. TPT:n tiedetään olevan hermostolle myrkyllinen (THL). 

 

Suurimmat määrät tarkasteltavia haitta-aineita todettiin virkistyskäyttöön suunnitellulla alueella, 

jolla on pääasiassa ollut veneiden huolto- ja talvisäilytystoimintaa. Tarkasteltavien haitta-aineiden 

laskennalliset kokonaismäärät on esitetty erikseen suunnitellulle virkistysalueelle ja asuinalueelle 

taulukossa 1. 
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Taulukko 1. Arvioidut haitta-aineiden kokonaismäärät (kg) maankäyttöalueittain. 

 

5.4 Tarkasteluun valittujen haitta-aineiden taustapitoisuudet 

 

Geologian tutkimuskeskuksen taustapitoisuusaineiston (TAPIR-verkkopalvelu) mukaan kuparin ja 

sinkin luontaiset alueelliset taustapitoisuudet (SSTP) alittavat VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot 

(kupari SSTP 36 mg/kg, kynnysarvo 100 mg/kg ja sinkki SSTP 73 mg/kg, kynnysarvo 200 mg/kg). 

 

Purovesistä on määritetty Geologian tutkimuskeskuksen toimesta laajalla tutkimuksella eri 

alkuaineiden sekä vedenlaadun parametrien taustapitoisuuksia (Suomen Geokemian Atlas, osa 3, 

Lahermo et al. 1996). Tutkimuksen mukaan luontaisissa purovesissä metallipitoisuudet vaihtelevat 

tarkasteltujen haitta-aineiden sekä pH:n ja sähkönjohtavuuden osalta seuraavasti taulukon 2. 

mukaisesti. 

 

Taulukko 2. Purovesien luontaisia pitoisuuksia ja ominaisuuksia. (Lähde: Suomen Geokemian Atlas, osa 3, 

Lahermo et al. 1996) 

 

5.5 Käsitteellinen malli 

 

Käsitteellisessä mallissa (kuvat 8 ja 9) tunnistetaan kohteessa todettujen haitta-aineiden 

mahdolliset kulkeutumis- ja altistusreitit.  

 

Asemakaavamuutos muuttaa maankäyttötarkoituksia tarkastelualueella. Oletuksena on, että 

alueen käyttö ja siellä oleskelu tulee lisääntymään nykyisestä. Maaperässä todetut haitta-

ainepitoisuudet on todettu vain sorapintaisilla alueilla maan pintakerroksissa. Tarkastelualueella 

vallitsevan tulvariskin vuoksi asumiseen suunniteltavilla alueilla maapinnan tasoa ollaan 

nostamassa. 

 

Tutkimuksissa maaperässä ei havaittu orsivettä. Hiekkaisen ja soraisen täyttömaakerroksen 

alapuolinen maa on havaintojen perusteella savea, jossa ei tutkituilta osin todettu kohonneita 

haitta-ainepitoisuuksia. Paikoin täyttökerros oli louhetta, jonka alapuolisesta maaperästä ei saatu 

maaperänäytteitä. Venetelineiden säilytysaluetta reunustaa pohjoisessa avo-oja, joka laskee 

mereen tarkastelualueen pohjoisosissa. Tarkasteltavia haitta-aineita ovat kupari, sinkki, 

tributyylitina ja trifenyylitina, jotka ovat ominaisuuksiltaan suhteellisen kulkeutumattomia.  

 

Tarkasteltavalle alueelle asemakaavamuutoksessa suunnitellaan sijoitettavaksi virkistysaluetta 

(tutkimusalue A ja osa B-alueesta) ja asuinrakentamista (tutkimusalue C ja osa B-alueesta).  

Virkistysalueeksi ja asuinalueeksi suunniteltavia alueita tarkastellaan erillisinä osa-alueina tulevan 

maankäytön perusteella. Maaperässä todettujen haitta-aineiden aiheuttamia vaikutuksia 

tarkastellaan myös koko tarkastelualueella.  

pinta-ala syvyys määrä määrä määrä osuus määrä osuus määrä osuus määrä osuus määrä osuus

m² m m³ tn kg % kg % kg % kg % kg %

Virkistyskäyttöön 

suunniteltu alue
4355 0,31 1350 2160 110 100 58 100 0,70 66,5 3,08 38 3,78 41

Asuinkäyttöön 

suunniteltu alue
400 0,5 200 320 0 0 0 0 0,4 33,5 5,1 62 5,5 59

110 100 58 0 1,05 100 8,2 100 9,3 59Yhteensä

Pilaantuneen alueen koko Cu TBT/TPTTPTTBTZn

Cu Zn pH EC

µg/l µg/l mS/m

0,17-2,35 1,5-25 4,7-6,6 2-22
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Virkistysalueelle suunnitellaan kaavaluonnoksen perusteella ulkoilureittejä, rantalentopallokenttiä, 

viheralueita ja -istutuksia sekä alueen eteläosaan uutta matonpesupaikkaa ja pysäköintialuetta ja 

luoteisnurkkaan katuaukiota/torialuetta.  Aluetta rajaava merialue säilyisi vuokralaiturialueena. 

Virkistys- ja asuinalueelle laadittiin omat käsitteelliset mallit (kuvat 8 ja 9). Pohjoiseen suunnitellulle 

asuinrakentamisen alueelle sijoitettaisiin rakennuksia siten, että niiden keskelle jäisi sisäpiha, eikä 

alueelle tiettävästi ole suunnitteilla ravintokasvien tuotantoa.  

5.5.1 Suunniteltu virkistysalue 

 

  

Kuva 8. Virkistysalueeksi suunnitellulle alueelle (tutkimusalue A ja osa B-alueesta) alueelle laadittu 

käsitteellinen malli. 

 

Virkistysalueeksi suunniteltavalla alueella merkittävimmät tunnistetut kulkeutumisreitit ovat maan 

pölyäminen sekä sade- ja sulamisvesien mukana kulkeutuminen Luikkionlahteen. Suurin osa 

virkistysalueeksi suunnitellusta alueesta on sorapintaista kenttää. Tuulen ja liikenteen 

vaikutuksesta pinnoittamattomien alueiden pintamaa voi pölytä ja pöly voi kulkeutua alueen sisällä 

paikasta toiseen tai alueen ulkopuolelle (reitti 1.1). Maanpinnantaso viettää loivasti kohti merta 

tarkastelualueella. Myös sade- ja sulamisvedet kulkeutuvat tähän suuntaan. Valumavesien mukana 

haitta-aineet voivat kulkeutua joko veteen liuenneena tai kiintoainekseen sitoutuneena (reitti 1.2). 

 

Pinnoittamattomilla alueilla kulkevat ihmiset voivat altistua maaperän haitta-aineille maa-aineksen 

pölyämisen tai suoran altistuksen eli ns. tahattoman maan nielemisen kautta (reitti 2.1). 

Taimonrannan edustalla sijaitsevien laitureiden ympäristössä on kausittain runsaasti 

veneliikennettä. Veneilevät ihmiset voivat altistua alueelta valunnan mukana Luikkionlahteen 

päätyville haitta-aineille (reitti 2.2). 
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5.5.2 Suunniteltu asuinalue 

 

 

Kuva 9. Asuinkäyttöön suunnitellulle alueelle (tutkimusalue C ja osa B-alueesta) laadittu käsitteellinen malli. 

 

Asuinalueeksi suunniteltu alue on päällystämätöntä sorakenttää ja merkittävimmät 

kulkeutumisreitit ovat maan pölyäminen alueella ja sen ulkopuolelle tuulen mukana (reitti 1.1) sekä 

kulkeutuminen sade- ja sulamisvesien mukana aluetta reunustavaan ojaan. Ojaa pitkin haitta-

aineet pääsevät kulkeutumaan Luikkionlahteen (reitti 1.2). Todetut haitta-aineet eivät ole 

haihtuvia, joten kulkeutumista tulevien uudisrakennusten sisäilmaan (reitti 1.3) ei pidetä alueella 

merkittävänä kulkeutumisreittinä. 

 

Pinnoittamattomilla alueilla kulkevat ihmiset voivat altistua maaperän haitta-aineille maa-aineksen 

pölyämisen tai suoran altistuksen eli ns. tahattoman maan nielemisen kautta (reitti 2.1). Aluetta 

reunustavassa ojassa ei uida, eikä sen vesi ole talouskäytössä, joten ojan vedelle altistumista ei 

tällä alueella pidetä merkittävänä altistusreittinä. Todetut haitta-aineet eivät ole haihtuvia, joten 

haitta-aineiden haihtumista tulevien rakennusten sisäilmaan ja siten altistumista (reitti 2.3) ei 

tapahdu. 

5.5.3 Tunnistetut kulkeutumis- ja altistumisreitit 

 

Tarkastelualueilla on tunnistettu tarkasteltaviksi alla kuvatut haitta-aineiden kulkeutumis- ja 

altistumisreitit: 

 

1. Kulkeutumisreitit  

1.1 Pintamaan pölyäminen 

1.2 Sade- ja sulamisvesien mukana mereen -> liuenneena tai kiintoaineksen mukana  

o vaikutukset vesieliöihin 

2. Altistusreitit  

2.1 Ihmisten ja eläinten suora altistus pölylle ja peittämättömälle maa-ainekselle 

2.2 Pintavedelle altistuminen 
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Tarkasteltaviksi valittujen haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistusreittejä on tarkasteltu kappaleissa 

6 ja 7. Haitta-aineista aiheutuvia ekologisia riskejä on tarkasteltu kappaleessa 8. 

6. KULKEUTUMISRISKIN ARVIOINTI 

Haitta-aineiden tunnistetut kulkeutumisreitit tarkastelualueella ovat kulkeutuminen pölyn mukana 

tai sade- ja sulamisvesien mukana liuenneena tai kiintoainekseen sitoutuneena Luikkionlahteen. 

 

Koko tarkasteltavalle alueelle sijoittuneista 41 tutkimuspisteestä 10:ssä todettiin VNa 214/2007 

mukaisen alemman ohjearvon ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia. Näistä kymmenestä 

tutkimuspisteestä yhdeksän sijoittuu virkistysalueeksi suunnitellulle alueelle. Tutkimusalueille 

vuonna 2020 sijoittuneista tutkimuspisteistä otettiin vuonna 2021 kokoomanäytteet, joista tutkittiin 

VNa 214/2007 mukaisten metallien liukoisuutta sekä orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet. 

Kokoomanäytteet koostettiin sellaisista vuoden 2020 tutkimuspisteistä, joissa oli todettu VNa 

214/2007 mukaisen alemman (kokooma 2) tai ylemmän ohjearvon (kokooma 1) ylittäviä haitta-

ainepitoisuuksia.  

 

Tutkimuksissa kohonneina pitoisuuksina todetut haitta-aineet ovat metalleja ja orgaanisia 

tinayhdisteitä, jotka ovat luonteeltaan niukkaliukoisia, haihtumattomia sekä suhteellisen 

kulkeutumattomia. Oja- ja merivesinäytteistä ei todettu kohonneita liukoisia pitoisuuksia 

tarkasteltavia haitta-aineita. Haitta-aineiden kulkeutumista mereen tarkasteltiin laskennallisesti 

koko tarkastelualueelta. 

6.1 Kulkeutumisreitti 1.1 – kulkeutuminen pölyn mukana 

 

Veneiden talvisäilytysalue on sorapintaista kenttää lukuun ottamatta veneenlaskupaikalle johtavaa 

asfaltoitua ajoväylää. Todetut kohonneet haitta-aineet keskittyvät alueille, joilla veneitä on 

säilytetty ja tehty huoltotöitä, eli sorapintaisille venepaikkojen alueille. Erityisesti kuivina aikoina 

pintamaa voi pölytä tuulen ja alueella liikkuvien ajoneuvojen vaikutuksesta. Kaikki tarkastelualueen 

haitta-ainepitoisuudet todettiin maanperän pintakerroksissa, mikä viittaa veneiden pohjamaaleihin, 

jotka sisältävät kuparia, sinkkiä ja levänmuodostuksen estoaineina käytettyjä orgaanisia 

tinayhdisteitä. Haitta-aineet ovat todennäköisesti peräisin maahan varisseesta maalista ja siksi 

todetut pitoisuudet keskittyvät maaperän pintaosiin eivätkä ole liukoisia. Alueen maaperässä 

todetut haitta-aineet esiintyvät todennäköisesti sitoutuneena maalihippuihin. 

 

Vallitseva tuulen suunta rannikkoalueilla, kuten Naantalissa, on lounaasta tai lännestä. Tällaisten 

tuuliolojen vallitessa pölyn mukana haitta-aineet voivat levitä Pirttiluodontien varteen alustavassa 

asemakaavaluonnoksessa suunniteltujen asuinrakennusten alueelle. Tuulen suunnan vaihdellessa 

haitta-aineet voivat levitä tuulen mukana muuallekin lähialueille. Pieninä määrinä pölyn mukana 

haitta-aineita voi kulkeutua myös Luikkionlahteen, missä ne voivat päätyä ranta-alueen 

sedimenttiin. Pölyn mukana kulkeutumisen arvioidaan olevan kuitenkin suhteellisen vähäistä. 

Alueella liikkuvat ihmiset ja eläimet voivat altistua tuulen mukana kulkeutuvalle haitta-ainepitoiselle 

maapölylle. Ihmisten altistumista pölyävälle maa-ainekselle on tarkasteltu kappaleessa 7. 

Asfaltoiduilla alueilla ja alueilla, joilla kasvillisuus (nurmi) sitoo maa-ainesta, pölyämisen ei arvioida 

olevan merkittävä kulkeutumisreitti.  

6.2 Kulkeutumisreitti 1.2 – kulkeutuminen pintaveteen 

 

Tarkastelualuetta pohjoisessa reunustavasta ojasta vuonna 2021 otetussa vesinäytteessä ei todettu 

tarkasteltavia haitta-aineita merkittäviä pitoisuuksia. Näytteessä todettiin kuitenkin kohonnut lyijyn 

sekä nikkelin kokonaispitoisuus. Lyijyn ja nikkelin liukoiset pitoisuudet olivat kuitenkin alhaiset ja 
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kohonneet pitoisuudet voivat johtua veden mukana kulkeutuvasta kiintoaineksesta, johon haitta-

aineita on voinut sitoutua. Ojan viereiseltä alueelta otetuissa maanäytteissä ei ole todettu 

kohonneita pitoisuuksia lyijyä tai nikkeliä, joten kyseisten pitoisuuksien alkuperästä ei voida olla 

varmoja. Oja on karttatarkastelun perusteella noin 1,5 km pitkä ja kerää hulevesiä koko tältä 

matkalta. Oja kulkee pääasiassa asuinalueiden läpi, eikä sen lähistöllä sijaitse teollisuusalueita. 

Ojavedessä todetut lyijyn ja nikkelin kohonneet pitoisuudet tarkasteltavalla alueella tehdyn 

maaperänäytteenoton perusteella kuitenkaan olisi peräisin tarkastelualueelta.  

 

Tarkastelualuetta lännessä reunustavan merialueen (Luikkionlahti) rannasta otetuissa 

vesinäytteissä ei todettu kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita. Merivedessä todetut kuparin ja 

sinkin pitoisuudet ovat samalla tasolla kuin Suomen purovesissä tavattavat taustapitoisuudet. 

Haitta-aineita voi kuitenkin liueta veneiden säilytysalueelta tuleviin sade- ja sulamisvesiin tai niitä 

voi kulkeutua sade- tai sulamisveden huuhtoman kiintoaineksen mukana. Kiintoainekseen 

sitoutuneena haitta-aineet kulkeutuvat merenpohjan sedimenttiin, missä ne voivat sedimentin 

sekoittumisen vaikutuksesta levitä edelleen tai päätyä vesieliöiden saataville. 

 

Veneiden säilytysalueen maaperästä mereen johtuvaa teoreettista kuormitusta ja pitoisuuslisäystä 

tarkasteltiin laskennallisesti. Laskennassa käytetyt laskentakaavat on esitetty liitteessä 6. 

 

Kuormituspotentiaalin laskennallinen arviointi 

Suurin osa haitta-aineista todettiin sorapintaisella veneiden säilytysalueella. Maanpinta viettää 

veneiden talvisäilytysalueella loivasti kohti merta ja venetelineiden säilytysalueella kohti aluetta 

reunustavaa ojaa. Alueen sade- ja sulamisvesiin liukenevat haitta-aineet tai veden kuljettaman 

kiintoaineksen mukana haitta-aineet kulkeutuvat joko suoraan mereen tai alueen pohjoisosissa 

kulkevaan ojaan ja sitä kautta mereen. 

 

Tarkastelualueelta lähtevän kuormituksen laskennassa on huomioitu koko tarkasteltavan alueen eli 

sekä asuin- että virkistyskäyttöön suunniteltujen alueiden yhteenlaskettu pinta-ala sekä valunta. 

Taimonrannan alueen valunnan määrä on arvioitu Ilmatieteenlaitoksen sademääräaineiston 

perusteella. Ilmatieteenlaitoksen mukaan vuoden keskisademäärä Naantalin alueella vaihtelee 

600–650 mm välillä. Virtaamalaskelmissa on keskisademääränä käytetty tämän perusteella 625 

mm/vuosi. Yleisesti oletetaan, että sadannasta puolet muodostaa valuntaa. 

 

Valunnan haitta-ainepitoisuus on määritetty maa-aineksen haitta-ainepitoisuuksien keskiarvon ja 

haitta-ainekohtaisen Kd-arvon (maa-vesi-jakautumiskerroin) avulla. Lisäksi arvioitiin valunnan 

haitta-ainepitoisuutta kuparin ja sinkin osalta niistä määritettyjen liukoisten pitoisuuksien 

perusteella. Näin määritettiin kuormituspotentiaalille vaihteluväli. Ojavesinäytteessä todettujen 

haitta-ainepitoisuuksien aiheuttamaa kuormitusta mereen on arvioitu erikseen vesinäytteestä 

analysoitujen pitoisuuksien perusteella. Pohjoiseen suunnitellulta asuinalueelta tuleva, ojaa myöden 

mereen kulkeutuva kuormitus ja veneiden talvisäilytysalueelta tulevan valunnan aiheuttava 

kuormitus on laskettu erikseen. Kokonaiskuormituksen oletetaan olevan näiltä kahdelta osa-

alueelta tulevan kuormituksen yhteenlaskettu kuormitus. Yhteenlasketun kuormituksen perusteella 

on laskettu alueelta tulevan haitta-aineiden pitoisuuslisäys Luikkionlahteen. Taulukossa 3 on 

esitetty eri osa-alueiden kuormituspotentiaalit erikseen sekä koko tarkastelualueen yhteenlaskettu 

kuormituspotentiaali. Laskennan perusteella merkittävin osa kuormituksesta on peräisin veneiden 

talvisäilytysalueelta. Erittäin harvinainen tulva voi lisätä mereen päätyvän kuormituksen määrää. 
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Taulukko 3. Virkistysalueeksi suunnitellulta alueelta (veneiden talvisäilytysalue) sekä asuinkäyttöön 
suunnitellulta alueelta (venetelineiden säilytysalue pohjoisessa) lähteviksi arvioidut haitta-aineiden 
kuormitukset (kg/a). 

 

 

Pitoisuuslisäys Luikkionlahteen 

Haitta-aineiden pitoisuuslisäyksen laskennassa on oletettu, että kaikki tarkastelualueelta tuleva 

kuormitus suuntautuu Luikkionlahteen (noin 80 ha). Kuormituksen määrää on verrattu suhteessa 

koko Luikkionlahden arvioituun vesimäärään sekä erikseen Taimonrannan edustan arvioituun 

vesimäärään eri etäisyyksillä rantaviivasta; laiturien puoliväliin asti (1 ha), laiturien päähän asti (2 

ha) sekä Luikkionlahdesta erottuva pohjukka, jossa Taimonranta sijaitsee (5 ha). Venelaiturien 

edustalla voi olla ajoittain runsaastikin veneliikennettä, joka sekoittaa ja liikuttaa vesimassoja 

kauemmas rannasta. Laskennallisia pitoisuuksia on myös verrattu sekä merivesi- että 

ojavesinäytteistä saatuihin analyysituloksiin (taulukko 4).  

 
Taulukko 4. Laskentaan perustuvien Luikkionlahteen sekä Taimon ranta-alueeseen kohdistuvien 
pitoisuuslisäyksien vertailu ojavedestä ja merivedestä analysoituihin pitoisuuksiin.  

 

 

Laskennan perusteella tarkastelualueelta tulevan kuormituksen aiheuttamat pitoisuuksien lisäykset 

laimenevat mitä kauemmas rannasta ja laiturialueesta mennään. Koko Luikkionlahden vesimäärään 

tarkastelualueelta kulkeutuvat pitoisuudet laimenevat merkittävästi. Tarkastelun perusteella 

vesinäytteistä analysoidut pitoisuudet ovat korkeampia kuin koko Luikkionlahden alueelle aiheutuva 

laskennallinen pitoisuuslisäys. Noin 100 m tarkastelualueelta pohjoiseen sijaitsee Naantalin 

kaupungin ylläpitämä yleinen uimaranta. Tarkastelualueen haitta-ainekuormituksen aiheuttama 

pitoisuuslisäys uimarannan alueelle vertautuu Luikkionlahden laskennallisiin pitoisuuksiin. 

Tarkastelualueen kuormituksen ei arvioida aiheuttavan merkittävää pitoisuuslisäystä uimarannan 

alueella. 

 

Laskennalliset pitoisuuslisäykset ovat teoreettisia arvoja. Vesinäytteissä todetut pitoisuudet ovat 

alhaisia ja viittaavat siihen, että todellinen pitoisuuslisäys on todennäköisesti lähempänä 

laskennallista minimipitoisuuslisää kuin maksimia. Kaikki laskennalliset minimipitoisuuslisät 

alittavat merivedestä todetut pitoisuudet. Teoreettisissa maksimikuormitustilanteissa mereen 

Haitta-aine min max min max min max

kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a

Kupari 0,02 3,29 0,0025 0,11 0,03 3,29

Sinkki 0,15 5,60 0,0148 0,21 0,18 5,60

TBT 0,00013 0,21 0,000031 0,02 0,00016 0,24

TPT 0,00013 0,54 0,000031 0,18 0,00016 0,73

kuormitus, 

veneiden 

talvisäilytysalue

kuormitus, koko 

alue

kuormitus, 

venetelineiden 

säilytysalue 

pohjoisessa

Analysoitu 

pitoisuus 

ojavedessä

Haitta-aine Oja 1 (2021) Vesi 2 (2021) Vesi 3 (2021) min max min max min max min max

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

Kupari 4,4 2,3 2,3 1,1 169 0,4 67 0,1 22 0,01 1,6

Sinkki 0,25 7,0 7,3 5,6 203 2,3 81 0,8 27 0,1 1,9

TBT <0,05 <0,05 <0,05 0,008 10 0,003 4,0 0,001 1,3 0,0001 0,10

TPT <0,05 <0,05 <0,05 0,008 32 0,003 13 0,001 4,2 0,0001 0,30

Laskennallinen 

pitoisuuslisäys 

Luikkionlahteen

Analysoitu pitoisuus 

merivedessä

Laskennallinen 

pitoisuuslisäys 

laiturialueen 

puoliväliin asti

Laskennallinen 

pitoisuuslisäys 

laiturialueen päähän 

asti

Laskennallinen 

pitoisuuslisäys 

Taimon pohjukan 

alueella
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aiheutuvat pitoisuuslisät ovat huomattavasti todettuja pitoisuuksia korkeammat. Ottaen huomioon 

tarkasteltavien haitta-aineiden niukkaliukoiset ominaisuudet, tilanne on epätodennäköinen. 

Valumavesien ei arvioida aiheuttavan merkittävää haitta-aineiden kulkeutumisriskiä. Valunnan 

mukana huuhtoutuvan kiintoaineksen mukana haitta-aineita voi kuitenkin päätyä laiturialueen 

rantasedimenttiin ja sitä kautta vesieliöiden saataville. 

 

Alueella vallitsevan tulvariskin vuoksi maanpinnan tasoa aiotaan korottaa asuinkäyttöön 

suunniteltavilla alueilla täyttömaa-aineksella. Lisäksi virkistysalueen rakentaminen todennäköisesti 

vaatii ainakin paikoin nykyisen maanpinnan peittämistä kasvukerroksella (nurmi) ja esim. 

torialueella ja tulevilla katualueilla muilla pinnoitteilla (asfaltointi, kivetys), jolloin kulkeutumisriski 

vähenisi huomattavasti tai poistuisi kokonaan. 

 

Laskennallisia pitoisuuksia Luikkionlahdessa on verrattu VNa 1022/2006 asetuksen mukaisiin 

ympäristönlaatunormeihin sekä Ympäristöhallinnon oppaassa 6/2014 esitettyihin pintaveden 

laadun yleisiin vertailuarvoihin ekologisten riskien arvioinnin yhteydessä kappaleessa 8. 

7. TERVEYSRISKIN ARVIOINTI  

Pinnoittamattomalla, sorapintaisella alueella liikkuvien ihmisten on mahdollista altistua maaperän 

haitta-aineille suoraan ns. maa-aineksen tahattoman nielemisen tai maa-aineksen pölyämisen 

kautta.  

 

Pohjoisessa sijaitsevalle venetelineiden säilytysalueelle suunnitellaan alustavan 

asemakaavaluonnoksen mukaan asuinrakentamista. Tällä alueella pintamaata joudutaan 

asuinrakentamisen vuoksi todennäköisesti poistamaan joka tapauksessa. Asuinkäyttöön 

suunnitellulla alueella todettiin kohonneita haitta-ainepitoisuuksia vain yhden tutkimuspisteen 

pintamaassa (0–0,5 m). Suoran altistuksen ei arvioida olevan merkittävä altistusreitti 

asuinkäyttöön suunnitelluilla alueilla.  

 

Pirttiluodontien varteen, veneiden talvisäilytysalueen kaakkoisosaan Pirttiluodontien varteen on 

suunniteltu asuinrakentamista. Tällä alueella ei kuitenkaan ole todettu VNa 217/2007 mukaisen 

kynnysarvon ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia, joten alueella ei arvioida olevan mahdollista altistua 

tarkastelluille haitta-aineille. 

7.1 Altistusreitti 2.1 - suora altistus pölylle ja peittämättömälle maa-ainekselle 

 

Terveysriskejä on arvioitu asumiseen suunniteltavalla alueella ja virkistysalueeksi suunniteltavalla 

alueella erikseen. Laskennassa on huomioitu oletetun oleskelun määrä näillä eri 

maankäyttömuodoilla. Tarkastelualueilla liikkuvat ja oleskelevat/ asuvat ihmiset voivat altistua 

pintamaan haitta-aineille ns. tahattoman maa-aineksen nielemisen seurauksena. Tällä tarkoitetaan 

pääasiassa käsiin joutuvan maa-aineksen suuhun päätymistä, minkä on arvioitu olevan lapsilla 

suurempi kuin aikuisilla. Lasten pienestä koosta ja kasvuvaiheesta johtuen myös terveyshaittaa 

aiheuttavan haitta-aineiden kokonaismäärä on pienempi kuin aikuisilla. Näin ollen lapset ovat 

aikuisia herkempiä altistumaan haitta-aineille. 

 

Laskennassa on käytetty Ympäristöhallinnon ohjeita 6/2014-oppaan (s. 112) mukaista 

laskentakaavaa ja sen periaatteita. Altistus on laskettu sekä lapselle että aikuiselle käyttäen 

venetelineiden säilytysalueella asumiseen soveltuvia altistumisen kestoa kuvaavia parametrejä ja 

lyhytkestoiseen oleskeluun soveltuvia altistumisen kestoa kuvaavia parametrejä. 
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Virkistysalueeksi suunnitellulla alueella altistumisen on ajateltu tapahtuvan sekä lapsella että 

aikuisella 30 päivänä vuodessa. Lapsen osalta laskennallisen altistuksen kestoksi on arvioitu 6 

vuotta ja aikuisen osalta 34 vuotta. Kerralla niellyn maa-aineksen määräksi on arvioitu 100 mg 

lapsilla ja 50 mg aikuisilla lisäten näihin kumpaankin 5 mg, jonka arvioidaan edustavan pölyn 

nielemisen vaikutusta. 

 

Asumiseen suunniteltavalla alueella altistumisen on ajateltu tapahtuvan sekä lapsella että aikuisella 

255 päivänä vuodessa. Lapsen osalta laskennallisen altistuksen kestoksi on arvioitu 6 vuotta ja 

aikuisen osalta 34 vuotta. Kerralla niellyn maa-aineksen määräksi on arvioitu 150 mg lapsilla ja 50 

mg aikuisilla. Varovaisuusperiaatetta noudattaen myös näihin maa-ainesmääriin on lisätty pölyävän 

maa-aineksen vaikutus lisäämällä 5 mg kerralla niellyn maa-aineksen määriin.  

 

Laskettua haitta-aineiden päivittäissaantia (ADDmaan nieleminen) verrataan kullekin haitta aineelle 

määritettyyn TDI-arvoon (Tolerable Daily Intake, siedettävä päivittäisannos). Mikäli laskennallisesti 

saatu vaaraosamäärä HQ on enintään 1, terveydellistä haittaa ei arvioida aiheutuvan. TDI-arvo on 

haitta-ainekohtainen sallittu päivittäinen enimmäissaantiarvo määriteltynä ihmisen painokiloa 

kohden. TDI-arvo on annettu ei- syöpävaarallisille haitta-aineille, joille ihminen voi turvallisesti 

altistua koko elämänsä ajan. Laskennassa on käytetty kaikki tutkimukset huomioiden todettua 

pintamaan (0–0,5 m) maksimi- ja minimipitoisuutta sekä keskiarvopitoisuutta, kun otetaan 

huomioon kaikki alueella todetut alemman ohjearvon ylittävät pitoisuudet. 

 

Laskennassa ei ole huomioitu tausta-altistumista, eli sitä altistumisen osuutta, jossa ihminen 

altistuu normaalisti mm. ravinnon, kaupunki-ilman tms. vaikutuksesta. Tässä tausta-altistuminen 

arvioidaan vähäiseksi, eikä sillä siten arvioida olevan merkittävää vaikutusta laskennan tulokseen. 

 

Veneiden talvisäilytysalue – suunniteltu virkistysalue 

Laskennassa tarkasteltiin veneiden talvisäilytysalueelle sijoittuneissa tutkimuspisteissä todettuja 

haitta-ainepitoisuuksia (Cu, Zn, TBT ja TPT). Laskennan perusteella tällä alueella lapsen tai aikuisen 

tahattoman maan nielemisen kautta tapahtuva altistuminen ei aiheuta terveydellistä haittaa 

virkistyskäyttöön suunnitellulla alueella. Pintamaanäytteistä todettujen haitta-aineiden 

maksimipitoisuuksien perusteella määritetyt vaaraosamäärät ovat <1. Laskennallisesti alueelle 

määritetyt vaaraosamäärät on esitetty kootusti taulukossa 5. Laskenta kokonaisuudessaan on 

esitetty liitteessä 8. 

 
Taulukko 5. Laskennallisesti määritetyt vaaraosamäärät tarkastelluille haitta-aineille, kun alueella oleskelu on 
satunnaista. 

 

 

Alueellinen haitta-

ainepitoisuus
HQ, lapsen satunnainen 

altistus

HQ, aikuisen satunnainen 

altistus

Kupari, min 0,0007 0,0001

Kupari, max 0,0034 0,0004

Kupari, keskiarvo 0,0014 0,0002

Sinkki, min 0,0003 0,00003

Sinkki, max 0,0003 0,00004

Sinkki, keskiarvo 0,0003 0,00004

TBT, min 0,0027 0,0003

TBT, max 0,0081 0,0009

TBT, keskiarvo 0,0050 0,0006

TPT, min 0,0031 0,0003

TPT, max 0,0805 0,0090

TPT, keskiarvo 0,0222 0,0025

Laskennallinen altistus haitta-ainepitoisuuksille virkistyskäyttöön suunnitellulla 

alueella
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Laskennalliset vaaraosamäärät virkistyskäyttöön suunnitelluilla alueilla ovat huomattavasti 

alhaisempia kuin HQ1 kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta. Virkistyskäyttöön 

suunnitelluilla alueilla maaperässä todetuista haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan terveydellistä 

haittaa alueella liikkuville ihmisille.  

 

Virkistysalueen rakentaminen todennäköisesti vaatii ainakin paikoin nykyisen maanpinnan 

peittämistä kasvukerroksella ja paikoin muilla pinnoitteilla (asfaltointi, kivetys), jolloin suora altistus 

haitta-ainepitoisen maa-aineksen kanssa ei enää olisi mahdollista. 

 

Venetelineiden säilytysalue pohjoisessa – suunniteltu asuinalue 

Alueella on maaperän haitta-ainetutkimuksissa todettu orgaanisia tinayhdisteitä ylemmän 

ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia. Kuparia tai sinkkiä ei ole todettu alueella kynnysarvotason ylittäviä 

pitoisuuksia, joten näille haitta-aineille altistumisen ei arvioida olevan alueella merkittävää. 

Laskennan perusteella tällä alueella lapsen tai aikuisen tahattoman maan nielemisen kautta 

tapahtuva altistuminen alueella todetuille organotinojen pitoisuuksille ei aiheuta terveydellistä 

haittaa (taulukko 6). Laskenta kokonaisuudessaan on esitetty liitteessä 8. 

 
Taulukko 6. Laskennallisesti määritetyt vaaraosamäärät tarkastelluille haitta-aineille, kun alueella oleskelu on 
jatkuvaa. 

 

 

Laskennalliset vaaraosamäärät asuinkäyttöön suunnitellulla alueella ovat huomattavasti 

alhaisempia kuin 1 kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta. Tuleva asuinrakentaminen 

alueella voi edellyttää nykyisen maa-aineksen peittämistä tai poistamista, jolloin suoran 

altistumisen riski poistuisi kokonaan. 

7.2 Altistusreitti 2.2 – pintavedelle altistuminen 

 

Tarkastelualueen pohjoispuolisen ojan vettä ei hyödynnetä talouskäytössä eikä ojassa uida, joten 

altistumista ojaveden kautta ei pidetä merkittävänä. Merivedessä ei ole todettu kohonneita 

pitoisuuksia tarkasteltuja haitta-aineita eikä tarkastelualueelta tulevan kuormituksen arvioida 

aiheuttavan merkittävää pitoisuuslisäystä Taimonrannan edustan merialueella. Tarkastelualueen 

kohdalla uiminen meressä on myös epätodennäköistä, sillä alue on Naantalin kaupungin 

vuokralaiturialuetta ja noin 100 m tarkastelualueelta pohjoiseen sijaitsee Naantalin kaupungin 

ylläpitämä yleinen uimaranta. Tarkastelualueelta tulevan kuormituksen ei arvioida aiheuttavan 

kohonneita haitta-ainepitoisuuksia uimarannan vedessä. Tarkastelualueelta veteen kulkeutuville 

haitta-ainepitoisuuksille altistumista ei pidetä merkittävänä. 

 

Alueellinen haitta-

ainepitoisuus
HQ, lapsen 255 päivää 

vuodessa jatkuva altistus

HQ, aikuisen 255 päivää 

vuodessa jatkuva altistus

TBT, min 0,0265 0,0020

TBT, max 0,0265 0,0020

TBT, keskiarvo 0,0265 0,0020

TPT, min 0,3850 0,0293

TPT, max 0,3850 0,0293

TPT, keskiarvo 0,3850 0,0293

Laskennallinen altistus haitta-ainepitoisuuksille asuinkäyttöön suunnitellulla 

alueella
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Valunnan mukana haitta-aineita on kuitenkin voinut kulkeutua kiintoaineksen mukana laiturialueen 

pohjasedimenttiin. Pohjasedimentistä haitta-aineet voivat mekaanisen sekoittumisen myötä päätyä 

vesipatsaaseen ja siten vedessä oleville haitta-aineille on mahdollista altistua, mikäli vettä niellään. 

Edellä kuvatun tilanteen arvioidaan kuitenkin olevan epätodennäköistä ottaen huomioon vesialueen 

käyttötarkoituksen laiturialueena. 

8. EKOLOGISTEN RISKIEN ARVIOINTI 

8.1 Maaperän eliöt 

 

Tarkastelualue ei ole karttatarkastelun perusteella luonnonsuojelun kannalta merkittävä. Alueelle 

on vuonna 2019 laadittu asemakaavamuutostyötä varten luontoselvitys, eikä alueella sen 

perusteella ole arvokkaita luontotyyppikohteita. Alue on osin merestä louheella ja mursketäytöllä 

kohotettua aluetta, eikä alueella ole suuria määriä kasvillisuutta.  

Alueella kasvaa yksittäisiä puita ja pensaita ja pieniä nurmialueita sijoittuu sora-alueen reunamille. 

Alueen ei myöskään arvioida olevan minkään eläinpopulaation ainutlaatuista elinpiiriä, vaikka 

eläimet saattavat harvakseltaan kulkea alueella. Maaperässä olevat haitta-aineet voivat sitoutua 

kasveihin ja päätyä näin alueella liikkuvien eläimien ravinnoksi ja siten elimistöön. Alueen ei 

kuitenkaan arvioida olevan minkään eliölajin ensisijaista elinympäristöä ja alueella kasvava 

kasvusto niin vähäistä, ettei eläinten altistumista kasveihin mahdollisesti kulkeutuville haitta-

aineille pidetä merkittävänä. 

 

Ekologisia riskejä on tarkasteltu taulukossa 7 vertaamalla tarkastelualueella todettuja pintamaan 

haitta-ainepitoisuuksien minimi- ja maksimipitoisuuksia ekologisiin viitearvoihin: SHPeko (suurin 

hyväksyttävä pitoisuus, ekologiset perusteet) ja SHPTeko (suurin hyväksyttävä pitoisuus 

teollisuusalueella, ekologiset perusteet). Tarkastelualuetta ei pidetä eliöiden pääasiallisena 

elinympäristönä ja niiden altistumisen alueen haitta-aineille arvioidaan olevan korkeintaan 

satunnaista.  

 
Taulukko 7. Minimi-, maksimi- ja keskiarvopitoisuuksien määrittämisessä on otettu huomioon kaikki 
tarkastelualueella laboratorioanalyysein määritetyt pitoisuudet. 

 

 

Maaperän pintaosissa todetut maksimiarvot ylittävät ekologiset viitearvot (SHPeko) 

virkistyskäyttöön suunnitellulla alueella kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta. Lisäksi 

kuparin, TBT:n ja TPT:n maksimipitoisuudet ylittävät virkistyskäyttöön suunnitellulla alueella 

teollisuusalueelle asetetut ekologiset viitearvot (SHPTeko). Asuinkäyttöön suunnitellulla alueella 

TBT:n maksimipitoisuus ylittää SHPeko-arvon ja TPT:n pitoisuus SHPTeko-arvon. Viitearvovertailun 

perusteella maaperässä olevista haitta-aineista voi olla alueen eläimille ja maaperän eliöille haittaa. 

Alueen ei kuitenkaan arvioida olevan minkään eläinpopulaation merkittävää elinpiiriä. Eläinten 

Haitta-aine min max keskiarvo min max keskiarvo

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Kupari 5 820 145 0 52 30 125 192

Sinkki 0 273 91 0 96 55 210 340

TBT 0 4,2 0,69 0,011 1,10 0,56 0,56 1,12

TPT 0 42 2,95 0,0069 16 8,0 0,9 1,8

Todettujen maaperän haitta-ainepitoisuuksien vertailu ekologisiin viitearvoihin

Veneiden talvisäilytysalue/ 

virkistyskäyttöön suunniteltu 

alue

Venetelineiden säilytysalue/ 

asuinkäyttöön suunniteltu alue
SHPeko  SHPTeko
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altistumisen alueen maaperän haitta-aineille arvioidaan olevan korkeintaan satunnaista, eikä 

haitta-aineiden arvioida aiheuttavan ekologista riskiä.   

 

Lisäksi kaavamuutoksen mukainen rakentaminen todennäköisesti vaatii ainakin paikoin nykyisen 

maanpinnan peittämistä kasvukerroksella ja paikoin muilla pinnoitteilla (asfaltointi, kivetys), jolloin 

eläinten altistuminen haitta-ainepitoiselle maa-ainekselle ei enää olisi mahdollista. Asumiseen 

suunnitellulla alueella haitta-ainepitoiset maa-ainekset jäävät todennäköisesti tulevien rakenteiden 

alle tai ne tulevat rakentamisen vuoksi poistettaviksi. 

8.2 Vesieliöt 

 

Pintavesieliöille aiheutuvia vaikutuksia tarkastellaan vertaamalla todettuja oja- ja meriveden haitta- 

ainepitoisuuksia Vna 1308/2015 vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa 

asetuksessa esitettyihin ympäristölaatunormeihin ja suosituksiin pintaveden laadun yleisiksi 

vertailuarvioiksi. 

 

Ojaveden ei uskota olevan merkittävä pintavesieliöiden elinympäristö, joten todetuilla 

ympäristölaatunormit ylittävillä pitoisuuksilla ei arvioida olevan merkittävää haittaa ojan 

pintavesieliöille. Ojavesi kulkeutuu kuitenkin mereen, missä meriveden eliöt voivat altistua 

kuormituksen aiheuttamille haitta-ainepitoisuuksille. Laskennalliset pitoisuuslisät Luikkionlahdessa 

ja eri etäisyyksillä tarkastelualueen rantaviivasta on esitetty taulukossa 8.  

 
Taulukko 8. Analysoidut haitta-ainepitoisuudet ojavedessä ja merivedessä, laskennallinen pitoisuuslisäys 
Luikkionlahteen sekä vertailuarvot (ympäristölaatunormi ja suositukset pintaveden yleisiksi vertailuarvoiksi).  

 

 

Haitta-aineiden pitoisuuslisäyksiä on verrattu ekologisin perustein annettuihin suosituksiin 

pintaveden laadun yleisistä vertailuarvoista. Tarkasteltuja haitta-aineita ei todettu vertailuarvoja 

ylittäviä pitoisuuksia analysoiduissa vesinäytteissä. Myös laskennalliset pitoisuuslisäykset 

Luikkionlahteen alittavat vertailuarvot.  

 

Todennäköisimmässä kuormitustilanteessa pitoisuuslisäykset vastaavat taulukossa esitettyjä 

minimipitoisuuslisäyksiä. Kuparin ja sinkin aiheuttamat minimipitoisuuslisäykset eivät ylitä niille 

esitettyjä viitearvoja eikä niistä arvioida aiheutuvan ekologista haittaa tarkastelualueen edustalla 

tai Luikkionlahdessa. Orgaanisten tinayhdisteiden laskennalliset pitoisuuslisäykset voivat 

Taimonrannan laiturialueella ja pohjukan alueella aiheuttaa haittaa vesieliöille. Tutkituilta osin TBT-

TPT-pitoisuudet olivat sekä oja- että merivesinäytteissä kuitenkin alle määritysrajan. Koko 

Luikkionlahden vesimäärään laimetessaan kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden pitoisuudet 

pienenevät merkittävästi, eikä niistä arvioida aiheutuvan haittaa vesieliöstölle. 

 

Analysoitu 

pitoisuus 

oja-

vedessä

AA-EQS MAC-EQS

Pintaveden 

laadun yleiset 

vertailuarvot

Haitta-aine Oja 1 (2021)
Vesi 2 

(2021)

Vesi 3 

(2021)
min max min max min max min max

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

Kupari 4,4 2,3 2,3 1,1 169 0,4 67 0,1 22 0,01 1,6 7,8

Sinkki 0,25 7,0 7,3 5,6 203 2,3 81 0,8 27 0,1 1,9 3,1-7,8

TBT <0,05 <0,05 <0,05 0,008 10 0,003 4,0 0,001 1,3 0,0001 0,10 0,0002 0,0015 0,0002

TPT <0,05 <0,05 <0,05 0,008 32 0,003 13 0,001 4,2 0,0001 0,30

Laskennallinen 

pitoisuuslisäys 

Luikkionlahteen

Analysoitu 

pitoisuus 

merivedessä

Laskennallinen 

pitoisuuslisäys 

laiturialueen 

puoliväliin asti

Laskennallinen 

pitoisuuslisäys 

laiturialueen päähän 

asti

Laskennallinen 

pitoisuuslisäys 

Taimon pohjukan 

alueella
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Maksimikuormitustilanteessa, esimerkiksi tulvatilanteessa, mereen saattaa päätyä suurempi 

kuormitus kuin normaalitilanteessa (minimikuormitus) on todennäköistä. Tarkastelualueella todetut 

haitta-aineet ovat ominaisuuksiltaan hyvin niukkaliukoisia ja esiintyvät alueen toimintahistoriasta 

johtuen pääasiassa sitoutuneena maalihippuihin. Veteen haitta-aineet päätyvät pääasiassa 

kiintoaineksen mukana ja päätyvät todennäköisesti laiturialueen rantasedimenttiin. Sedimentistä 

haitta-aineet voivat mekaanisen sekoittumisen myötä päätyä vesieliöiden saataville.  

9. RISKINARVIOINNIN EPÄVARMUUDET 

Maaperätutkimukset tarkasteltavalla alueella ovat kattavia. Merkittävää epävarmuutta maaperän 

haitta-aineiden pitoisuustasossa ei arvioida olevan. Haitta-aineiden arvioidaan kulkeutuvan alueelta 

mereen sade- ja sulamisvesiin liuenneena tai kiintoaineksen mukana. Kiintoaineksen mukana 

kulkeutuvien haitta-aineiden todellinen määrä ei ole tiedossa, sillä tarkastelualuetta reunustavan 

merenrannan sedimenttiä ei ole tutkittu.  

 

Merivedestä on otettu vesinäytteitä kerran (2021). Tarkastelualueen pohjoisreunalla kulkevasta 

ojasta on otettu näytteitä kahdesti (2020 ja 2021). Vuonna 2020 otetussa vesinäytteessä todettiin 

kohonnut sinkkipitoisuus, jota ei enää vuoden 2021 näytteessä todettu. Vuonna 2021 puolestaan 

ojanäytteessä todettiin lyijyä ja nikkeliä ympäristölaatunormin ylittäviä kokonaispitoisuuksia. 

Näiden metallien liukoisia muotoja ei todettu kohonneina pitoisuuksina. Kohonneet 

kokonaispitoisuudet voivat olla ojaveden mukana kulkevan kiintoaineksen vaikutusta. Kyseisiä 

haitta-aineita ei ole todettu tarkasteltavan alueen maaperässä, mikä viittaisi niiden alkuperän 

olevan muualla kuin tarkastelualueella. Yksittäiset vesinäytteet eivät myöskään anna kattavaa 

kuvaa todellisista haitta-aineiden vuodenaikaisvaihteluun liittyvistä pitoisuustasoista. 

 

Haitta-aineiden kulkeutumiselle laskennallisesti määritettyjen kuormitusten sekä pitoisuuslisien 

maksimit ovat teoreettisia tilanteita. Minimipitoisuudet on määritetty vesinäytteistä analysoitujen 

pitoisuuksien perusteella ja vastaavat todennäköisempää kuormitusta ja pitoisuuslisäystä. 

 

Alueella on harjoitettu pitkään veneiden talvisäilytys- ja huoltotoimintaa, joiden seurauksena 

maahan on päätynyt haitta-aineita. On todennäköistä, että suurin osa alueella todetuista haitta-

ainepitoisuuksista johtuu maalihipuista. Alueelta otetuissa maanäytteistä määritetyt metallien 

liukoiset pitoisuudet alittivat kaikilta osin laboratorion määritysrajat. Haitta-aineiden sitoutuminen 

maalihippuihin on siis havaittavissa alueen maaperänäytteistä tehtyjen liukoisuustutkimusten 

tuloksissa. 

 

Vuonna 2021 alueelta koostetuista kokoomanäytteistä analysoitiin orgaanisten tinayhdisteiden 

pitoisuudet. Näytteiden heterogeenisyydestä johtuen kummastakin kokoomanäytteestä analysoitiin 

TBT ja TPT kahdesti. Näiden erillisten analyysien keskiarvotuloksia on hyödynnetty laskennoissa. 

10. RISKINARVIOINNIN JOHTOPÄÄTÖKSET 

Veneiden talvisäilytysalueella ja venetelineiden säilytysalueella Taimonrannan alueella pintamaassa 

todetut haitta-aineet voivat kulkeutua alueen ulkopuolelle pölyävän maan mukana tai huuhtoutua 

sade- ja sulamisvesien mukana mereen (Luikkionlahteen). Alueelta mereen johtuva kuormitus on 

ajoittaista, eikä tarkastelualueen ympäröivissä vesissä (oja, merenranta) ole todettu terveydelle tai 

ympäristölle haitallisia pitoisuuksia tarkasteltuja haitta-aineita. Ojavedessä on todettu yhden 

näytteenoton yhteydessä kohonnut pitoisuus lyijyä ja nikkeliä, mutta näiden ei arvioida johtuvan 

tarkastelualueen maaperän vaikutuksista. 
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Kulkeutuminen 

Tarkastelualueelta kulkeutuvien haitta-aineiden vaikutus vedessä on suurin rantaviivan 

tuntumassa, laiturialueella. Mitä kauemmas alueelta mennään, sitä enemmän veteen kulkeutuvat 

haitta-ainepitoisuudet laimenevat. Tarkastellut haitta-aineet ovat ominaisuuksiltaan hyvin 

niukkaliukoisia. Laskennallisessa minimikuormitustilanteessa, jonka arviodiaan olevan 

todennäköisin kulkeutumistilanne, kuparin ja sinkin pitoisuuslisäykset eivät aiheuta 

vesiympäristölle haittaa. Orgaanisten tinayhdisteiden laskennalliset pitoisuuslisäykset 

Taimonrannan pohjukan alueella ylittävät ympäristölaatunormin ja niistä voi olla tällä alueella 

vesieliöstölle haittaa. Koko Luikkionlahden vesimäärään kulkeutuva pitoisuuslisäys ei aiheuta 

vesieliöstölle haittaa. Haitta-aineiden kulkeutumisen tarkastelualueen ulkopuolelle arvioidaan 

olevan vähäistä. 

 

Laskennallisesti määritetyt orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet voivat aiheuttaa haittaa 

vesieliöille. Tutkituilta osin pitoisuudet olivat merivedessä kuitenkin alle määritysrajan. 

Tarkastelualueella vallitseva tulvariski edellyttää asuinkäyttöön suunniteltavilla alueilla maanpinnan 

korottamista, jolloin haitta-ainepitoiset nykyiset pintamaa-ainekset jäävät peittoon ja 

kulkeutumisriskit pienenevät tai poistuvat kokonaan. Myös virkistysalueen rakentuminen edellyttää 

nykyisen maanpinnan peittämistä kasvukerroksella, kiveyksellä tai asfaltoinnilla, jolloin haitta-

aineiden kulkeutuminen estyy. Mikäli tarkastelualueella todetut haitta-ainepitoiset maa-ainekset 

peitettäisiin kauttaaltaan, kulkeutumis- ja terveysriskit poistuisivat koko tarkastelualueen osalta. 

 

Orgaanisten tinayhdisteiden sekä kuparin ja sinkin arvioidaan esiintyvän pääasiassa sitoutuneena 

maalihippuihin. Haitta-aineet kulkeutuvat todennäköisimmin kiintoaineksen mukana mekaanisen 

eroosion myötä ja päätyvät laiturialueen sedimenttiin. Sedimenttiin sitoutuneena haitta-aineet eivät 

liukene helposti, eivätkä siten ole helposti saatavilla vesieliöille. Rantasedimentistä haitta-aineet 

voivat pohjasedimentin mekaanisen sekoittumisen myötä päätyä vesimassaan, jolloin vesieliöiden 

on mahdollista altistua niille. Sedimentin haitta-ainepitoisuuksia ei ole tutkittu.  

 

Tulevan maankäytön vaativien maanmuokkaustöiden myötä (virkistysalueella kasvukerros, kiveys, 

asfaltointi; asuinalueella rakentaminen) haitta-ainepitoisten maa-ainesten kulkeutumisriski 

pienenee. 

 

Terveys 

Tunnistetut altistusreitit tarkastelualueella ovat suora altistus maan tahattoman nielemisen tai 

pölyn kautta sekä altistuminen pintavesille. Alueella pintavesille altistumista pidetään 

epätodennäköisenä ja korkeintaan satunnaisena, joten pintavesien haitta-aineille altistumisen ei 

arvioida aiheuttavan alueella liikkuvien ihmisten terveydelle haittaa.  

 

Maan tahattoman nielemisen tai pölyn kautta altistumista tarkasteltiin virkistysalueeksi 

suunniteltavalla alueella sillä oletuksella, että alueella ei oleskella jatkuvasti. Asuinalueeksi 

suunniteltavalla alueella oleskelun oletettiin olevan jatkuvaa. Kummallakaan alueella haitta-aineille 

suoraan altistuminen ei aiheuta terveydelle haittaa. Tarkastelualueella vallitseva tulvariski 

edellyttää maanpinnan korottamista erityisesti asuinalueeksi suunnitellulla alueella, jolloin haitta-

ainepitoisille pintamaa-aineksille altistuminen ei enää olisi mahdollista. Virkistysalueen maanpintaa 

todennäköisesti peitetään joko kasvukerroksella, kiveyksillä tai asfaltoinnilla, jolloin suora altistus 

ei enää ole mahdollista.  

 

Asuinkäyttöön suunnitellulla alueella haitta-ainepitoiset maa-ainekset eivät aiheuta terveydellistä 

riskiä, mikäli ne jäävät tulevien rakenteiden alle (virkistysalueella kasvukerros, kiveys, asfaltointi; 

asuinalueella rakentaminen). Altistusriski poistuu myös, mikäli haitta-ainepitoiset maat joudutaan 

rakennusteknisistä syistä poistamaan. Asuinkäyttöön suunnitellulla alueella on todettu kohonneita 
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pitoisuuksia vain orgaanisia tinayhdisteitä, jotka eivät ole haihtuvia. Kyseisiä haitta-aineita ei 

riskinarvion perusteella ole tarpeen poistaa. 

 

Ekologia 

Maaperäeliöille annetut ekologiset viitearvot ylittyvät erityisesti virkistyskäyttöön tarkoitetulla 

alueella. Alue ei kuitenkaan ole minkään eliölajin merkittävää elinaluetta, joten eläinten 

altistuminen pintamaan haitta-aineille on korkeintaan satunnaista. Tulevan maankäytön vaativien 

maanmuokkaustöiden myötä (virkistysalueella kasvukerros, kiveys, asfaltointi; asuinalueella 

rakentaminen) haitta-ainepitoiselle maalle altistumisen riski poistuu. Haitta-aineet voivat kertyä 

kasvillisuuteen, mutta alueen kasvien ei arvioida olevan minkään eliölajin pääasiallista ravintoa. 

Tulevassa maankäytössä maaperän haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan haittaa maaperäeliöille. 

 

Veteen kulkeutuvat orgaaniset tinayhdisteet voivat laskennan perusteella aiheuttaa haittaa 

vesieliöille laiturialueella ja sen ympäristössä. Tutkituilta osin pitoisuudet olivat merivedessä 

kuitenkin alle määritysrajan.  Tarkastelualueelta tulevalla kuormituksella ei arvioida olevan 

haittavaikutuksia Luikkionlahteen. Haitta-aineiden arvioidaan kulkeutuvan pääasiassa 

kiintoainekseen sitoutuneena ja siten päätyvän pääasiassa laiturialueen rantasedimenttiin. 

Sedimentistä haitta-aineet voivat päätyä vesieliöiden saataville vain mekaanisen sekoittumisen 

kautta. 

11. RISKINHALLINTATOIMENPITEET 

Alueelle laadittavassa kaavamuutoksessa tarkastelualueelle sijoittuu virkistysaluetta sekä 

asuinaluetta. Tunnistetut haitta-aineiden kulkeutumisreitit ovat pölyn ja valumavesien mukana 

kulkeutuminen. Altistusreiteistä tunnistetiin ihmisten altistuminen joko maa-aineksen tai 

pintaveden haitta-aineille. Haitta-aineiden päätyminen kulkeutumis- tai altistusreiteille voidaan 

estää riskinhallintatoimenpitein. Tässä tarkastellut riskinhallintatoimenpiteet ovat haitta-

ainepitoisten maa-alueiden peittäminen ja massanvaihto. 

11.1 Riskinhallintakeinot 

 

Kestävän riskinhallinnan periaatteiden mukaisesti peittämällä haitta-ainepitoiset maa-ainekset 

vähintään 0,5 m paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella voidaan hallita alueella vallitsevia 

riskitekijöitä ja varmistaa alueen rajoitukseton käytettävyys. Mikäli virkistyskäyttöön suunnitellun 

alueen maanpintaa peitetään vähintään 0,5 m pilaantumattomalla maa-aineksella, nykytilassa 

tunnistetut kulkeutumis- tai altistusreitit poistuvat sekä pölyäminen ja pintamaiden kulkeutuminen 

valumisvesien mukana estyy. Mahdollinen paikoittainen kiveys, asfaltointi tai maaperää ja vettä 

sitova kasvukerros tehostavat täyttömaan riskinhallinnallisia vaikutuksia. Kun haitta-ainepitoisten 

maa-ainesten kulkeutuminen ja niille altistuminen estetään, niitä ei ole tarpeen poistaa. 

Asuinalueilla haitta-ainepitoisten maa-ainesten kulkeutuminen ja niille altistuminen estyy, jos ko. 

maa-ainekset jäävät rakennusten tai maarakenteiden alle. Asuinkäyttöön suunnitellulla alueella 

rakentaminen saattaa kuitenkin edellyttää maa-ainesten poistamista. 

 

Orgaaniset tinayhdisteet ovat biokertyviä yhdisteitä, jotka hajoavat luonnossa hitaasti. Edellä 

esitettyjen riskinhallinnan keinoin niiden kulkeutuminen ympäristöön voidaan estää ja siten niitä ei 

ole tarpeen poistaa maaperästä tarkastelualueella. On kuitenkin huomioitava, että mikäli alueella 

on jatkossa kaivaa kyseisiä haitta-ainepitoisia maita, niitä ei voi hyödyntää maanrakennuksessa 

vaan ne on hävitettävä toimittamalla ne asianmukaiseen vastaanotto- tai jatkokäsittelypaikkaan.  

 

Riskejä voidaan vähentää myös massanvaihtoon perustuvalla maaperän puhdistuksella. 

Massanvaihdossa alueelta poistettaisiin sellaiset maa-ainekset, joissa on todettu VNa 21/2007 
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mukaisten alempien ohjearvojen ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia. Haitta-ainepitoisten maa-

ainesten poistaminen saattaa tulla tarkastelualueella kyseeseen myös rakennusteknisistä syistä. 

11.2 Kestävyyden arviointi  

 

Tarkasteltava alue on toiminut veneiden talvisäilytyspaikkana, ja sen aiheuttamat mahdolliset riskit 

ovat yleisessä tiedossa, joten on perusteltua tarkastella toimenpidevaihtoehtojen kestävyyttä. 

Kestävyydellä tarkoitetaan ympäristöllisten, sosiaalisten sekä taloudellisten vaikutusten 

tasapainoista tarkastelua pitkällä aikavälillä. Riskinhallintatoimenpidevaihtoehtojen kestävyyttä on 

tarkasteltu Ramboll SURE - Sustainable Remediation -työkalulla. Arviointi toteutettiin laadulliseen 

arviointiin perustuvana asiantuntija arviona. Arvioinnissa käytettiin suhteellista pisteytystä 1…5, 

jossa arvon 1 saa arviointikohdan paras ja arvon 5 huonoin vaihtoehto. Tämä mahdollistaa 

arvioinnin, jossa arvioitavien vaihtoehtojen erot ja vaikutukset tulevat selkeästi esille. Kestävyyden 

arviointi ei ole kuitenkaan absoluuttinen laatuarviointi, vaan vaihtoehtojen analyyttinen erittely. 

Suositukset jatkotoimenpiteistä tehdään perustuen kokonaisharkintaan, jonka yksi osa on tässä 

esitetty kestävyystarkastelu. 

 

Vertailussa koko tarkasteltavaa aluetta on tarkasteltu kokonaisuutena. Vertailuihin valitut 

toimenpidevaihtoehdot ja niiden kuvaukset on esitetty taulukossa 9. Vaihtoehdossa 1 (VE1) 

toimenpiteenä on maaperän kunnostaminen pilaantuneilta alueilta massanvaihdon keinoin. 

Massanvaihdon jälkeen kaivannot täytetään nykyiseen tasoon ja lisäksi korotetaan maanpinnan 

tasoa 0,5 m tulvariskin vähentämiseksi. Vaihtoehdossa 2 haitta-ainepitoisia pintamaita ei poisteta 

vaan alueelle tuodaan täyttömaata ympäristöriskien poistamiseksi. 

 

Taulukko 9. Kestävyyden arviointiin valitut riskinhallintatoimenpidevaihtoehdot ja niiden kuvaukset. 

 

11.3 Kestävyyden arvioinnin tulos 

 

Edellä esitettyjä riskinhallintatoimenpiteitä on vertailtu kestävyyden näkökulmasta SURE-työkalun 

avulla. Kestävyyden arvioinnissa tarkastellaan esitettyjä toimenpidevaihtoehtoja kolmesta eri 

näkökulmasta: ympäristö, yhteiskunta ja talous. Näistä kategorioista on arviointiin valittu yhteensä 

10 indikaattoria, joita on numeerisesti vertailtu eri toimenpidevaihtoehtojen kesken. Mitä suurempi 

numeerinen arvo indikaattorille annetaan, sitä paremmin sen arvioidaan edistävän kestävyyttä. 

Kestävyyden arvioinnin tuloksia on esitetty kuvien 10–13 kuvaajissa. 

 

VE1 Massanvaihto

Pilaantuneet pintamaat poistetaan ja kaivannot täytetään. 

Lisäksi asuinalueella tuodaan täyttömaata niin, että saadaan 

korotettua maanpintaa 0,5 m tulvariskin vuoksi

VE2 Peittäminen
Nykytilassa olevalle alueelle tuodaan täyttömaata vähintään 0,5 

m paksuinen kerros

Riskinhallintavaihtoehdot
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Kuva 10. Kestävyyden arvioinnin kokonaistulos 

 

Vaihtoehdoista VE2 (peittäminen) saa arvioinnissa paremman tuloksen kuin VE1 (massanvaihto). 

Vaihtoehdon VE1 sosiaalisten indikaattorien kategoria (sininen) saa paremman tuloksen kuin VE2. 

Muissa kategorioissa (ympäristö/vihreä ja talous/punainen) VE2 saa paremman tuloksen. 

 

 
Kuva 11. Eri vaihtoehtojen ympäristöindikaattorien vertailu. Vihreä=ilmastovaikutukset, oranssi=vaikutukset 
maaperään, sininen=vaikutukset vesistöihin, punainen=ekologiset vaikutukset. 

 

Ympäristöön liittyvien indikaattorien vertailussa vaihtoehdon 1 (massanvaihto) tulosta alentaa 

huomattavasti ilmastovaikutusten suurempi määrä. Massanvaihtoon liittyy enemmän raskaalla 

maantiekalustolla tehtäviä kuljetuksia ja täyttömaaksi tarvitaan enemmän neitseellistä maa-ainesta 

kuin jos alue vaihtoehdon 2 mukaisesti peitettäisiin. Kummankin vaihtoehdon lopputulos on sama, 

eli haitta-aineiden kulkeutuminen ympäristöön estyisi. Nykyisen maanpinnan peittäminen 

pilaantumattomalla täyttökerroksella poistaa haitta-aineiden kulkeutumisriskin. Lisäksi peittämisen 

myötä korotettu maanpinta vähentäisi mahdollisia tulvavahinkoja. 
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Kuva 12. Yhteiskunnallisten indikaattorien vertailu. Vihreä=terveyteen liittyvät vaikutukset, 

oranssi=asuinalueen viihtyvyyteen liittyvät vaikutukset, sininen= yhteisöön ja yhteisöllisyyteen liittyvät 
vaikutukset. 

 

Terveyteen liittyviä vaikutuksia tarkastellaan sekä fyysisestä että henkisestä näkökulmasta. 

Mielikuva massanvaihdosta ja sen vaikutuksista suhteessa haitta-ainepitoisten maa-ainesten 

peittämiseen voi vaikuttaa ihmisten mielialaan tai kokemukseen alueen terveellisyydestä. Tämä 

nostaa vaihtoehdon 1 (massanvaihto) saamaa pistemäärää suhteessa vaihtoehtoon 2 

(peittäminen). 

 

 
Kuva 13. Talouden indikaattorien vertailu. Vihreä=välittömät kustannukset ja hyödyt, oranssi=epäsuorat 
kustannukset ja hyödyt, sininen=toimenpiteiden pitkän aikavälin toimivuus. 

 

Vaihtoehdon 2 välittömät kustannukset ovat vaihtoehtoa 1 alhaisemmat, koska vaihtoehdossa 1 

esitetty massanvaihto maansiirto- vastaanottokustannuksineen ei ole yhtä kustannustehokasta 

kuin pelkkä maatäyttö. Pitkän aikavälin vaikutustulosta vaihtoehdon 2 osalta heikentää se, että jos 

alueita, joille haitta-ainepitoista maata on jätetty, halutaan myöhemmin ottaa esim. herkempään 

käyttöön, haitta-aineiden olemassaolo on huomioitava ja niitä on mahdollisten kaivutöiden 

yhteydessä käsiteltävä asianmukaisesti. 
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12. JATKOTOIMENPITEET 

Tarkastelualueen haitta-ainepitoiset maa-ainekset huomioidaan tulevassa 

asemakaavasuunnittelussa. Riskinarvion ja riskinhallintatoimenpiteiden kestävyyden tarkastelun 

perusteella haitta-aineiden kulkeutumisen vähentämisen kannalta tehokkain ja kestävin keino on 

haitta-ainepitoisten maa-aineksen peittäminen. Kestävän kunnostamisen periaatteiden mukaisesti 

tunnistettuja riskejä voidaan hallita peittämällä haitta-ainepitoiset maa-ainekset vähintään 0,5 m 

paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella. Haitta-ainepitoisten maiden riittävällä 

peittämisellä poistetaan tunnistetut kulkeutumisreitit, kun pintamaa-aines ei pääse enää pölyämään 

tai kulkeutumaan mereen valumavesien mukana. Myös altistuminen haitta-ainepitoisille maa-

aineksille estyy, kun nykyinen maanpinta peitetään. Maanpintaa korottamalla huomioidaan myös 

alueella vallitseva kohonnut tulvariski. Haitta-aineiden kulkeutuminen virtaavan veden aiheuttaman 

eroosion myötä on estettävä ja huomioitava esimerkiksi hulevesirakenteiden suunnittelussa.  

 

Asuinrakentamiseen suunnitellulla alueella pelkkä maan peittäminen ei rakennusteknisesti ole 

välttämättä mahdollista, jolloin alueella todetut haitta-ainepitoiset maat mahdollisesti joudutaan 

poistamaan kokonaisuudessaan. Asumiseen suunniteltavalla alueella on todettu kohonneita 

pitoisuuksia vain orgaanisia tinayhdisteitä (TBT ja TPT), jotka ovat biokertyviä yhdisteitä. Tällaisten 

yhdisteiden pääsy ympäristöön tulisi minimoida ja kyseiset haitta-aineet hävittää. Tämä tulee 

huomioida mahdollisia kaivutöitä suunniteltaessa.  

 

Virkistyskäyttöön suunnitellulle alueelle sijoittuu uusi katulinja, matonpesupaikka, uusi pumppaamo 

ja pysäköintialue. Näiden toimintojen alueelle kohdistuu välttämättömiä maankaivutoimenpiteitä. 

Haitta-ainepitoisten maa-ainesten kaivaminen, kuljettaminen ja sijoittaminen maankaatopaikalle 

ovat luvanvaraisia toimintoja, mikä on huomioitava kaivutöitä suunniteltaessa.  

 

Kaikista haitta-ainepitoisen maa-aineksen kaivutöihin liittyvistä toimenpiteistä on tiedotettava 

asianmukaisia viranomaisia hyvissä ajoin ennen töiden aloittamista. riskinarvion keinoin tehdyn 

VNa 214/2007 mukaisen pilaantuneen maaperän puhdistustarpeen arvioinnin perusteella laaditaan 

pilaantuneen maaperän kunnostuksen yleissuunnitelma, joka liitetään pilaantuneen maaperän 

puhdistusilmoitukseen. Ilmoitus on toimitettava Varsinais-Suomen ELY-keskukselle, vähintään 45 

vuorokautta ennen puhdistustöiden suunniteltua aloittamista. Viranomainen (Varsinais-Suomen 

ELY-keskus) antaa asiasta ympäristönsuojelulain 136 §:n mukaisen päätöksen, jonka mukaisesti 

puhdistustoimenpiteet on toteutettava. 
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13. YHTEENVETO 

Kulkeutuminen 

Taimonrannan veneiden talvisäilytysalueelle ja venetelineiden säilytysalueelle laaditun VNa 

214/2007 mukaisen laskennallisen ympäristö- ja terveysriskinarvioinnin perusteella alueella maan 

pintaosissa todetut haitta-aineet voivat kulkeutua alueen ulkopuolelle maan pölytessä tai 

valumavesien mukana. Pölyämisen mukana kulkeutumisen ei arvioida olevan merkittävää. 

Tarkastellut haitta-aineet eivät ole ominaisuuksiltaan liukoisia ja merkittävimmän kulkeutumisen 

arvioidaan tapahtuvan valumisvesien mukana kiintoainekseen sitoutuneena. Haitta-aineiden 

kulkeutumisen tarkastelualueen ulkopuolelle arvioidaan olevan vähäistä. Laskennallisesti 

orgaaniset tinayhdisteet voivat aiheuttaa haittaa vesieliöille. Tutkituilta osin pitoisuudet olivat 

merivedessä kuitenkin alle määritysrajan. Peittämällä nykyiset haitta-ainepitoiset pintamaa-

ainekset vähintään 0,5 m paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella ja sitä peittävällä 

kasvukerroksella, kiveyksellä tai asfaltoinnilla kulkeutumisriskit voidaan poistaa. 

 

Terveysriskit 

Alueella todetut haitta-ainepitoisuudet esiintyvät maaperän pintaosissa. Sorapintaisilla alueilla 

suora altistuminen haitta-aineille on mahdollista maan tahattoman nielemisen kautta tai pölyävälle 

maalle altistumisen kautta. Altistuslaskennan perusteella alueella todetuista haitta-

ainepitoisuuksista ei aiheudu terveyshaittaa alueella liikkuville tai asuville ihmisille tulevissa 

maankäyttömuodoissa. Pintavesille altistumisen ei arvioida olevan alueella merkittävää. 

Tarkastelualueella vallitseva tulvariski edellyttää asuinkäyttöön suunnitelluilla alueilla maanpinnan 

korottamista, jolloin haitta-ainepitoiset pintamaa-ainekset jäävät peittoon ja altistumisriskit 

poistuvat. Sekä virkistys- että asuinalueella altistumisriski poistuu, jos haitta-ainepitoiset maa-

ainekset peitetään joko vähintään 0,5 m paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella tai 

jätetään tulevien rakennusten alle. Myös mahdolliset kasvukerrokset, kiveykset ja asfaltoinnit 

vähentävät altistusriskejä. 

 

Ekologiset riskit 

Alue ei ole minkään eläinpopulaation merkittävää elinpiiriä, joten haittavaikutukset maaeliöille 

arvioidaan merkityksettömiksi. Aluetta reunustavassa ojassa tai laiturialueelta merestä otetuissa 

vesinäytteissä ei todettu kohonneita pitoisuuksia tarkasteltuja haitta-aineita. Tarkastelualueelta 

tuleva kuormituspotentiaali voi kuitenkin aiheuttaa lievästi kohonneita organotinayhdisteiden 

pitoisuuksia vuokralaiturialueella ja sen lähiympäristössä. Luikkionlahdessa tarkastelualueen 

kuormituksen ei arvioida aiheuttavan haittaa vesieliöille. Merkittävin kulkeutumismuoto on haitta-

aineiden sitoutuminen kiintoainekseen ja sen mukana laiturialueen rantasedimenttiin. Sedimenttiin 

kulkeutuneet haitta-aineet voivat aiheuttaa haittaa vesieliöille sedimentin pöllytessä mekaanisesti. 

Sedimentin haitta-ainepitoisuuksia ei ole tutkittu.  

 

Jatkotoimenpiteet 

Riskinarvion tulosten sekä riskinhallintavaihtoehtojen kestävyystarkastelun perusteella tehokkain 

riskinhallintatoimenpide alueella olisi haitta-ainepitoisten maa-ainesten peittäminen vähintään 0,5 

m paksuisella pilaantumattoman maan kerroksella niiltä osin, kuin alueelle ei rakenneta 

asuinrakennuksia tai tule muuta maanrakentamista. Tulvariskialueilla maanpinnan korottaminen 

peittämällä nykyisiä maakerroksia poistaa haitta-aineiden kulkeutumisriskiä ja samalla vähentää 

tulvavahinkojen riskiä alueella. 

 

Asuinrakennusten alueella haitta-ainepitoisten maa-ainesten poistaminen voi parantaa ihmisten 

mielikuvia alueesta ja siten lisätä toimenpiteen kestävyyttä, mutta se ei ole riskitarkastelun 

perusteella välttämätöntä. Alueilla, joilla maanrakennustyöt (esim. kunnallistekniikka) ovat 

välttämättömiä, pelkkä maa-ainesten peittäminen ei ole mahdollista. Mikäli haitta-ainepitoisia maa-
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aineksia alueella kaivetaan, ne tulee toimittaa asianmukaiseen jatkokäsittely- tai 

loppusijoituspaikkaan.  

 

Maaperässä todetut haitta-ainepitoisuudet tulee ottaa huomioon alueella tehtävien kaivu- ja 

rakennustöiden yhteydessä. Pilaantuneeksi luokiteltavan maaperän puhdistaminen ja pilaantuneen 

maa-ainesjätteen loppusijoittaminen edellyttää ympäristönsuojelulain 136 §:n mukaisen 

ilmoituksen laatimista ympäristöviranomaiselle hyvissä ajoin ennen puhdistustyön aloittamista. 

Kohonneet haitta-ainepitoisuudet tulee huomioida kaivumassojen sijoittamisessa ja tarvittaessa 

massat tulee toimittaa asianmukaiseen vastaanottopaikkaan. 

 

 

 

Turussa 

14.2.2022 

 

 

 

Hanna Tolvanen    Iina Kaivola 

ympäristökemisti    suunnittelija 
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LIITE 1 

YHTEENVENTO MAANÄYTTEIDEN TULOKSISTA, 2020 JA 2021 

 

  



1510067270

Taimonrannan alue, Naantali

Liite 1

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 1/6

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s
-

p
a
k
s
u
u
s

Maalaji

arvio
Aistihavainnot

Jätteen 

osuus
Vertailuarvot 

1 Cu Pb Zn VOC
Kuiva-

aine
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V

Bent-

seeni
Tolueeni

Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 

4

luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38

kynnysarvo 100 60 200 - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1

alempi ohjearvo 150 200 250 - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 -

ylempi ohjearvo 200 750 400 - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 25 50 50 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo    - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 10 000 - 10 000 10 000 -

Kosteus Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 1 000 2 500 1 000 - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 1 000 3 000 100 000 225 000 -

0…3 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

A1 0,0 - 0,3 0,3 Hk/Sr 1 0 T 0 33 29 31 0,0 94,0 % 1,3 2,0 <0,04 <0,2 4,8 20 34 21 12 52 21

A2 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Sr 1 0 T 0 208 25 72 0,0 94,0 % 0,52 2,1 <0,04 0,27 28 38 190 16 36 100 30

A3 0,0 - 0,1 0,1 Sr 1 0 T 0 280 21 175 0,0 93,0 % 1,1 1,0 <0,04 0,22 7,9 86 190 8,4 46 120 40

0,1 - 0,5 0,4 Sr/Lo 1 0 T 0 169 27 352 0,0

0,5 - 0,6 0,1 Sa 1 0 T 0 45 15 56 0,0 84,0 % <0,5 4,3 <0,04 <0,2 8,5 45 31 16 23 73 41

A4 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Sr + Lo 1 0 T 0 303 61 118 0,0 92,0 % <0,5 1,6 0,12 0,75 3,2 21 160 57 9,8 120 18

A5 0,0 - 0,5 0,5 Hk 1 0 T 0 hiekkakerroksen alla lohkareita 83 27 44 0,0 93,0 % 0,67 1,2 <0,04 <0,2 3,4 21 88 28 11 67 20

A6 0,0 - 0,1 0,1 Sr 1 0 T 0 174 32 152 0,0 94,0 % 1,5 1,6 <0,04 0,38 13 50 280 91 36 260 39

0,1 - 0,5 0,4 Hk 1 0 T 0 hiekkakerroksen alla lohkareita 49 21 47 0,0

A7 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Si 1 0 T 0 75 17 26 0,0 92,0 % 1,0 1,6 <0,04 <0,2 2,8 18 41 5,8 9,0 33 18

A8 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Sr + Lo 1 0 T 0 39 17 29 0,0 93,0 % 0,64 1,6 <0,04 <0,2 6,0 33 130 18 19 99 29

A9 0,0 - 0,1 0,1 Hk/Sr 1 0 T 0 879 11 369 0,0 94,0 % 0,75 <1 <0,04 0,55 7,4 38 610 11 25 220 35

0,1 - 0,4 0,3 Hk 1 0 T 0 144 15 164 0,0

0,4 - 0,6 0,2 Sa/Si 1 0 T 0 40 14 86 0,0 80,0 % <0,5 8,0 0,048 0,28 16 54 31 19 37 95 59 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,07

A10 0,0 - 0,4 0,4 Hk 1 0 T 0 72 16 32 0,0 93,0 % 0,58 1,9 <0,04 <0,2 5,7 29 200 15 18 110 29

A11 0,0 - 0,4 0,4 Hk 1 0 T 0 hiekkakerroksen alla savea 823 60 247 0,0 92,0 % 0,76 3,3 <0,04 <0,2 6,7 28 170 20 18 94 27

A12 0,0 - 0,4 0,4 Hk 1 0 T 0 hiekkakerroksen alla savea 39 17 47 0,0 93,0 % 9,6 2,3 <0,04 <0,2 4,8 22 40 6,0 14 63 26

A13 0,0 - 0,1 0,1 Hk/Sr 1 0 T 0 166 12 103 0,0 94,0 % <0,1 <1 <0,04 <0,2 6,2 32 83 9,6 20 72 30

0,1 - 0,5 0,4 Hk/Sr + Lo 2 0 T 0 123 23 99 0,0

A14 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Sa/Lo 1 1 T 2 hieman tiiltä ja betonia 56 18 71 0,0 92,0 % <0,5 2,1 <0,04 <0,2 7,1 42 37 7,4 23 56 35

A15 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Sr + Lo 1 0 T 0 alla savea 142 13 74 0,0 95,0 % <0,5 1,1 <0,04 <0,2 8,8 44 97 11 30 86 38

A16 0,0 - 0,1 0,1 Hk/Sr 1 0 T 0 117 11 96 0,0 93,0 % 3,1 <1 <0,04 <0,2 8,0 38 380 8,9 26 240 35

0,1 - 0,5 0,4 Hk/Sr/Lo 1 0 T 0 55 18 27 0,0

A17 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Sr/Lo 1 0 T 0 41 < 30 0,0 96,0 % <0,5 1,7 <0,04 <0,2 8,1 46 20 3,2 31 38 36

A18 0,0 - 0,7 0,7 Hk/Sr/Lo 1 1 T 1 vähän puuta, jätettä 42 40 38 0,0 94,0 % <0,5 1,0 <0,04 <0,2 6,5 29 40 17 18 56 29

A19 0,0 - 0,1 0,1 Sr/Lo 1 0 T 0 130 11 45 0,0 94,0 % <0,5 1,3 <0,04 <0,2 7,1 37 150 4,8 23 90 31

0,1 - 0,5 0,4 Sr/Lo 1 0 T 0 82 < 42 0,0

0,5 - 0,7 0,2 Sr/Lo 1 0 T 0 66 8,0 37 0,0 84,0 % <0,5 5,6 <0,04 <0,2 14 39 89 12 37 52 58

A20 0,0 - 0,1 0,1 Hk 1 0 T 0 rakennettu hiekkaranta < < < 0,0

0,1 - 0,5 0,4 Hk 1 0 T 0 < < < 0,0 91,0 % <0,5 1,2 <0,04 <0,2 2,5 11 5,0 3,0 5,6 21 14

0,5 - 0,6 0,1 Sa 2 0 T/L 0 seassa kasvijätettä < 14 < 0,0

A21 0,0 - 0,1 0,1 Sr 1 0 T 0 37 8,0 38 0,0 94,0 % <0,5 1,2 <0,04 <0,2 8,5 46 29 3,4 30 53 41

0,1 - 0,5 0,4 Hk/Ki 0 0 T 0 28 13 31 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon

tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty 
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX

XXXX
tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon

tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden



1510067270

Taimonrannan alue, Naantali

Liite 1

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 2/6

Pistetunnus Syvyys (m)

A1 0,0 - 0,3

A2 0,0 - 0,5

A3 0,0 - 0,1

0,1 - 0,5

0,5 - 0,6

A4 0,0 - 0,5

A5 0,0 - 0,5

A6 0,0 - 0,1

0,1 - 0,5

A7 0,0 - 0,5

A8 0,0 - 0,5

A9 0,0 - 0,1

0,1 - 0,4

0,4 - 0,6

A10 0,0 - 0,4

A11 0,0 - 0,4

A12 0,0 - 0,4

A13 0,0 - 0,1

0,1 - 0,5

A14 0,0 - 0,5

A15 0,0 - 0,5

A16 0,0 - 0,1

0,1 - 0,5

A17 0,0 - 0,5

A18 0,0 - 0,7

A19 0,0 - 0,1

0,1 - 0,5

0,5 - 0,7

A20 0,0 - 0,1

0,1 - 0,5

0,5 - 0,6

A21 0,0 - 0,1

0,1 - 0,5

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Antra-

seeni

Bentso(a)

antraseeni

Bentso(a)

pyreeni

Bentso(k)

fluoranteen

i

Fenan-

treeni

Fluoran-

teeni

Nafta-

leeni

PAH
 5

summa
PCB

 6 Dikloori-

metaani

Vinyyli-

kloridi

Dikloori-

eteenit
3

Trikloori-

eteeni

Tetrakloori-

eteeni
TBT TPT

TBT-

TPT
 10 MTBE TAME

MTBE/

TAME
 11 ETBE DIPE TAEE

C5-C10

Bensiini
12

>C10-C21

Keskit.
12

>C21-C40

Raskaat
12

>C10-C40

sum.
12

1 1 0,2 1 1 1 1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - 0,1 - - - - - - 300

5 5 2 5 5 5 5 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - 1 - - 5 - - - 100 300 600 -

15 15 15 15 15 15 15 100 5 5 0,01 0,2 5 2 - - 2 - - 50 - - - 500 1 000 2 000 -

1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - -

2 500 1 000 1 000 1 000 2 500 2 500 2 500 - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,20 0,11 0,31 <20 <20 <20

0,0050 0,024 0,022 0,010 0,024 0,061 0,0030 0,28

0,0021 <20 <20 <20

<0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0

<20 <20 <20

< 3,7 3,2 6,9

<0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0

<20 <20 <20

< 4,2 42 46

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,074 0,87 0,96 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 22 26

< <20 <20 <20

< 0,14 0,041 0,18 <20 <20 <20

0,0060 0,019 0,019 0,0090 0,022 0,052 <0,003 0,24

<20 <20 <20

<0,003 0,010 0,0070 0,0060 0,0040 0,030 <0,003 0,12 < 2,1 1,6 3,7

< <20 <20 <20

0,20 0,065 0,27

< <20 59 61

0,0060 0,023 0,023 0,011 0,026 0,064 <0,003 0,29

0,013 0,011 0,024
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Sivu 3/6

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s
-

p
a
k
s
u
u
s

Maalaji

arvio
Aistihavainnot

Jätteen 

osuus
Vertailuarvot 

1 Cu Pb Zn VOC
Kuiva-

aine
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V

Bent-

seeni
Tolueeni

Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 

4

luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38

kynnysarvo 100 60 200 - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1

alempi ohjearvo 150 200 250 - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 -

ylempi ohjearvo 200 750 400 - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 25 50 50 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo    - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 10 000 - 10 000 10 000 -

Kosteus Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 1 000 2 500 1 000 - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 1 000 3 000 100 000 225 000 -

0…3 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

B1 0,0 - 0,2 0,2 Hk/Sr 1 0 T 0 206 29 234 0,0 95,0 % <0,5 1,9 <0,04 <0,2 8,3 31 97 21 18 120 48

0,2 - 0,5 0,3 Hk 1 0 T 0 42 15 37 0,0

0,5 - 1,5 1,0 Sa 1 1 T 2 hieman tiiltä 48 13 62 0,0 76,0 %

1,5 - 2,0 0,5 Sa 1 0 L 0 kasvikerros 1,5 m syvyydessä 40 < 58 0,0

B2 0,0 - 0,5 0,5 Sr 1 0 T 0 sepeli < 14 29 0,0

0,5 - 1,0 0,5 Sr sepeli, ei näytettä

1,0 - 1,2 0,2 Sa 2 0 T/L 0 pohjalla muoviputki, ei kaivettu syvemmälle 40 20 76 0,0 75,0 % <0,5 9,5 0,041 0,26 22 70 40 31 50 120 75

B3 0,0 - 0,5 0,5 Hm/Hk 1 0 T 0 29 17 55 0,0

0,5 - 1,5 1,0 Hk/Sr 1 0 T 0 36 28 57 0,0

1,5 - 2,0 0,5 Sa 2 0 L 0 29 16 36 0,0 75,0 %

B4 0,0 - 0,3 0,3 Hm/Hk 1 0 T 0 < 14 28 0,0

0,3 - 1,5 1,2 Hk/Sr + Ki 2 0 T 0 24 11 29 0,0 88,0 % <0,5 3,0 <0,04 <0,2 5,8 25 14 8,0 14 42 27

B5 0,0 - 0,2 0,2 Hk/Sr 1 0 T 0 26 15 < 0,0 93,0 % <0,5 1,9 <0,04 <0,2 2,9 15 12 3,2 6,7 23 23

0,2 - 0,5 0,3 Hk/Sr + Ki 1 0 T 0 26 17 < 0,0

0,5 - 1,5 1,0 Hk/Si + Ki 2 0 T 0 37 9,0 36 0,0

B6 0,0 - 0,1 0,1 Hk/Sr 1 0 T 0 1 574 13 468 0,0 94,0 % 1,3 1,4 <0,04 <0,2 7,3 40 820 7,8 25 220 35

0,1 - 1,0 0,9 Sr 1 1 T 2 seassa hieman asfalttia 49 22 30 0,0

1,0 - 2,0 1,0 Sa + Lo 3 0 T 0 kasvikerros 2,0 m syvyydessä 31 16 59 0,0 61,0 %

B7 0,0 - 0,1 0,1 Hk/Sr 1 0 T 0 312 < 126 0,0 93,0 % <0,5 <1 <0,04 <0,2 6,0 35 75 2,1 20 84 32

0,1 - 1,0 0,9 Hk/Sr + Ki 1 1 T 1 seassa hieman asfalttia 28 22 30 0,0 93,0 % <0,5 1,9 <0,04 <0,2 4,1 35 14 12 13 44 24

1,0 - 1,5 0,5 Sa/Lo 1 0 T 0 louhikkoa syvyydessä 1,5m 26 16 37 0,0

B8 0,0 - 0,1 0,1 Hk/Sr 1 0 T 0 paikalla rengaskaivo pintamaan alla 53 < 37 0,0

B9 0,0 - 0,1 0,1 Hk/Sr 1 0 T 0 61 < 26 0,0 94,0 % <0,5 <1 <0,04 <0,2 7,7 45 40 2,5 27 51 39

0,1 - 1,0 0,9 Hk/Sr + Lo 1 0 T 0 38 9,0 29 0,0

1,0 - 2,0 1,0 Sa 2 0 T 0 saven seassa kasvijätettä 32 10 65 0,0

B10 0,0 - 0,1 0,1 Hk/Sr 1 0 T 0 97 8,0 65 0,0

0,1 - 1,0 0,9 Hk/Sr  +Lo 1 2 T 5 seassa jätettä, mm. muovia, tiiltä, betonia 51 9,0 70 0,0 78,0 % <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 0,0

1,0 - 2,0 1,0 Si/Sa + Lo 2 0 T 0 seassa kasvijätettä 40 12 51 0,0 62,0 %
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1 = kostea
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T = Täyttömaa

XXXX

XXXX
tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon

tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden



1510067270

Taimonrannan alue, Naantali

Liite 1

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 4/6

Pistetunnus Syvyys (m)

A1 0,0 - 0,3B1 0,0 - 0,2

0,2 - 0,5

0,5 - 1,5

1,5 - 2,0

B2 0,0 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 1,2

B3 0,0 - 0,5

0,5 - 1,5

1,5 - 2,0

B4 0,0 - 0,3

0,3 - 1,5

B5 0,0 - 0,2

0,2 - 0,5

0,5 - 1,5

B6 0,0 - 0,1

0,1 - 1,0

1,0 - 2,0

B7 0,0 - 0,1

0,1 - 1,0

1,0 - 1,5

B8 0,0 - 0,1

B9 0,0 - 0,1

0,1 - 1,0

1,0 - 2,0

B10 0,0 - 0,1

0,1 - 1,0

1,0 - 2,0

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Antra-

seeni

Bentso(a)

antraseeni

Bentso(a)

pyreeni

Bentso(k)

fluoranteen

i

Fenan-

treeni

Fluoran-

teeni

Nafta-

leeni

PAH
 5

summa
PCB

 6 Dikloori-

metaani

Vinyyli-

kloridi

Dikloori-

eteenit
3

Trikloori-

eteeni

Tetrakloori-

eteeni
TBT TPT

TBT-

TPT
 10 MTBE TAME

MTBE/

TAME
 11 ETBE DIPE TAEE

C5-C10

Bensiini
12

>C10-C21

Keskit.
12

>C21-C40

Raskaat
12

>C10-C40

sum.
12

1 1 0,2 1 1 1 1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - 0,1 - - - - - - 300

5 5 2 5 5 5 5 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - 1 - - 5 - - - 100 300 600 -

15 15 15 15 15 15 15 100 5 5 0,01 0,2 5 2 - - 2 - - 50 - - - 500 1 000 2 000 -

1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - -

2 500 1 000 1 000 1 000 2 500 2 500 2 500 - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<

0,0030 0,014 0,013 0,0080 0,014 0,041 <0,003 0,18

<1 0,0040 0,0040 <20 <20 <20

<20 <20 <20

<1 0,0025 0,0025

<

<

0,14 0,24 0,19 0,11 0,99 0,77 0,19 4,2 <20 <20 22

0,0020 0,0016 0,0036

<0,003 0,0070 0,0060 0,0040 0,0070 0,014 <0,003 0,081 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <5 <20 <20 <20

<20 <20 <20
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Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s
-

p
a
k
s
u
u
s

Maalaji

arvio
Aistihavainnot

Jätteen 

osuus
Vertailuarvot 

1 Cu Pb Zn VOC
Kuiva-

aine
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V

Bent-

seeni
Tolueeni

Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 

4

luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38

kynnysarvo 100 60 200 - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1

alempi ohjearvo 150 200 250 - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 -

ylempi ohjearvo 200 750 400 - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 25 50 50 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo    - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 10 000 - 10 000 10 000 -

Kosteus Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 1 000 2 500 1 000 - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 1 000 3 000 100 000 225 000 -

0…3 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

C1 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Sr/Lo 1 0 T 0 47 20 42 0,0

0,5 - 1,0 0,5 Sa/Lo 1 0 T 0 seassa kasvijätettä 60 11 50 0,0

1,0 - 2,0 1,0 Sa 1 0 L 0 35 11 57 0,0

C2 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Sr/Lo 1 0 T 0 94 15 98 0,0 94,0 % <0,5 1,7 <0,04 <0,2 6,9 41 42 8,4 23 58 32

0,5 - 1,0 0,5 Sr/Lo 1 0 T 0 55 8,0 55 0,0

1,0 - 2,0 1,0 Sa 1 0 L 0 suodatinkangas saven yläpinnassa 45 9,0 58 0,0

C3 0,0 - 0,3 0,3 Hk/Sr 1 0 T 0 47 14 34 0,0 82,0 % <0,5 1,5 <0,04 <0,2 6,1 34 34 4,9 20 60 32

0,3 - 1,2 0,9 Sa/Lo 3 0 T 0 27 15 35 0,0

C4 0,0 - 0,3 0,3 Hk/Sr 1 0 T 0 27 8,0 33 0,0

0,3 - 1,5 1,2 Si/Sa + Lo 1 0 T 0 44 13 85 0,0

1,5 - 2,0 0,5 Sa 1 0 L 0 kasvikerros 1,5 m syvyydessä 25 13 72 0,0 74,0 % <0,5 9,9 <0,04 0,24 18 64 38 19 43 96 71

C5 0,0 - 0,3 0,3 Hk/Sr 1 0 T 0 35 11 32 0,0

0,3 - 1,5 1,2 Si/Sa 1 0 T 0 35 8,0 72 0,0 80,0 % <0,5 6,4 <0,04 <0,2 15 52 28 16 35 77 55

1,5 - 2,0 0,5 Sa 1 0 T 0 38 9,0 69 0,0

C6 0,0 - 0,3 0,3 Hk/Sr 1 0 T 0 51 24 82 0,0

0,3 - 1,5 1,2 Sr/Ki 1 0 T 0 55 15 85 0,0

1,5 - 2,0 0,5 Sa 1 0 L 0 25 11 36 0,0

C7 0,0 - 0,5 0,5 Hk/Si/Ki 1 1 T 0 30 < < 0,0

0,5 - 1,0 0,5 Sa/Lo 1 1 tumma T 0 30 < 32 0,0

1,0 - 2,0 1,0 Sa 1 0 L 0 kasvikerros 1,0m syvyydessä 42 9,0 69 0,0

C8 0,0 - 0,3 0,3 Hk/Sr 1 0 T 0 24 10 < 0,0 88,0 % <0,5 4,1 <0,04 <0,2 4,0 18 10 4,7 8,4 24 21

0,3 - 1,0 0,7 Si/Sa 1 0 T 0 kallio 1,0 m syvyydessä 42 < < 0,0

C9 0,0 - 0,3 0,3 Hk/Sr 1 0 T 0 31 < < 0,0

0,3 - 1,5 1,2 Si/Sa + Lo 1 0 T 0 32 10 36 0,0

1,5 - 2,5 1,0 Sa 1 0 L 0 52 12 76 0,0

C10 0,0 - 0,3 0,3 Hk/Sr 1 0 T 0 57 14 42 0,0 92,0 % <0,5 3,2 <0,01 <0,2 9,0 47 31 19 26 72 42

0,3 - 1,5 1,2 Hk/Si 1 0 T 0 45 34 69 0,0

1,5 - 2,0 0,5 Sa 1 0 L 0 kasvikerros 1,5 m syvyydessä < < 58 0,0

-

Kokooma 1 0,0 - 0,5 hiekka 1 0 T Koostettu koekuopista A10/ A11/ A4/ A3/ A2 253 27 184 92,5 % <1 3,5 <0,2 <0,3 12 42 375 13 24 159 33

-

Kokoooma 2 0,0 - 0,5 hiekka 1 0 T Koostettu koekuopista C2/ A16/ A9/ A6/ B6 539 31 304 92,7 % <1 2,1 <0,2 <0,3 8,5 37 418 11 21 273 29

0,5 -

tulosten lukumäärä [n] 90 90 90 88 45 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 2 2 2 2 2

laskennallinen keskiarvo: 
13 105 15 72 0,0 88,45 % 0,92 2,6 0,049 0,24 8,5 37 130 15 23 95 35 0,055 0,050 0,055 0,055 0,035

laskennallinen mediaani: 
13 43 14 49 0,0 93,00 % 0,50 1,8 0,040 0,20 7,2 38 42 11 23 75 32 0,055 0,050 0,055 0,055 0,035

laskennallinen minimi: 
13 0,0 0,0 0,0 0,0 61,00 % 0,10 1,0 0,010 0,20 2,5 11 5,0 2,1 5,6 21 14 0,010 0,050 0,010 0,010 0,0

laskennallinen maksimi: 
13 1 574 61 468 0,0 96,00 % 9,6 9,9 0,20 0,75 28 86 820 91 50 273 75 0,10 0,050 0,10 0,10 0,070

keskihajonta: 
13 210 11 80 0,0 8,54 % 1,5 2,2 0,037 0,10 5,2 15 172 16 11 64 13 0,045 0,0 0,045 0,045 0,035

Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jätteen vertailuarvot: 72 89 84 88 45 38 35 0 40 38 40 27 39 40 35 40 2 2 2 2 2

Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen välillä: 5 1 2 - - 2 5 0 0 2 0 2 1 0 3 0 0 - - - 0

Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen välillä: 3 0 3 - - 0 0 0 0 0 0 5 0 0 2 0 0 0 0 0 -

Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jätteen sovellettavien pit.-rajojen välillä: 9 0 1 - - 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Pitoisuudet vaarallisen jätteen cut off -arvojen tasolla tai yli: - - - - - 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 - 0 0 -

Pitoisuudet vaarallisen jätteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli: 1 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Pitoisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Pistetunnus Syvyys (m)

A1 0,0 - 0,3C1 0,0 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 2,0

C2 0,0 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 2,0

C3 0,0 - 0,3

0,3 - 1,2

C4 0,0 - 0,3

0,3 - 1,5

1,5 - 2,0

C5 0,0 - 0,3

0,3 - 1,5

1,5 - 2,0

C6 0,0 - 0,3

0,3 - 1,5

1,5 - 2,0

C7 0,0 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 2,0

C8 0,0 - 0,3

0,3 - 1,0

C9 0,0 - 0,3

0,3 - 1,5

1,5 - 2,5

C10 0,0 - 0,3

0,3 - 1,5

1,5 - 2,0

-

Kokooma 1 0,0 - 0,5

-

Kokoooma 2 0,0 - 0,5

0,5 -

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
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fluoranteen

i

Fenan-

treeni

Fluoran-

teeni

Nafta-

leeni

PAH
 5

summa
PCB

 6 Dikloori-

metaani

Vinyyli-

kloridi

Dikloori-

eteenit
3

Trikloori-

eteeni

Tetrakloori-

eteeni
TBT TPT

TBT-

TPT
 10 MTBE TAME

MTBE/

TAME
 11 ETBE DIPE TAEE

C5-C10

Bensiini
12

>C10-C21

Keskit.
12

>C21-C40

Raskaat
12

>C10-C40

sum.
12

1 1 0,2 1 1 1 1 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - 0,1 - - - - - - 300

5 5 2 5 5 5 5 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - 1 - - 5 - - - 100 300 600 -

15 15 15 15 15 15 15 100 5 5 0,01 0,2 5 2 - - 2 - - 50 - - - 500 1 000 2 000 -

1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - -

2 500 1 000 1 000 1 000 2 500 2 500 2 500 - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0060 <0,003 0,020 1,1 16 17 <20 <20 <20

0,011 0,0069 0,018

<20 20 20

<20 <20 <20

<

<

1,7 5,8 7,5

1,4 5,2 6,6

10 10 10 10 10 10 10 10 13 2 2 2 2 2 15 15 15 2 2 2 2 2 2 2 18 18 18

0,018 0,035 0,029 0,017 0,11 0,10 0,022 0,54 0,00016 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055 1,1 5,0 6,0 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 2,8 20 22 23

0,0030 0,012 0,010 0,0070 0,011 0,036 0,0030 0,15 0,0 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055 1,0 0,11 0,31 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 2,8 20 20 20

0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0 0,0 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0020 0,0016 0,0025 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 0,50 20 20 20

0,14 0,24 0,19 0,11 0,99 0,77 0,19 4,2 0,0021 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 4,2 42 46 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 5,0 20 59 61

0,041 0,069 0,054 0,031 0,29 0,22 0,056 1,2 0,00056 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 1,3 11 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 8,9 9,4

10 10 10 10 10 10 10 10 13 2 2 2 2 2 15 15 5 2 2 2 2 2 2 2 18 18 18

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 4 - - 0 - - - - - - 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - - 0 - - - 0 0 0 -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 6 - - 0 - - - 0 0 0 -

0 0 0 0 0 0 0 - - - - 0 0 0 0 0 0 - 0 - - - - - - - -

0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon

tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty 
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX

XXXX
tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon

tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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YHTEENVETO LIUKOISUUSANALYYSIEN TULOKSISTA 

 

  



 1510067270

Taimonrannan alue, Naantali

Liite 2

Yhteenveto liukoisuusselvitysten tuloksista

Pysyvä jäte
Tavanomainen 

jäte

Vaarallinen 

jäte

Liukoisuus 

L/S 10

Liukoisuus             

L/S 10

Liukoisuus                 

L/S 10

Kokonais-

pitoisuus

Liukoisuus 

L/S 2

Liukoisuus 

L/S 10

Kokonais-

pitoisuus

Liukoisuus 

L/S 2

Liukoisuus 

L/S 10

Antimoni mg/kg ka 2 10 50 2500 0,06 0,7 5 <1 <0,05 <0,05 <1 <0,05 <0,05

Arseeni mg/kg ka 5 50 100 1000 0,5 2 25 3,5 <0,1 <0,1 2,1 <0,1 <0,1

Barium mg/kg ka 20 100 300 <4 <4 <4 <4

Elohopea mg/kg ka 0,5 2 5 1000 0,01 0,2 2 <0,2 <0,002 <0,002 <0,2 <0,002 <0,002

Kadmium mg/kg ka 1 10 20 100 0,04 1 5 <0,3 <0,01 <0,01 <0,3 <0,01 <0,01

Kromi mg/kg ka 100 200 300 1000 0,5 10 70 41,8 <0,4 <0,4 37 <0,4 <0,4

Kupari mg/kg ka 100 150 200 2500 2 50 100 374,8 <0,4 <0,4 418,1 <0,4 <0,4

Lyijy mg/kg ka 60 200 750 2500 0,5 10 50 12,6 <0,1 <0,1 10,5 <0,1 <0,1

Molybdeeni mg/kg ka 0,5 10 30 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Nikkeli mg/kg ka 50 100 150 1000 0,4 10 40 24,3 <0,1 <0,1 20,5 <0,1 <0,1

Seleeni mg/kg ka 0,1 0,5 7 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Sinkki mg/kg ka 200 250 400 2500 4 50 200 159,4 <0,8 <0,8 272,7 <0,8 <0,8

Vanadiini mg/kg ka 100 150 250 10000 32,8 <0,4 <0,4 29,2 <0,4 <0,4

Mineraaliöljyt C10-C40 mg/kg ka 300 10000 500

BTEX mg/kg ka 6

PAH mg/kg ka 15 30 100 1000 40

PCB mg/kg ka 0,1 0,5 5 50 1

DOC mg/kg ka 500 800 1000 <100 <100 <100 <100

Kloridi mg/kg ka 800 15000 25000 <160 <160 <160 <160

Sulfaatti mg/kg ka 1 000
(1 20000 50000 <200 <200 <200 <200

Fluoridi mg/kg ka 10 150 500 <2 <2 <2 <2

Fenoli-indeksi mg/kg ka 1

Haponneutralointikapasit

eetti (ANC)

Hehkutushäviö [%] % 10
(3

TOC [%] % 3 5 6 <0,6 <0,6

pH, alku 7,6 7,3 7,2 7,6 6,9 6,5

pH, loppu - ≥ 6 7,6 7,3 7,2 7,6 6,9 6,5

Liuenneiden aineiden 

kokonaismäärä (TDS) 
(2 mg/kg ka 4000 60000 100000

Kokonaispitoisuuksien viitearvovertailu, (VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002): 1) 
Jätteen katsotaan täyttävän kelpoisuusvaatimuksen myös, jos sulfaattipitoisuus ei ylitä seuraavia arvoja:

Kokonaispitoisuus ylittää kynnysarvon 1 500 mg/l (läpivirtaustestin ensimmäinen uutos uuttosuhteessa L/S = 0,1 l/kg) ja 6 000 mg/kg (uuttosuhteessa L/S = 10 l/kg); pitoisuuden

Kokonaispitoisuus ylittää alemman ohjearvon määrittämiseksi uuttosuhteessa L/S = 0,1 l/kg on käytettävä läpivirtaustestiä; pitoisuus uuttosuhteessa L/S = 10 l/kg voidaan määrittää

Kokonaispitoisuus ylittää ylemmän ohjearvon joko ravistelu- tai läpivirtaustestillä.

Kokonaispitoisuus ylittää suuntaa-antavan vaarallisen jätteen raja-arvon 2)
 Liuenneiden aineiden kokonaismäärän raja-arvoa voidaan soveltaa sulfaatin ja kloridin raja-arvojen sijasta.

3) 
On sovellettava joko hehkutushäviön tai orgaanisen hiilen kokonaismäärän raja-arvoa

Liukoisuuksien viitearvovertailu (VNa 2013/331):

xx Täyttää pysyvän jätteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

xx Ylittää pysyvän jätteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerin, muita kelpoisuuskriteereitä ei asetettu

xx Ylittää pysyvän jätteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta täyttää tavanomaisen jätteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

xx Ylittää tavanomaisen jätteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta täyttää vaarallisen jätteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

xx Ylittää vaarallisen jätteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

Parametri Yksikkö

Jätteen kelpoisuuskriteerit kaatopaikalle

Kokooma 1 Kokooma 2

Viitearvot

Vaarallisen 

jätteen raja-

arvo

Ylempi 

ohjearvo

Alempi 

ohjearvo
Kynnysarvo

Aina tutkittava ja arvioitava

Kokonaispitoisuudet

Muut ominaisuudet

X

XX

XXXX

XXX
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Raportointi pvmYhteyshenkilö

2

SGS Refno

1510067270/ Taimonranta Naantali

PL 25

ESPOO 02601

RAMBOLL FINLAND OY

Tiia Leinonen

Näytteiden lkm

Asiakkaan viite

Projekti

Osoite

Nimi

ASIAKAS NÄYTE

KOMMENTIT

16.12.2021

ANALYYSIRAPORTTI

KE21-07916 R0

Aloitus pvm

Valmistumis pvm

Saapumis pvm

KE21-07916 R0

25.11.2021

25.11.2021

16.12.2021

- -

Liukoisuustestin suodokset on määritetty vesianalyysimenetelmillä, jotka täyttävät suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370 

ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperälle ja jätemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseistä pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb, 

Se, Zn, Hg, DOC, Cl, F, SO4, TDS ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

Näytteet havaittiin heterogeenisiksi organotinayhdisteiden analyysissä. Organotinat analysoitiin kahteen kertaan, joista laskettiin keskiarvo. 

Heterogeenisuuden vuoksi organotinatulokset ovat suuntaa-antavia.

Organotinatulokset edustavat osanäytteitä, joihin otettiin mahdollisimman edustava ja sekoitettu otanta laboratorioon toimitetusta näytteestä.

Vaihteuvälit olivat seuraavat KE21-07916.001: TBT: 1.6-1.8 mg/kg, TPhT: 1.3-10.3 mg/kg ja KE21-07916.002: TBT: 0.6-2.2 mg/kg, TPhT: 2.7-7.7 

mg/kg

Näytteenotto: Iina Kaivola 24.11.2021

Petra Suutarinen

Avustava kemisti

ALLEKIRJOITUKSET

Tämä analyysi ei ole akkreditoitu

Määritysraja

Ei analysoitu

*

DL

-

ALAVIITTEET JA HUOMAUTUKSET

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepävarmuusarviot pyydettäessä.

Yritys on antanut tämän dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa 

https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisältävät rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.

Tämän dokumentin haltijan tulee huomioida, että informaatio tässä dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtiö on sen työsuorituksensa aikana 

todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eikä tämä dokumentti estä kaupan osapuolia 

käyttämästä kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Tämän dokumentin sisällön tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, väärentäminen tai 

vääristely on lainvastaista ja tekijä voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tässä dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja näytteitä. Näytteitä säilytetään korkeintaan 2 viikkoa. Tämän 

dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy    Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland

t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)

Business ID 0634247-4
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KE21-07916 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

Näytteenottopvm

KE21-07916.001

Kokooma 1

24.11.2021

KE21-07916.002

Kokooma 2

24.11.2021

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi     Menetelmä: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914

Arseeni mg/kg KA. 0.7 3.5 2.1

Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3 <0.3

Koboltti mg/kg KA. 0.3 12.0 8.5

Kromi mg/kg KA. 0.7 41.8 37.0

Kupari mg/kg KA. 1.4 374.8 418.1

Nikkeli mg/kg KA. 0.5 24.3 20.5

Lyijy mg/kg KA. 0.5 12.6 10.5

Vanadiini mg/kg KA. 0.5 32.8 29.2

Sinkki mg/kg KA. 1.9 159.4 272.7

Antimoni * mg/kg KA. 1 <1.0 <1.0

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi     Menetelmä: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914

Elohopea * mg/kg KA. 0.2 <0.2 <0.2

Hiilen määritys maanäytteestä (TOC, TIC ja/tai TC)     Menetelmä: SFS-EN 13137

TOC paino-% KA. 0.6 <0.6 <0.6

pH (H2O) maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 10390

pH (H2O) * pH-yksikkö 0.2 7.6 7.6

Orgaaniset tinayhdisteet maanäytteestä     Menetelmä: SGSF147

Tributyylitina * mg/kg KA. 0.1 1.7 1.4

Trifenyylitina * mg/kg KA. 0.1 5.8 5.2

Kuiva-ainepitoisuus     Menetelmä: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus paino-% 2 92.5 92.7

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4mm)     Menetelmä: SFS-EN 12457-3

Testinäytteen massa kg 0.1 0.1 0.1

Kosteuspitoisuus paino-% 0.1 8.1 7.9

Uuttoliuoksen tilavuus L2 l 0.1 0.2 0.2

Uuttoliuoksen tilavuus L8 l 0.1 0.8 0.8

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet määrät L/S=2     Menetelmä: EN 16192

pH pH-yksikkö 0.1 7.3 6.9

Sähkönjohtavuus mS/m 0.5 2.8 1.4

Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Barium mg/kg KA. 4 <4.0 <4.0

Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4

Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Lyijy mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
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KE21-07916 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

Näytteenottopvm

KE21-07916.001

Kokooma 1

24.11.2021

KE21-07916.002

Kokooma 2

24.11.2021

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet määrät L/S=2     Menetelmä: EN 16192 (continued)

Antimoni mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05

Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03

Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4

Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.8 <0.8

Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002 <0.002

Kloridi mg/kg KA. 160 <160 <160

Sulfaatti mg/kg KA. 200 <200 <200

Fluoridi mg/kg KA. 2 <2.0 <2.0

DOC mg/kg KA. 100 <100 <100

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet määrät L/S=8     Menetelmä: EN 16192

pH pH-yksikkö 0.1 7.2 6.5

Sähkönjohtavuus mS/m 0.5 1.5 0.7

Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut määrä L/S=10     Menetelmä: EN 16192

Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Barium mg/kg KA. 4 <4.0 <4.0

Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01

Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4

Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Lyijy mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1

Antimoni mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05

Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03

Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4

Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.8 <0.8

Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002 <0.002

Kloridi mg/kg KA. 160 <160 <160

Sulfaatti mg/kg KA. 200 <200 <200

Fluoridi mg/kg KA. 2 <2.0 <2.0

DOC mg/kg KA. 100 <100 <100
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 Projektinumero: 1510067270

Taimonrannan alue, Naantali 

Liite 4

Yhteenveto vesinäytteiden tuloksista

Sivu  1/4  

T
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(1) Ei saa päästää pintaveteen tai vesihuoltolaitoksen viemäriin

(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat

(1) Sisämaan pintavedet AA-EQS

(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS

(1) Sisämaan pintavedet MAC-EQS

(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS

(1) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS

(1) Yksilöity vaaralliseksi aineeksi

X Y syv.[m] aistinvarainen aistinvarainen ⁰C NTU mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Oja 1 19.10.2020 6 715 528 226 952 0,10 ei hajua kellertävä, sameahko kohtalainen  + 1,0 °C, räntäsadetta, tuuli 4 m/s luoteesta 5,8 92 7,3 17 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,2

24.11.2021 6 715 528 226 952 0,20 ei hajua sameahko, harmaa ei selvää virtausta  + 4 °C, pouta, tuuli 2-3 m/s luoteesta 3,7 7,8 22,6

Vesi 2 24.11.2021 6 715 491 226 881 - ei hajua väritön, melko kirkas -  + 4 °C, pouta, tuuli 2-3 m/s luoteesta 4,1 7,9 875

Vesi 3 24.11.2021 6 715 391 226 909 - ei hajua väritön, melko kirkas -  + 4 °C, pouta, tuuli 2-3 m/s luoteesta 3,9 7,8 820

tulosten lukumäärä [n] 1 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1

keskiarvo: 92 7,7 430 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,20

mediaani: 92 7,8 420 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,20

minimi: 92 7,3 17 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,20

maksimi: 92 7,9 880 11 53 2,3 39 8,4 16 1,3 0,20

keskihajonta: - 0,23 410 - - - - - - - -

Kenttähavainnot Kenttämittaukset

Piste Ajankohta

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS TM35 FIN  

Virtaus Säätila näytteenottohetkellä
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XX = Pitoisuus ylittää VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympäristönlaatunormin (vuosikeskiarvon)

XX  = Pitoisuus ylittää VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ympäristönlaatunormin (sallitun 

enimmäispitoisuudet)

Σ = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa

EQS = ympäristönlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC =  sallittu enimmäispitoisuus

Summapitoisuudet laskettu ns. lower bound -laskentatavalla, eli määritysrajan alittavat pitoisuudet 

lasketaan arvolla 0

Vedenlaadun perusanalyysit

Koordinaatit

Haju Ulkonäkö

L
ä
m

p
ö
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S
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m
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p
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Viitearvot:

(1) VNa 1022/2006. Valtioneuvoston asetus vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista (myöhempine muutoksineen)
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(1) Ei saa päästää pintaveteen tai vesihuoltolaitoksen viemäriin

(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat

(1) Sisämaan pintavedet AA-EQS

(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS

(1) Sisämaan pintavedet MAC-EQS

(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS
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(1) Yksilöity vaaralliseksi aineeksi

Oja 1 19.10.2020

24.11.2021

Vesi 2 24.11.2021

Vesi 3 24.11.2021

Piste Ajankohta

XX = Pitoisuus ylittää VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympäristönlaatunormin (vuosikeskiarvon)

XX  = Pitoisuus ylittää VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ympäristönlaatunormin (sallitun 

enimmäispitoisuudet)

Σ = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa

EQS = ympäristönlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC =  sallittu enimmäispitoisuus

Summapitoisuudet laskettu ns. lower bound -laskentatavalla, eli määritysrajan alittavat pitoisuudet 

lasketaan arvolla 0

50/5 10

<0,08-0,25 1,2 4 <0,08-0,25 1,2 4

0,2 1,3 8,6 0,2 1,3 8,6

0,07 ≤0,45-1,5 14 34 0,07 <0,45-1,5 14 34

0,07 ≤0,45-1,5 14 34

x x x x

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

<0,1 0,47 <0,020 <0,030 0,26 0,81 5 0,14 1,7 56 0,99

0,1 0,5 <0,13 <0,024 0,2 0,59 4,4 0,19 2,5 <0,5 0,7 <1 1,1 <0,13 <0,1 1,1 5,6 7,8 1,3 4,5 17 6

<0,1 1,3 <0,13 0,059 0,23 <0,2 2,3 <0,15 1,2 7 0,8 <1 1,5 <0,13 <0,1 0,4 1,3 2,9 <0,5 <3 7,3 1,8

<0,1 1,3 <0,13 0,035 0,22 <0,2 2,3 <0,15 1,1 7,3 0,8 <1 1,3 <0,13 <0,1 <0,3 <1 2,8 <0,5 <3 6,2 1,5

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

0,10 0,89 0,10 0,037 0,23 0,45 3,5 0,16 1,6 18 0,82 1,0 1,3 0,13 0,10 0,60 2,6 4,5 0,77 3,5 10 3,1

0,10 0,90 0,13 0,033 0,23 0,40 3,4 0,15 1,5 7,2 0,80 1,0 1,3 0,13 0,10 0,40 1,3 2,9 0,50 3,0 7,3 1,8

0,10 0,47 0,020 0,024 0,20 0,20 2,3 0,14 1,1 0,50 0,70 1,0 1,1 0,13 0,10 0,30 1,0 2,8 0,50 3,0 6,2 1,5

0,10 1,3 0,13 0,059 0,26 0,81 5,0 0,19 2,5 56 0,99 1,0 1,5 0,13 0,10 1,1 5,6 7,8 1,3 4,5 17 6,0

- 0,41 0,048 0,013 0,022 0,26 1,2 0,019 0,55 22 0,10 - 0,16 - 1,4E-17 0,36 2,1 2,3 0,38 0,71 4,9 2,1

Zn VNiNi Sb As Hg Co Cr Cu PbCdSb As Hg Cd Co Cr Zn VCu Pb

Liukoiset metallit Metallit, kokonaispitoisuudet
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(1) Ei saa päästää pintaveteen tai vesihuoltolaitoksen viemäriin

(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat

(1) Sisämaan pintavedet AA-EQS

(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS

(1) Sisämaan pintavedet MAC-EQS

(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS

(1) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS

(1) Yksilöity vaaralliseksi aineeksi

Oja 1 19.10.2020

24.11.2021

Vesi 2 24.11.2021

Vesi 3 24.11.2021

Piste Ajankohta

XX = Pitoisuus ylittää VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympäristönlaatunormin (vuosikeskiarvon)

XX  = Pitoisuus ylittää VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ympäristönlaatunormin (sallitun 

enimmäispitoisuudet)

Σ = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa

EQS = ympäristönlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC =  sallittu enimmäispitoisuus

Summapitoisuudet laskettu ns. lower bound -laskentatavalla, eli määritysrajan alittavat pitoisuudet 

lasketaan arvolla 0

0,1 2

0,1 2

0,1 0,27 0,017 0,0082 0,017 0,12 130

0,1 0,027 0,017 0,00082 0,017 0,12 130

x x x x

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

<0,005 <0,005 <0,005 <0,001 <0,00017 <0,001 <0,0005 <0,001 <0,0005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0005 <0,001 <0,01 <0,005 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00017 0,0010 0,00050 0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 - -

0,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00017 0,0010 0,00050 0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 - -

0,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00017 0,0010 0,00050 0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 - -

0,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00017 0,0010 0,00050 0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - -
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(1) Ei saa päästää pintaveteen tai vesihuoltolaitoksen viemäriin

(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat

(1) Sisämaan pintavedet AA-EQS

(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS

(1) Sisämaan pintavedet MAC-EQS

(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS

(1) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS

(1) Yksilöity vaaralliseksi aineeksi

Oja 1 19.10.2020

24.11.2021

Vesi 2 24.11.2021

Vesi 3 24.11.2021

Piste Ajankohta

XX = Pitoisuus ylittää VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympäristönlaatunormin (vuosikeskiarvon)

XX  = Pitoisuus ylittää VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ympäristönlaatunormin (sallitun 

enimmäispitoisuudet)

Σ = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa

EQS = ympäristönlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC =  sallittu enimmäispitoisuus

Summapitoisuudet laskettu ns. lower bound -laskentatavalla, eli määritysrajan alittavat pitoisuudet 

lasketaan arvolla 0

Aromaattiset hiilivedyt

C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40

B
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iin

i
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it.

R
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t
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.

10 0,0002 0,065

8 0,0002 0,0065

50 0,0015 0,34

50 0,0015 0,034

x

mg/l mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

<0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,1 <1 <0,1 <0,1 0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0050 0,005

<0,05 <0,05

<0,05 <0,05

<0,05 <0,05

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1

0,050 0,020 0,020 0,020 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,050 0,0050 0,0050

0,050 0,020 0,020 0,020 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,050 0,0050 0,0050

0,050 0,020 0,020 0,020 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,050 0,0050 0,0050

0,050 0,020 0,020 0,020 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,050 0,0050 0,0050

- - - - - - - - - - - - - - - 6,9E-18 6,9E-18 - -
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KE21-07868 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

Näytteenottopvm

KE21-07868.001

Oja 1

24.11.2021

KE21-07868.002

Vesi 2

24.11.2021

KE21-07868.003

Vesi 3

24.11.2021

pH vedestä     Menetelmä: ISO 10523

pH pH-yksikkö 2 7.8 7.9 7.8

Liukoinen elohopea vesinäytteestä     Menetelmä: Kumottu SFS-EN 1483:2007

Elohopea suodatetusta näytteesä µg/l 0.13 <0.13 <0.13 <0.13

Liukoiset metallit  vesinäytteestä, ICP-MS     Menetelmä: EN ISO 17294-2

Arseeni µg/l 0.1 0.5 1.3 1.3

Kadmium µg/l 0.024 <0.024 0.059 0.035

Koboltti µg/l 0.15 0.20 0.23 0.22

Kromi µg/l 0.2 0.59 <0.20 <0.20

Kupari µg/l 1 4.4 2.3 2.3

Nikkeli µg/l 0.6 2.5 1.2 1.1

Lyijy µg/l 0.15 0.19 <0.15 <0.15

Vanadiini * µg/l 0.1 0.7 0.8 0.8

Sinkki µg/l 5 <5.0 7.0 7.3

Antimoni µg/l 0.1 0.1 <0.1 <0.1

Elohopea vesinäytteestä     Menetelmä: Kumottu SFS-EN 1483:2007

Elohopea µg/l 0.13 <0.13 <0.13 <0.13

Metallien kokonaispitoisuudet vesinäytteestä, ICP-MS     Menetelmä: EN ISO 17294-2

Antimoni µg/l 1 <1.0 <1.0 <1.0

Arseeni µg/l 0.5 1.1 1.5 1.3

Kadmium µg/l 0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Koboltti µg/l 0.3 1.1 0.4 <0.3

Kromi µg/l 1 5.6 1.3 <1.0

Kupari µg/l 1 7.8 2.9 2.8

Lyijy µg/l 0.5 1.3 <0.5 <0.5

Nikkeli µg/l 3 4.5 <3.0 <3.0

Sinkki µg/l 5 17 7.3 6.2

Vanadiini µg/l 0.5 6.0 1.8 1.5

Orgaaniset tinayhdisteet vedestä 6)     Menetelmä: EN ISO 17353

Tributyylitina µg/l 0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Trifenyylitina µg/l 0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Sähkönjohtavuus vesinäytteestä     Menetelmä: SFS-EN 27888

Sähkönjohtavuus mS/m 0.5 22.6 875 820

21.12.2021 Page 2 of 2
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RISKINARVIOSSA KÄYTETYT LASKENTAKAAVAT 

 

  



 Riskinarvioinnin laskentaperiaatteet LIITE 6 
 

  Sivu 1 / 1 

Jakautumislaskenta 
Maaperästä huokosveteen kulkeutuva haitta-ainepitoisuus (Cpw) määritettiin kaavalla 1 (YM 2014). 

 

s

aw
esd

cs
pw H

K

C
C



 '
_

+
+

=   (1) 

 

Cpw = haitta-aineen pitoisuus huokosvedessä [mg/l] 

Ccs = haitta-aineen kokonaispitoisuus maaperässä [mg/kg] 

Kd_es= haitta-aineen maa-vesi -jakautumiskerroin (haitta-ainekohtainen) [l/kg] 

w= veden täyttämä huokostilavuus [-] 

a= ilman täyttämä huokostilavuus [-] 

H = Dimensioton Henryn lain vakio maaperän lämpötilassa, haitta-ainekohtainen [-] 

ρs = maaperän tiheys [kg/l] 

 

Orgaanisille haitta-aineille maa-vesi –jakautumiskerroin määritellään haitta-aineen KOC-arvon (jakautumiskerroin veden 

ja orgaanisen hiilen välillä) ja maaperän orgaanisen hiilen osuuden (fOC) perusteella kaavalla 

 

𝐾𝑑 =  𝐾𝑂𝐶  ∙ 𝑓𝑂𝐶   

 

Kd = maa-vesi –jakautumiskerroin (haitta-ainekohtainen)  [l/kg] 

KOC = jakautumiskerroin veden ja orgaanisen hiilen välillä (haitta-ainekohtainen) [l/kg] 

fOC = orgaanisen hiilen osuus maaperässä [-] 

 

Altistuslaskenta 

Maaperän ja sienien haitta-aineille altistuminen määritettiin kaavalla 2 ja vaaraosamäärä kaavalla 3 

 

          𝐴𝐷𝐷𝑖 =
C maa x IRmaa x EF x ED

BW x AT
      (2)                     𝐻𝑄 =

ADDmaa+ADDsienet

TDI
     (3) 

 

Cmaa-aines  = kohdealueella todettu  pitoisuus jätetäytössä 

Csienet = kohdealueella todettu  pitoisuus sienten kokoomanäytteessä 

EFmaa-aines  = altistuksen toistuvuus  (oletus) 

EFsienet = altistuksen toistuvuus (oletus) 10 krt/a 

IRmaa-aines  = 
haitta-ainepitoisen maa-aineksen otto elimistöön aikayksikössä, aikuisella 50 mg/d ja lapsella 100 
mg/d (oletus, lähde 1) 

IRsienet = syötyjen sienten syöminen aikayksikössä aikuisella keskimäärin 46 g/d, lapsilla 2 g/d (lähde 3) 

ED = altistuksen kesto (oletus) 

BW = kohdehenkilön paino (oletus) 

AT = aika, jonka suhteen keskimääräinen altistus arvioidaan (oletus) 
ADDmaan 

nieleminen 
= 

keskimääräinen päivittäinen haitta-aineannos maan nielemisen kautta (laskettu) 

ADDsienet = keskimääräinen päivittäinen sienten kulutus (laskettu) 

TDI  = haitta-aineen turvallinen päivittäinen enimmäissaantiarvo ihmisen painokiloa kohti (lähde 1) 

HQ = vaaraosamäärä (laskettu) 
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HAITTA-AINEOMINAISUUKSIA 

 

  



98 	 Suomen ympäristö 23 | 2007

 

Kupari

Kupari esiintyy luonnossa hapetusluvuilla 0, +1 ja +2. Maaperässä sitä esiin-
tyy luontaisesti sulfidimineraaleissa ja silikaattimineraalien kidehiloissa se-
kä erilaisiin rauta-, alumiini- ja mangaanioksidisaostumiin adsorboituneena ja  
orgaaniseen ainekseen kompleksoituneena. Maaperän happamuus ja kuparia  
sitovien ainesten vähäisyys lisäävät aineen kulkeutuvuutta. Maaperässä esiin-
tyvistä kupariyhdisteistä terveys- ja ympäristövaaran perusteella on luokitel-
tu kupari(I)kloridi (Xn; R22; N; R50-53) sekä kuparisulfaatti (Xn; R22;Xi; R36/38; 
N; R50-53), jotka voivat pysyä hapettavissa olosuhteissa liukoisena laajalla  
pH-alueella. Ihmistoiminnan seurauksena maaperään päässyt kupari on usein liu-
koisemmassa muodossa kuin maaperän mineraaleihin sitoutunut kupari. Kupari on 
erittäin myrkyllistä vesieliöille. Pieninä annoksina kupari on ihmiselle, eläimille ja 
kasveille välttämätön hivenaine. Suomessa kuparia on käytetty mm. teollisuuden 
metalliseoksissa, väripigmenteissä ja puutavaran kyllästysaineissa.

Kupari

Ekologia SHPeko
mg/kg

SVP
mg/kg

HC50aq
μg/l

HC5aq
μg/l

Kd 
l/kg

NOECterr
lajit

mg/kg

NOECterr
prosessit

mg/kg

L(E)C50terr

mg/kg

NOECaq
makea ja 
merivesi

μg/l

1251a (pros.)
3001b (lajit)

3,42a (pros.)
252b (lajit) 183) 1,14) 540 26-2800 9,2-4700 - 0,06-3800

Terveys

SHPter
mg/kg

SHPTter
mg/kg

TDI
μg/kg/vrk

TCA
μg/m3

SVPPV
mg/kg 

(Kd =500 
l/kg)

STM 
461/2000

μg/l

Eri organisaatioiden esittämiä sallitun 
enimmäissaannin arvoja pitkäaikaisessa 

altistuksessa (ellei muuta mainintaa)

> 10 000 > 10 000 1405) 16) 10 000 2000

500 μg/kg/vrk, altistus juomaveden  
kautta (WHO)

10 μg/kg/vrk, altistus suun kautta,  
akuutti- ja subkrooninen (ATSDR)

1a Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 40, prosessit). 90 % luotettavuusväli: 82-192 mg/kg. Yhdestä tutki-
muksesta saadut 19 NOECterr-arvoa käsitelty yhtenä arvona (geom. ka. 9,2 mg/kg).

1b Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 12, lajit). 90 % luotettavuusväli: 140-660 mg/kg. HC50aq x Kd: 9,7 mg/kg.
2a Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 40, prosessit). 90 % luotettavuusväli: 3,9 –17,7 mg/kg. Kts. kohta1a.
2b Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 12, lajit). 90 % luotettavuusväli: 5-63 mg/kg. HC5aq x Kd: 0,59 mg/kg.
3) Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 87, makea +merivesi). 90 % luotettavuusväli: 14-25 μg/l.
4) Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 87, makea +merivesi). 90 % luotettavuusväli: 0,7-1,7 μg/l.
5) Perustana elimistön päivittäinen kuparin tarve 20-80 μg/kg/vrk (WHO 1996) ja hiirille tehdystä altistuskokeesta määri-

tetty LOAEL-arvo 4,2 mg Cu/kg/vrk (kriittisenä vaikutuksena painon lasku, ATSDR 1990), johon käytetty varmuusker-
rointa 30.

6) Perustana tutkimus, jossa kanien altistaminen kuuden vikon ajan (5 vrk/vko, 6 h/vrk) hengitysilman pitoisuudelle 0,6 mg 
kuparikloridia /m3 ei aiheuttanut koe-eläimille haitallisia vaikutuksia. TCA johdettu tästä NOAEC-arvosta arviointiker-
toimella 600: lajinsisäiset ja –väliset vaihtelut [100] sekä lyhyt ja ei-jatkuva altistuminen [6].

Luontainen pitoisuus: 22 (5-110) mg/kg
Kynnysarvo: 100 mg/kg
Alempi ohjearvo: 150 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 200 (e) mg/kg 
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Sinkki

Sinkki on luonnossa yleinen metalli, joka esiintyy hapetusasteella +2. Suomen kallio- ja maaperässä sinkki 
esiintyy pääasiassa sulfidimineraaleina ja pienempinä pitoisuuksina silikaattimineraalien kidehilaan si-
toutuneena. Maaperässä sinkkiä on luontaisesti runsaasti sulfidipitoisen kallioperän alueilla (mustaliuske- 
alueet) ja sulfidisavimaissa (Pohjanmaa) sekä sulfidipitoisissa turvesoissa. Maaperässä sinkki voi muo-
dostaa erilaisia epäorgaanisia ja orgaanisia kompleksiyhdisteitä, joista monet ovat liukoisia ja siten helposti 
liikkuvia (esim. ZnSO4-kompleksi). Maaperän happamoituminen ja alumiinin liukoisuuden kasvu lisäävät 
sinkin kulkeutuvuutta. Orgaanisen aineksen, savimineraalien sekä rauta- ja alumiinioksidisaostumien 
runsaus edistävät sinkin sitoutumista maahan. Myös emäksiset ja voimakkaasti pelkistävät olosuhteet 
heikentävät sinkin liukoisuutta ja liikkuvuutta. Sinkki on tarpeellinen hivenaine kasveille, eliöille ja ih-
miselle. Maaperässä mahdollisesti esiintyvistä sinkkiyhdisteistä terveys- ja ympäristövaaran perusteella 
on luokiteltu mm. sinkkikloridi (Xn; R22; C; R34;N; R50-53), sinkkisulfaatti (Xn; R22; R41; N; R50-53) sekä 
sinkkikromaatit (Carc. Cat. 1; R45;Xn; R22;R43; N; R50-53). Tietyt sinkkiyhdisteet ovat erittäin myrkyllisiä 
vesieliöille. Ihmistoiminnan vaikutuksesta maaperään päässyt sinkki on usein liukoisemmassa muodossa 
kuin maaperässä luontaisesti esiintyvä sinkki. Sinkkiä käytetään runsaasti metalliteollisuudessa, esim. 
raudan ja teräksen pinnoitukseen, sekä lukuisissa käyttötarkoituksissa messinkiseoksissa.  

Sinkki

Ekologia SHPeko
mg/kg

SVP
mg/kg

HC50aq
μg/l

HC5aq
μg/l

Kd
l/kg

NOECterr
lajit

mg/kg

NOECterr
prosessit

mg/kg

L(E)C50terr

mg/kg

NOECaq
makea ja 
merivesi

μg/l

2101a (pros.)
3901b (lajit)

162a (pros.)
1402b (lajit) 893) 7,34) 250 210-1200 9-3800 - 3,3-2700

Terveys

SHPter
mg/kg

SHPTter
mg/kg

TDI
μg/kg/vrk

TCA
μg/m3

SVPPV
mg/kg 

(Kd =200 
l/kg)

RfCPV
μg/l

Eri organisaatioiden esittämiä sallitun 
enimmäissaannin arvoja pitkäaikaisessa 

altistuksessa (ellei muuta mainintaa)

>10 000 >10 000 5005) - 3000 1500

300 μg/kg/vrk, altistuminen suun kautta 
(U.S.EPA) 

300 μg/kg/vrk, altistuminen suun kautta 
(ATSDR)

300-1000 μg/kg/vrk (WHO)

1a Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 27, prosessit). 90 % luotettavuusväli: 120-340 mg/kg. 
1b Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 7, lajit). 90 % luotettavuusväli: 250-600 mg/kg. HC50aq x Kd:  

22 mg/kg.
2a Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 27, lajit). 90 % luotettavuusväli: 6-31 mg/kg.
2b Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 7, prosessit). 90 % luotettavuusväli: 50-220 mg/kg. HC5aq x Kd: 

1,8 mg/kg.
3) Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=49, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusväli: 62-127 μg/l.
4) Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=42, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusväli: 3,9-11,9 μg/l.
5) Johdettu epidemiologisissa tutkimuksissa määritetystä LOAEL-arvosta 1 mg/kg/vrk (ATSDR 1994).  

Kertoimella 2 ekstrapoloitu vaikutuksettomaan annokseen (NOAEL). 

Luontainen pitoisuus: 31 (8-110) mg/kg 
Kynnysarvo: 200 mg/kg
Alempi ohjearvo: 250 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 400 (e) mg/kg
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 Tributyylitina (TBT)

Tributyylitina (TBT) on orgaaninen tinayhdiste, jota on käytetty eliöiden kiinnittymisenestoon laivo-
jen ja veneiden pohjamaaleissa (antifouling-maalit). Siten suurin osa TBT:n ympäristöpäästöistä 
päätyy vesistöihin, joissa aine sedimentoituu kiintoaineeseen sitoutuneena. TBT:n puoliintumis-
aika merisedimentissä voi olla useita vuosia. Sedimenttien ruoppauksissa osa sedimentoituneesta  
TBT:tä vapautuu takaisin vesistöön. Maaperässä oleva TBT on usein peräisin maalle läjite- 
tyistä sedimenteistä. TBT:tä voi löytyä myös telakoiden ja pienvenesatamien maaperästä ve-
neiden kunnossapidon seurauksena. Terveys- ja ympäristövaaran perusteella sen luokitus on: T;  
R25-48/23/25; Xn; R21; Xi; R36/38; N; R50-53. Maaperässä TBT adsorboituu hienoainekseen ja  
orgaaniseen materiaaliin eikä siten ole helposti kulkeutuvaa. TBT on rasvaliukoinen ja kertyy 
tämän vuoksi vesistöissä eliöihin, kuten kaloihin. Se on myös hyvin myrkyllistä useimmille ve-
sieliöille ja voi aiheuttaa pitkäaikaisessa altistuksessa mm. hormonaalisia muutoksia ja lisään-
tymishäiriöitä. TBT hajoaa biologisesti dibutyylitinaksi (DBT) ja edelleen monobutyylitinaksi 
(MBT) ja lopulta epäorgaanisiksi tinayhdisteiksi (SnO2). Hajoamistuotteet eivät ole vesistöissä 
yhtä myrkyllisiä kuin TBT. Maaperässä TBT:n ja sen hajoamistuotteiden vaikutuksia on tutkittu 
vain vähän, mutta tutkimusten mukaan aine ei ole maassa yhtä haitallinen kuin vesistöissä.  
Antifouling-maalien lisäksi TBT:tä on käytetty mm. paperiteollisuuden liman- ja homeentorjun-
taan, puutavaran suojaukseen sekä kalankasvattamoilla verkkokassien desinfiointiin. Euroopassa 
TBT valmistetaan ja käytetään tributyylitinaoksidina (TBTO). Suomessa TBT:tä sisältäviä maaleja 
ei saa enää myydä ja niiden kansainvälinen käyttökielto tulee voimaan vuonna 2008. 

Tributyylitina

Ekologia
SHPeko
mg/kg

SVP
mg/kg

HC50aq
μg/l

HC5aq
μg/l

logKoc
l/kg

NOECterr
prosessit

mg/kg

L(E)C50terr
mg/kg

NOECaq 
makea vesi

μ���g/l

0,561) 0,0132) 0,753) 0,0174) 4,10 19 - 0,05-32

Terveys SHPter
mg/kg

SHPTter
mg/kg

TDI
μg/kg/vrk

TCA
μg/m3

SVPPV
mg/kg

RfCPV
μg/l

Eri organisaatioiden esittämiä sallitun enimmäis-
saannin arvoja pitkäaikaisessa altistuksessa  

(ellei muuta mainintaa)

5,3 555 0,35) - 1,1 0,9 0,3 μg/kg/vrk, altistus suun kautta (ATSDR)

1) HC50aq x Koc x 0,0588 < geom. ka. NOECterr (19 mg/kg). Vain yksi NOECterr-arvo.
2) HC5aq x Koc x 0,0588 < NOECterrmin /100 (0,19 mg/kg, EU/TGD: 1 NOECterr-arvo, ei L(EC)50terr-arvoja). 

Vain yksi NOECterr-arvo.
3) Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta  (n=9, makea vesi). 90 % luotettavuusväli: 0,18-3,1 μg/l. 
4) Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta  (n=9, makea vesi). 90 % luotettavuusväli: 0,0007-0,08 μg/l. 
5) Perustana tutkimus, jossa rotille annosteltiin tributyylitinaoksidia (TBTO) ruoan mukana 18 kk ajan pitoisuuk-

sina 0, 0,5 , 5 ja 50 ppm (Vos ym. 1990). Annostasolla 0,25 mg/kg/vrk (5 ppm) havaittiin merkkejä koe-eläinten 
immuunijärjestelmän heikentymisestä, jota ei todettu alhaisempia annoksia käytettäessä. Kokeen tuloksista 
laskettu regressiomallilla suurin vaikutukseton annos (BMD10) 0,034 mg/kg/vrk, josta TDI johdettu varmuus-
kertoimella 100: lajinväliset ja –sisäiset vaihtelut [10 x 10] (U.S.EPA, IRIS).

Kynnysarvo: 0,1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 1 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 2 (e) mg/kg
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Trifenyylitina (TPT)

Trifenyylitinayhdisteet (TPT) ovat synteettisiä, orgaanisia tinayhdisteitä, jota on käytetty  
TBT:n tavoin veneiden ja ja laivojen antifouling-maaleissa. TPT vastaa myös ominaisuuksiltaan 
TBT:tä, joten sen aiheuttamat ympäristövaikutukset liittyvät niin ikään erityisesti vesistöihin. 
Maaperässä TPT voi olla peräisin maalle läjitetyistä sedimenteistä tai telakoiden ja pienvenesa-
tamien maaperästä veneiden kunnossapidon seurauksena. Maaperässä TPT voi kulkeutua hie-
man paremmin kuin TBT, vaikka aine ei olekaan erityisen vesiliukoinen ja pidättyy mm. maan 
orgaaniseen ainekseen. Terveys- ja ympäristövaaran perusteella sen luokitus on: T; R23/24/25;  
N R50-53. TPT kertyy vesistöissä eliöihin. Kaloissa sen on todettu kertyvän lähinnä maksaan eikä 
rasvakudokseen. TPT, kuten TBT, on hyvin myrkyllistä useimmille vesieliöille ja voi aiheuttaa 
pitkäaikaisessa altistuksessa mm. hormonaalisia muutoksia ja lisääntymishäiriöitä. Maaperässä 
TPT:n vaikutuksia on tutkittu vain vähän, mutta tutkimusten mukaan aine ei ole maaperässä yhtä 
haitallinen kuin vesistöissä. TPT:n ja TBT:n aiheuttamia vaikutuksia ympäristössä voidaan yleensä 
tarkastella summautuvasti.

1) HC50aq x Koc x 0,0588 < geom. ka. NOECterr (9,4 mg/kg). Vain kolme NOECterr-arvoa.
2) HC5aq x Koc x 0,0588 < NOECterrmin /50 (0,066 mg/kg, EU/TGD: 3 NOECterr-arvoa, ei L(EC)50terr-arvoja). 

Vain kolme NOECterr-arvoa.
3) Geom. ka. NOECaq < geom. ka. L(E)C50aq / 10 (3,1 μg/l). 
4) NOECaqmin / 50 (EU/TGD: L(E)C50aq-arvot kaloille, leville ja äyriäisille, 3 NOECaq-arvoa, ei NOECaq-arvoa 

samasta ryhmästä kuin L(E)C50aqmin). 
5) Ks. Tributyylitina. 

Kynnysarvo: 0,1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 1 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 2 (e) mg/kg

Trifenyylitina

Ekologia SHPeko
mg/kg

SVP
mg/kg

HC50aq
μg/l

HC5aq
μg/l

logKoc
l/kg

NOECterr
mg/kg

L(E)C50terr
mg/kg

NOECaq 
makea vesi

μg/l

L(E)C50aq 
makea vesi

μg/l

0,91) 0,0012) 0,683) 0,0054) 4,34 3,3-25 - 0,05-20 11-66

Terveys SHPter
mg/kg

SHPTter
mg/kg

TDI
μg/kg/vrk

TCA
μg/m3

SVPPV
mg/kg

RfCPV
μg/l

Eri organisaatioiden esittämiä sallitun enimmäis-
saannin arvoja pitkäaikaisessa altistuksessa (ellei 

muuta mainintaa)

14 338 0,35) - 2 0,9 -
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Taimonrannan alue, Naantali

Laskenta virkistyskäyttöön suunniteltaville alueille A ja B

LIITE 8

Altistuslaskenta

Pintamaan haitta-aineille altistuminen tahattoman maa-aineksen/ pölyn nielemisen kautta virkistysalueeksi suunnitellulla alueella

Tarkastellaan maansyönnin kautta tapahtuvaa altistusta käyttäen kohteen pintamaakerroksessa todettuja haitta-ainepitoisuuksia.  

Laskenta perustuu Ympäristöhallinnon ohjeessa 6/2014 esitettyihin altistuslaskentakaavoihin 1 ja 2:

Lähde 1:

Lähde 2: 

Cmaa-aines kohteessa todettu kokoomanäytteen pitoisuus pintamaassa

IR haitta-ainepitoisen maa-aineksen otto elimistöön aikayksikössä, aikuisella 55 mg/d ja lapsella 105 mg/d (oletus, lähde 1)

EF altistuksen toistuvuus (oletus)

ED altistuksen kesto (oletus)

BW kohdehenkilön paino

AT aika, jonka suhteen keskimääräinen altistus arvioidaan (oletus)

ADDmaan nieleminen keskimääräinen päivittäinen haitta-aineannos maan nielemisen kautta (laskettu)

ADDtausta keskimääräinen päivittäinen suun kautta tapahtuva tausta-altistus

TDI haitta-aineen turvallinen päivittäinen enimmäissaantiarvo ihmisen painokiloa kohti (lähde 1)

HQ vaaraosamäärä (laskettu)

Alueella säännöllisesti mutta lyhytkestoisesti oleilevan lapsen arvioitu altistus 6 vuoden aikana (arvioitu altistustiehys on 1 kk vuodesta, lyhytkestoinen sataunnainen oleilu)

Haitta-aine Cmaa-aines IR EF ED BW AT ADDmaan nieleminen ADDtausta ADDtot TDI HQ

mg/kg kg/d d/a a kg d mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 -

Kupari, min 160 0,000105 30 6 15 2190 9,20548E-05 9,20548E-05 0,14 0,000657534

Kupari, max 820 0,000105 30 6 15 2190 0,000471781 0,000471781 0,14 0,003369863

Kupari, keskiarvo 345 0,000105 30 6 15 2190 0,000198383 0,000198383 0,14 0,001417024

Sinkki, min 0 0,000105 30 6 15 2190 0 0 0,5 0

Sinkki, max 272,7 0,000105 30 6 15 2190 0,000156896 0,000156896 0,5 0,000313792

Sinkki, keskiarvo 181 0,000105 30 6 15 2190 0,000104079 0,000104079 0,5 0,000208159

TBT, min 0 0,000105 30 6 15 2190 0 0 0,0003 0

TBT, max 4,2 0,000105 30 6 15 2190 2,41644E-06 2,41644E-06 0,0003 0,008054795

TBT, keskiarvo 2 0,000105 30 6 15 2190 1,25616E-06 1,25616E-06 0,0003 0,004187215

TPT, min 0 0,000105 30 6 15 2190 0 0 0,0003 0

TPT, max 42 0,000105 30 6 15 2190 2,41644E-05 2,41644E-05 0,0003 0,080547945

TPT, keskiarvo 10 0,000105 30 6 15 2190 5,54247E-06 5,54247E-06 0,0003 0,018474886

Alueella säännöllisesti mutta lyhytkestoisesti oleilevan aikuisen arvioitu altistus 34 vuoden aikana (arvioitu altistustiehys on 1 kk vuodesta, lyhytkestoinen sataunnainen oleilu)

Haitta-aine Cmaa-aines IR EF ED BW AT ADDmaan nieleminen ADDtausta ADDtot TDI HQ

mg/kg kg/d d/a a kg d mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 -

Kupari, min 160 0,000055 30 34 70 12410 1,03327E-05 1,03327E-05 0,14 7,38049E-05

Kupari, max 820 0,000055 30 34 70 12410 5,2955E-05 5,2955E-05 0,14 0,00037825

Kupari, keskiarvo 345 0,000055 30 34 70 12410 2,22675E-05 2,22675E-05 0,14 0,000159054

Sinkki, min 0 0,000055 30 34 70 12410 0 0 0,5 0

Sinkki, max 272,7 0,000055 30 34 70 12410 1,76108E-05 1,76108E-05 0,5 3,52215E-05

Sinkki, keskiarvo 181 0,000055 30 34 70 12410 1,16824E-05 1,16824E-05 0,5 2,33648E-05

TBT, min 0 0,000055 30 34 70 12410 0 0 0,0003 0

TBT, max 4,2 0,000055 30 34 70 12410 2,71233E-07 2,71233E-07 0,0003 0,00090411

TBT, keskiarvo 2 0,000055 30 34 70 12410 1,40998E-07 1,40998E-07 0,0003 0,000469993

TPT, min 0 0,000055 30 34 70 12410 0 0 0,0003 0

TPT, max 42 0,000055 30 34 70 12410 2,71233E-06 2,71233E-06 0,0003 0,009041096

TPT, keskiarvo 10 0,000055 30 34 70 12410 6,22114E-07 6,22114E-07 0,0003 0,002073712

SY 23/2007

(1) (2)
OH 6/2014

TDI

ADDADD
HQ taustai +=
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Taimonrannan alue, Naantali

Laskenta asuinkäyttöön suunniteltavalle alueelle C

LIITE 8

Altistuslaskenta

Pintamaan haitta-aineille altistuminen tahattoman maa-aineksen/ pölyn nielemisen kautta

Tarkastellaan maansyönnin kautta tapahtuvaa altistusta käyttäen kohteen pintamaakerroksessa todettuja haitta-ainepitoisuuksia.  

Laskenta perustuu Ympäristöhallinnon ohjeessa 6/2014 esitettyihin altistuslaskentakaavoihin 1 ja 2:

Lähde 1:

Lähde 2: 

Cmaa-aines kohteessa todettu kokoomanäytteen pitoisuus pintamaassa

IR haitta-ainepitoisen maa-aineksen otto elimistöön aikayksikössä, aikuisella 50 mg/d ja lapsella 100 mg/d (oletus, lähde 1)

EF altistuksen toistuvuus (oletus)

ED altistuksen kesto (oletus, lähde 2)

BW kohdehenkilön paino

AT aika, jonka suhteen keskimääräinen altistus arvioidaan (oletus)

ADDmaan nieleminen keskimääräinen päivittäinen haitta-aineannos maan nielemisen kautta (laskettu)

ADDtausta keskimääräinen päivittäinen suun kautta tapahtuva tausta-altistus, ei merkittävä 

TDI haitta-aineen turvallinen päivittäinen enimmäissaantiarvo ihmisen painokiloa kohti (lähde 1)

HQ vaaraosamäärä (laskettu)

Alueella asuvan lapsen arvioitu altistus 6 vuoden aikana (arvioitu altistustiehys on 255 pv vuodesta)

Haitta-aine Cmaa-aines IR EF ED BW AT ADDmaan nieleminen ADDtausta ADDtot TDI HQ

mg/kg kg/d d/a a kg d mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 -

TBT, min 1,1 0,000155 255 6 15 2190 7,9411E-06 7,9411E-06 0,0003 0,02647

TBT, max 1,1 0,000155 255 6 15 2190 7,9411E-06 7,9411E-06 0,0003 0,02647

TBT, keskiarvo 1,1 0,000155 255 6 15 2190 7,9411E-06 7,9411E-06 0,0003 0,02647

TPT, min 16 0,000155 255 6 15 2190 0,000115507 0,000115507 0,0003 0,385023

TPT, max 16 0,000155 255 6 15 2190 0,000115507 0,000115507 0,0003 0,385023

TPT, keskiarvo 16 0,000155 255 6 15 2190 0,000115507 0,000115507 0,0003 0,385023

Alueella asuvan aikuisen arvioitu altistus 34 vuoden aikana (arvioitu altistustiehys on 255 pv vuodesta)

Haitta-aine Cmaa-aines IR EF ED BW AT ADDmaan nieleminen ADDtausta ADDtot TDI HQ

mg/kg kg/d d/a a kg d mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 mg kg-1 d-1 -

TBT, min 1,1 0,000055 255 34 70 12410 6,03816E-07 6,03816E-07 0,0003 0,002013

TBT, max 1,1 0,000055 255 34 70 12410 6,03816E-07 6,03816E-07 0,0003 0,002013

TBT, keskiarvo 1,1 0,000055 255 34 70 12410 6,03816E-07 6,03816E-07 0,0003 0,002013

TPT, min 16 0,000055 255 34 70 12410 8,78278E-06 8,78278E-06 0,0003 0,029276

TPT, max 16 0,000055 255 34 70 12410 8,78278E-06 8,78278E-06 0,0003 0,029276

TPT, keskiarvo 16 0,000055 255 34 70 12410 8,78278E-06 8,78278E-06 0,0003 0,029276

SY 23/2007

(1) (2)
OH 6/2014

TDI

ADDADD
HQ taustai +=
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1. JOHDANTO 

Naantalissa Luikkion kaupunginosassa, Taimonrannassa, sijaitsevalla kiinteistöllä (529–426–1–

456) tehtiin marraskuussa 2021 maaperän haitta-ainetutkimus. Tutkimusalueella on matonpe-

supaikka ja puistoa.  Taimonrannan alueella on käynnissä asemakaavan muutos, jolla kehitetään 

Naantalin kaupungin kaupunki- ja yhdyskuntarakennetta Manner Naantalin osayleiskaavan mukai-

sesti. Alueen tuleva käyttö on alustavan asemakaavaluonnoksen mukaan asuinkäyttöä.  

Maaperän haitta-ainetutkimus toteutettiin Naantalin kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhteys-

henkilönä työssä on toiminut Heli Ojanen. Maaperätutkimukset suoritti Ramboll Finland Oy, jossa 

tutkimuksista vastasivat projektipäällikkö Tiia Leinonen ja suunnittelija Hannes Lundstedt.  

 

2. TUTKIMUSKOHDE 

2.1 Sijainti, rajaukset ja koko 
 
Tutkimuskohde sijaitsee Naantalissa Luikkion kaupunginosassa Taimonrannassa  ja on osa kiinteis-

töä 529–426–1–456. Tutkimusalue rajautuu etelässä Pirttiluodontiehen, lännessä Taimonrannan-

katuun, pohjoisessa Venerannanpolkuun ja idässä omakotikiinteistöön (kuva 1). Tutkimusalueen 

pinta-ala on noin 2600 m2. 

Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti 

Kiinteistön likimääräiset ETRS-TM35FIN-koordinaattijärjestelmän mukaiset koordinaatit ovat 

N=6715407, E=227073.  
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2.2 Maa- ja kallioperä 
 
Tutkimusalueen maaperä koostuu tutkimusten perusteella pääosin savesta. Maaperän pintaosa on 

multaa ja multakerroksen alla on savea.  

Kallioperä tutkimusalueella koostuu Geologian Tutkimuskeskuksen kallioperäaineiston perusteella 

paragneissistä.  

Naantali kuuluu Etelä-Suomen arseeniprovinssin alueeseen ja alueen maaperässä on luontaisesti 

todettu Vna 214/2007 asetuksessa määritetyn kynnysarvotason ylittäviä arseenipitoisuuksia. Turun 

alueella tehdyssä taustapitoisuusselvityksessä (Turun taajama-alueen maaperän taustapitoisuudet, 

GTK, 2019) maaperässä on todettu kynnysarvotason ylittäviä lyijy-, sinkki- ja vanadiinipitoisuuksia. 

Esimerkiksi arseenin alueelliseksi luontaiseksi taustapitoisuudeksi selvityksessä määritettiin 12,9 

mg/kg.  

2.3 Pinta- ja pohjavesiolosuhteet 
 
Kiinteistö ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lähin luokiteltu pohjavesialue (Lietsala, 

0252901, luokka 1) sijaitsee tutkimusalueesta noin 2 km koilliseen.  

2.4 Kaavoitus 
 
Tutkimusalue on voimassa olevassa asemakaavassa osoitettu puistoalueeksi (VP). Alueella on käyn-

nissä asemakaavan muutos, jossa tutkimusalueelle on alustavasti suunniteltu asumista.  

2.5 Toimintahistoria ja tulevat toiminnot 

 
Tutkimusalue on pääosin nurmikkoista puistoaluetta ja koillisnurkassa sijaitsee matonpesupaikka. 

Tutkimusalueelle on suunniteltu asuinrakentamista. 

 

3. MAAPERÄTUTKIMUKSET 

3.1 Näytteenotto 
 
Kohteen maaperätutkimus tehtiin 24.11.2021 Ramboll Finland Oy:n toimesta. Kaivinkoneella otet-

tiin yhteensä 22 maanäytettä kahdeksasta (8) näytepisteestä (D1-D8). 

Tutkimuspisteet (8 kpl) pyrittiin sijoittamaan mahdollisimman kattavasti alueelle huomioon ottaen 

matonpesupaikka ja alueella kulkevat vesi- ja viemäriputket. Tutkimusalueen pinta-ala oli noin 2 

600 m2, jolloin yksi näytepiste edustaa 325 m2 aluetta.  

Maanäytteet otettiin laboratorion ohjeiden mukaisesti Rilsan-näytepusseihin, jotka suljettiin ilma-

tiivisti näytteenoton jälkeen. Näytteet säilytettiin kylmässä.  

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 001. 

3.2 Kenttämittaukset ja maastohavainnot 
 
Maanäytteistä määritettiin Niton XRF-kenttämittarilla kuparin, lyijyn ja sinkin pitoisuuksia. Koonti-

taulukossa esitetyt metallipitoisuudet ovat kolmen rinnakkaisen XRF-mittauksen keskiarvo. Kenttä-

mittausten tulokset on esitetty kootusti liitteessä 1 yhdessä laboratorioanalyysien kanssa. 

Näytepisteiden maaperäkerrokset olivat keskenään samankaltaisia (kuva 2). Pintamaa näytepis-

teissä oli nurmikkoa ja multaa, jonka alla oli savea. Noin 2 metrissä alkoi luonnontilainen savikerros. 

Näytteenoton yhteydessä näytepisteessä D6 todettiin vähän tiiltä. Muissa näytepisteissä ei todettu 

jätejakeita. 
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Näytepisteeseen (D3) suotautui vettä. 

 
Kuva 2. Näytepiste D1. 

3.3 Laboratorioanalyysit 
 
Otetuista maanäytteistä valittiin aistinvaraisten havaintojen ja kenttämittaustulosten perusteella 

näytteet, joille tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n laboratoriossa seuraavat analyy-

sit: 

- Metallit ja puolimetallit (Vna 214/2007) 10 kpl 

- PAH-yhdisteet (polyaromaattiset hiilivedyt) 2 kpl  

- Öljyhiilivedyt C10-C40  2 kpl 
 

Kenttämittausten tulokset ja laboratorioanalyysit on esitetty koontitaulukossa liitteessä 1. Tutki-

mustodistukset on esitetty liitteessä 2. 

 

4. MAAPERÄTUTKIMUKSEN TULOKSET 

4.1 Maaperän pilaantuneisuuden arvioinnissa käytettävät viitearvot 
 
Maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on tässä tutkimuksessa tehty ns. perus-

arviointina, eli vertaamalla todettuja pitoisuuksia valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (Valtio-

neuvoston asetus maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) annettuihin vii-

tearvoihin: 

- Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessä maaperän pilaantuneisuus ja puhdis-

tustarve on arvioitava. 
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- Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessä maaperää pidetään yleensä pilaantuneena, 

ellei aluetta käytetä teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka vastaavana. 

- Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessä maaperää pidetään yleensä pilaantuneena 

alueella, jota käytetään teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka vastaavana. 

 

4.2 Maaperänäytteiden analyysitulokset 
 
Metallit 

Tutkituissa näytteissä näytepisteissä D1, D4, D5, D6 ja D7 todettiin kynnysarvotason ylittäviä pi-

toisuuksia arseenia. 

PAH-yhdisteet 

Tutkituissa näytteissä ei todettu laboratorion määritysrajojen ylittäviä pitoisuuksia. 

Öljyhiilivedyt C10-C40 

Tutkituissa näytteissä ei todettu laboratorion määritysrajojen ylittäviä pitoisuuksia. 

 

5. PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN 

ARVIOINTI 

5.1 Viitearvojen valinta 

 
Maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus 

214/2007. Asetuksen mukaan maaperän pilaantuneisuuden arvioinnin tulee perustua kohdekohtai-

seen arvioon maaperässä olevien haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamasta vaarasta ja haitasta 

terveydelle ja ympäristölle. Maaperän haitta-ainepitoisuudet tulee selvittää ottamalla tarkastelualu-

eelta edustavia maanäytteitä. Maaperän pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava, mikäli yhden 

tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittää asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason. Ym-

päristöhallinnon ohjeen 2/2007 mukaisesti maaperän pilaantuneisuuden arviointi voidaan tehdä 

vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin ohjearvoihin, mikäli: 

- kohde ei sijaitse tärkeällä pohjavesialueella, eikä alueen pohjavettä hyödynnetä talousve-

tenä 

- kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa 

- kohteessa ei sijaitse päiväkotia tai leikkipuistoa 

- kohteella tai sen lähiympäristöllä ei ole erityistä suojeluarvoa 

- kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperässä ei esiinny merkittäviä määriä herkästi 

haihtuvia yhdisteitä 

- kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja 

- haitta-aineiden kulkeutuminen alueella ei ole merkittävää 

 

Tutkimusalue on kaavoitettu puistoalueeksi, mutta asemakaavamuutoksen myötä alueelle on suun-

niteltu asuinrakentamista. Maaperätutkimuksissa ei todettu kohonneita herkästi haihtuvien yhdis-

teiden pitoisuuksia. Ottaen huomioon asemakaavamuutoksen mukaisen käyttötarkoituksen ja to-

dettujen haitta-aineiden ominaisuudet valittiin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa 

käytettäviksi viitearvoiksi Vna 214/2007 alemmat ohjearvot. 
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5.2 Maaperän pilaantuneisuuden arviointi 
 
Tutkimusalueen maaperässä ei toteutetussa tutkimuksessa todettu alemman ohjearvotason ylittä-

viä haitta-ainepitoisuuksia.  Viitearvovertailun (todettujen pitoisuuksien vertailu Vna 2014/2007 

mukaisiin alempiin ohjearvoihin) perusteella kiinteistön maaperän ei arvioida olevan pilaantunut. 

5.3 Epävarmuustarkastelu 
 
Tutkimusalueen pinta-ala on noin 2600 m2, ja alueelle sijoitettiin yhteensä kahdeksan (8) tutkimus-

pistettä. Tällöin yksi näytepiste edustaa 325 m2 suuruista aluetta, mitä voidaan tässä tutkimuksessa 

pitää riittävänä. 

Tutkimusalue sijaitsee Etelä-Suomen arseeniprovinssissa, jossa maaperän arseenipitoisuudet ovat 

usein suurempia kuin Valtioneuvoston asetuksessa asetetut kynnysarvotasot. 

Turun alueella tehdyissä maaperäselvityksissä (Turun taajama-alueen maaperän taustapitoisuudet, 

GTK, 2019) on todettu Vna 214/2007 mukaisten kynnysarvotasojen ylittäviä arseenin taustapitoi-

suuksia. Turun seudulla arseenin alueellinen taustapitoisuus on 12,9 mg/kg GTK:n tekemän selvi-

tyksen mukaan. Tutkimusalueella todetuista arseenin pitoisuuksista seitsemän (7) ylittää kynnys-

arvotason. Näistä kuusi vastaa Turun alueelta todettuja taustapitoisuuksia ja yksi ylittää selvästi 

taustapitoisuustason. Tutkimusalue on luonnontilaista, joten todetut arseenipitoisuudet ovat toden-

näköisesti luontaisia. 

6. YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET 

Naantalissa Taimonrannassa, osalla kiinteistöä 529–426–1–246, tehtiin maaperän haitta-ainetutki-

mus Ramboll Finland Oy:n toimesta marraskuussa 2021. Maaperätutkimuksessa kiinteistölle sijoi-

tettiin yhteensä kahdeksan (8) tutkimuspistettä (D1-D8). Näytteet otettiin kaivinkoneella kaive-

tuista koekuopista. Maanäytteitä otettiin yhteensä 22 kappaletta, joista 12 lähetettiin laboratorio-

tutkimuksiin. 

Tutkimusalue on kaavoitettu puistoalueeksi, mutta asemakaavamuutoksen myötä alueelle on alus-

tavasti suunniteltu asuinrakentamista. 

Tehdyissä maaperän haitta-ainetutkimuksissa ei todettu pilaantuneiksi luokiteltavia maa-aineksia, 

eikä tutkimusalueella näin ollen arvioida olevan puhdistustarvetta. Tutkituissa näytteissä todettiin 

kohteen maaperässä VnA 214/2007 kynnysarvon ylittäviä arseenin pitoisuuksia. Suurin osa tode-

tuista arseenipitoisuuksista ovat tyypillisiä Turun alueella, eikä niiden arvioida olevan seurausta 

ihmistoiminnasta. Kohonneet arseenipitoisuudet tulee kuitenkin huomioida esim. kaivumassojen 

sijoittamisessa ja massat tulee toimittaa asianmukaiseen vastaanottopaikkaan. 

 

Turussa, 

14.1.2022 

 

      

Tiia Leinonen    Hannes Lundstedt 

projektipäällikkö   suunnittelija 

 



 

 

  

 

7/9 

 

PIIRUSTUS 001 

TUTKIMUSPISTEKARTTA 

 

  



D8

D7
D6

D5
D4

D3D2

D1

Tutkimuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö Mittakaava

Suunn. ala Projektinumero Tiedosto

Piirustusnumero Muutos

hyv. Piirtäjä Suunnittelija Pvm.

Ramboll Finland Oy
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 ESPOO
puh. 020 755 6200
fax 020 755 6206

(A3)

02

Tutkimuspisteiden
sijainti

Tutkimuspistekartta

XXX HALU H. Lundstedt

1510067270YMP

15.12.2021

") > ylempi ohjearvo

> alempi ohjeravo")

") > kynnysarvo

") pilaantumaton

Haitta-aineiden pitoisuudet

> vaarallisen jätteen raja-arvo")
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1:800
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LIITE 1  

YHTEENVETO MAANÄYTTEIDEN TULOKSISTA  

 

  



 - 1510067270

Naantali, Taimonranta

Liite 1

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 1/2

Metallit ja puolimetallit 2 Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus Syvyys (m) Taso (mpy)

K
e
rr

o
s
-

p
a
k
s
u
u
s

Päivä-

määrä
Koordinaatit

Maalaji

arvio
Aistihavainnot Vertailuarvot 

1 Cu Pb Zn
Kuiva-

aine
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V

luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23 kynnysarvo 100 60 200 - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100

Korkeusjärjestelmä: N2000 alempi ohjearvo 150 200 250 - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150

Kosteus Haju Ulkonäkö ylempi ohjearvo 200 750 400 - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250

pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 1 000 2 500 1 000 - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600

N E Z 0…3 0…3 0...3 L/T Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

D1 0,0 - 0,5 - 0,5 24.11.2021 6708173.651 23446704.012 1.721 multainen savi 1 0 0 T < 27 89 75,0 % <0,5 7,2 <0,04 <0,2 17 63 32 24 42 100 66

0,5 - 1,0 - 0,5 24.11.2021 hiekkainen savi 1 0 0 L < 21 87

1,0 - 2,0 - 1,0 24.11.2021 savi 2 0 0 L < < <

D2 0,0 - 0,3 - 0,3 24.11.2021 6708186.081 23446724.243 2.691 multainen savi 1 0 0 T < < 21

0,3 - 1,0 - 0,7 24.11.2021 hiekkainen savi 1 0 0 L < < 39 87,0 % <0,5 2,7 <0,04 <0,2 8,1 35 16 9,1 19 59 26

1,0 - 2,0 - 1,0 24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 108

- -

D3 0,0 - 1,0 - 1,0 24.11.2021 6708190.443 23446755.864 2.074 hiekkainen savi 1 0 0 T < 23 50 89,0 % <0,5 2,3 <0,04 <0,2 4,4 19 13 7,1 9,8 7,6 22

1,0 - 2,0 - 1,0 24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 82 80,0 %

- -

D4 0,0 - 0,5 - 0,5 24.11.2021 6708170.445 23446721.626 2.260 multainen savi 1 0 0 T < 25 69 83,0 % <0,5 41 0,061 <0,2 9,7 32 32 18 23 72 35

0,5 - 1,0 - 0,5 24.11.2021 hiekkainen savi 1 0 0 L < 26 92

1,0 - 2,0 - 1,0 24.11.2021 savi 2 0 0 L < 20 75 77,0 % <0,5 5,4 0,063 0,30 10 39 21 18 23 80 43

- -

D5 0,0 - 0,5 - 0,5 24.11.2021 6708176.992 23446738.949 3.001 multainen savi 1 0 0 T < 23 81 82,0 % 1,6 13 0,096 0,27 9,4 41 43 26 25 99 43

0,5 - 1,0 - 0,5 24.11.2021 hiekkainen savi 1 0 0 L < < 78 83,0 % <0,5 7,8 0,046 <0,2 7,4 36 26 16 19 71 39

1,0 - 2,0 - 1,0 24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 81

- -

D6 0,0 - 0,5 - 0,5 24.11.2021 6708156.469 23446712.056 1.768 multainen savi 1 0 0 T muutama hyvin pieni tiilen palanen < 28 90 80,0 % <0,5 5,1 0,077 0,29 8,4 38 27 24 21 89 42

0,5 - 1,0 - 0,5 24.11.2021 hiekkainen savi 1 0 0 L < 19 88 79,0 %

1,0 - 2,0 - 1,0 24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 70

- -

D7 0,0 - 0,3 - 0,3 24.11.2021 6708162.844 23446739.601 2.309 hiekka 1 0 0 T täyttö soraa viemäriputken vieressä < < 33

0,3 - 1,0 - 0,7 24.11.2021 hiekka 1 0 0 T VIEMÄRIPUTKI hyvin lähellä pistettä < 22 36 92,0 % <0,5 8,6 <0,04 <0,2 3,8 19 13 9,8 10 38 20

1,0 - 2,0 - 1,0 24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 86

- -

D8 0,0 - 1,0 - 1,0 24.11.2021 6708171.903 23446756.693 2.601 savi 1 0 0 T < < 48 90,0 % <0,5 3,1 <0,04 <0,2 5,2 23 14 6,1 13 41 24

1,0 - 2,0 - 1,0 24.11.2021 savi 2 0 0 L < < 59

- -

- -

tulosten lukumäärä [n] 22 22 22 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

laskennallinen keskiarvo: 
13 0,0 11 66 83,08 % 0,61 9,6 0,054 0,23 8,3 35 24 16 20 66 36

laskennallinen mediaani: 
13 0,0 0,0 77 82,50 % 0,50 6,3 0,043 0,20 8,3 36 24 17 20 72 37

laskennallinen minimi: 
13 0,0 0,0 0,0 75,00 % 0,50 2,3 0,040 0,20 3,8 19 13 6,1 9,8 7,6 20

laskennallinen maksimi: 
13 0,0 28 108 92,00 % 1,6 41 0,096 0,30 17 63 43 26 42 100 66

keskihajonta: 
13 0,0 12 27 5,14 % 0,33 11 0,019 0,040 3,6 12 9,6 7,1 8,8 28 13

Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jätteen vertailuarvot: 22 22 22 12 10 3 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen välillä: 0 0 0 - 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen välillä: 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jätteen sovellettavien pit.-rajojen välillä: 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pitoisuudet vaarallisen jätteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli: 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



 - 1510067270

Naantali, Taimonranta

Liite 1

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko

Sivu 2/2

Pistetunnus Syvyys (m)

D1 0,0 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 2,0

D2 0,0 - 0,3

0,3 - 1,0

1,0 - 2,0

-

D3 0,0 - 1,0

1,0 - 2,0

-

D4 0,0 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 2,0

-

D5 0,0 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 2,0

-

D6 0,0 - 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 2,0

-

D7 0,0 - 0,3

0,3 - 1,0

1,0 - 2,0

-

D8 0,0 - 1,0

1,0 - 2,0

-

-

Polyaromaattiset hiilivedyt

Antra-

seeni

Asenaf-

teeni

Asenaf-

tyleeni

Bentso(a)

antraseeni

Bentso(a)

pyreeni

Bentso(b)

fluorantee

ni

Bentso 

(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)

fluorantee

ni

Dibentso 

(a,h)

antraseeni

Fenan-

treeni

Fluoran-

teeni

Fluo-

reeni

Indeno-

(1,2,3-cd)

pyreeni

Kry-

seeni

Nafta-

leeni

Py-

reeni

PAH
 5

summa

>C10-C21

Keskit.
12

>C21-C40

Raskaat
12

>C10-C40

sum.
12

C5-C40

sum.

1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 - - 300 -

5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 300 600 - -

15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 1 000 2 000 - -

2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500 2 500 - - - 2 500 - - - - - 10 000

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,003 <0,003 <0,003 0,010 0,0090 0,025 0,010 0,010 <0,003 0,0090 0,032 <0,003 0,0070 0,014 <0,003 0,023 0,15

0,0080 <0,003 0,010 0,036 0,036 0,056 0,025 0,027 0,0050 0,11 0,14 0,0070 0,020 0,049 0,0070 0,11 0,65

<20 <20 <20 0,0

<20 <20 <20 0,0

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

0,0055 0,0030 0,0065 0,023 0,023 0,041 0,018 0,019 0,0040 0,060 0,086 0,0050 0,014 0,032 0,0050 0,067 0,40 20 20 20 0,0

0,0055 0,0030 0,0065 0,023 0,023 0,041 0,018 0,019 0,0040 0,060 0,086 0,0050 0,014 0,032 0,0050 0,067 0,40 20 20 20 0,0

0,0030 0,0030 0,0030 0,010 0,0090 0,025 0,010 0,010 0,0030 0,0090 0,032 0,0030 0,0070 0,014 0,0030 0,023 0,15 20 20 20 0,0

0,0080 0,0030 0,010 0,036 0,036 0,056 0,025 0,027 0,0050 0,11 0,14 0,0070 0,020 0,049 0,0070 0,11 0,65 20 20 20 0,0

0,0025 0,0 0,0035 0,013 0,014 0,016 0,0075 0,0085 0,0010 0,051 0,054 0,0020 0,0065 0,018 0,0020 0,044 0,25 0,0 0,0 0,0 0,0

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - 0 - - 0 -

0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - 0 0 0 - -

0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - 0 0 0 - -

0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - - - - - 0
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02.12.2021

Tutkimustodistus

Päivämäärä

Sivu 1/7AR-21-RZ-051999-01

Í%SC{ÂÂ1Ui;Î 
26.11.2021Näyte saapui

Tutkimusnro EUAA56-00097758

Asiakasnro RZ0000123

Näytteenottaja Hannes Lundstedt / Asiakas

Asiakkaan viite 1510067270

Ramboll Finland Oy Salla PartioTutkimuksen yhteyshenkilö 

Tiia Leinonen

Itsehallintokuja 3

02600 Espoo
FINLAND
s-posti: tiia.leinonen@ramboll.fi

Taimonranta

750-2021-00098356750-2021-00098355750-2021-00098354750-2021-00098353750-2021-00098352Näytenumero

Näytteen nimi D1 0-0,5 m D2 0,3-1 m D3 1-2 m D4 0-0,5 m D5 0-0,5 m

Näytteen kuvaus MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ

24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 Näytteenottoaika 24.11.2021 

Kuiva-aine
Kuiva-aine % 75 87 80 83 82EPDRY

Alkuaineet, kiinteä matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Antimoni (Sb) mg/kg ka <0.5 <0.5 <0.5 1.6EP0FN

Arseeni (As) mg/kg ka 7.2 2.7 41 13EP0FH

Elohopea (Hg) mg/kg ka <0.04 <0.04 0.061 0.096EP0FR

Kadmium (Cd) mg/kg ka <0.2 <0.2 <0.2 0.27EP0FP

Koboltti (Co) mg/kg ka 17 8.1 9.7 9.4EP0FQ

Kromi (Cr) mg/kg ka 63 35 32 41EP0FJ

Kupari (Cu) mg/kg ka 32 16 32 43EP0G2

Lyijy (Pb) mg/kg ka 24 9.1 18 26EP0FK

Nikkeli (Ni) mg/kg ka 42 19 23 25EP0FM

Sinkki (Zn) mg/kg ka 100 59 72 99EP0GC

Vanadiini (V) mg/kg ka 66 26 35 43EP0FV

Kuningasvesihajotus Tehty Tehty Tehty TehtyEPE05

PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni mg/kg ka  <0.003 0.008EPPAH

Asenafteeni mg/kg ka  <0.003 <0.003EPPAH

Asenaftyleeni mg/kg ka  <0.003 0.010EPPAH

Bentso(a)antraseeni mg/kg ka  0.010 0.036EPPAH

Bentso(a)pyreeni mg/kg ka  0.009 0.036EPPAH

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka  0.025 0.056EPPAH

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka  0.010 0.025EPPAH

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka  0.010 0.027EPPAH

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka  <0.003 0.005EPPAH

Fenantreeni mg/kg ka  0.009 0.11EPPAH

Fluoranteeni mg/kg ka  0.032 0.14EPPAH

Fluoreeni mg/kg ka  <0.003 0.007EPPAH

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg ka  0.007 0.020EPPAH

Kryseeni mg/kg ka  0.014 0.049EPPAH

Naftaleeni mg/kg ka  <0.003 0.007EPPAH

Pyreeni mg/kg ka  0.023 0.11EPPAH

Eurofins Environment Testing Finland Oy

www.eurofins.fi

+35 840 356 7895
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Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Y-tunnus: 2752292-5



02.12.2021

Tutkimustodistus

Päivämäärä

Sivu 2/7AR-21-RZ-051999-01

Í%SC{ÂÂ1Ui;Î 
26.11.2021Näyte saapui

750-2021-00098356750-2021-00098355750-2021-00098354750-2021-00098353750-2021-00098352Näytenumero

Näytteen nimi D1 0-0,5 m D2 0,3-1 m D3 1-2 m D4 0-0,5 m D5 0-0,5 m

Näytteen kuvaus MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ

24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 Näytteenottoaika 24.11.2021 

Pyreeni mg/kg ka  0.023 0.11EPPAH

Summa 16 EPA-PAH 
(lower bound)

mg/kg ka  0.15 0.66EPC07

750-2021-00098361750-2021-00098360750-2021-00098359750-2021-00098358750-2021-00098357Näytenumero

Näytteen nimi D6 0-0,5 m D6 0,5-1 m D7 0,3-1 m D8 0-1 m D4 1-2 m

Näytteen kuvaus MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ MAAPERÄ

24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 24.11.2021 Näytteenottoaika 24.11.2021 

Kuiva-aine
Kuiva-aine % 80 79 92 90 77EPDRY

Alkuaineet, kiinteä matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Antimoni (Sb) mg/kg ka <0.5 <0.5 <0.5 <0.5EP0FN

Arseeni (As) mg/kg ka 5.1 8.6 3.1 5.4EP0FH

Elohopea (Hg) mg/kg ka 0.077 <0.04 <0.04 0.063EP0FR

Kadmium (Cd) mg/kg ka 0.29 <0.2 <0.2 0.30EP0FP

Koboltti (Co) mg/kg ka 8.4 3.8 5.2 10EP0FQ

Kromi (Cr) mg/kg ka 38 19 23 39EP0FJ

Kupari (Cu) mg/kg ka 27 13 14 21EP0G2

Lyijy (Pb) mg/kg ka 24 9.8 6.1 18EP0FK

Nikkeli (Ni) mg/kg ka 21 10 13 23EP0FM

Sinkki (Zn) mg/kg ka 89 38 41 80EP0GC

Vanadiini (V) mg/kg ka 42 20 24 43EP0FV

Kuningasvesihajotus Tehty Tehty Tehty TehtyEPE05

>C10-C40 Öljyhiilivetyjakeet
Öljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg ka  <20 <20EPTPH

Öljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg ka  <20 <20EPTPH

Öljyhiilivedyt >C21-C40 mg/kg ka  <20 <20EPTPH

750-2021-00098363750-2021-00098362Näytenumero

Näytteen nimi D3 0-1 m D5 0,5-1 m

Näytteen kuvaus MAAPERÄ MAAPERÄ

24.11.2021 24.11.2021 Näytteenottoaika
Kuiva-aine
Kuiva-aine % 89 83EPDRY

Alkuaineet, kiinteä matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Antimoni (Sb) mg/kg ka <0.5 <0.5EP0FN

Arseeni (As) mg/kg ka 2.3 7.8EP0FH

Elohopea (Hg) mg/kg ka <0.04 0.046EP0FR

Kadmium (Cd) mg/kg ka <0.2 <0.2EP0FP

Koboltti (Co) mg/kg ka 4.4 7.4EP0FQ

Kromi (Cr) mg/kg ka 19 36EP0FJ

Kupari (Cu) mg/kg ka 13 26EP0G2

Lyijy (Pb) mg/kg ka 7.1 16EP0FK

Nikkeli (Ni) mg/kg ka 9.8 19EP0FM

Sinkki (Zn) mg/kg ka 76 71EP0GC

Vanadiini (V) mg/kg ka 22 39EP0FV

Kuningasvesihajotus Tehty TehtyEPE05

Eurofins Environment Testing Finland Oy

www.eurofins.fi

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Y-tunnus: 2752292-5



02.12.2021

Tutkimustodistus

Päivämäärä
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Tutkimustodistus

Päivämäärä

Sivu 4/7AR-21-RZ-051999-01

Í%SC{ÂÂ1Ui;Î 
26.11.2021Näyte saapui

Parametrin nimi, CAS Menetelmän 
mittausepävarmuus

Menetelmän 
määritysraja

Akkreditoitu Menetelmä LaboratorioTestikoodi

Kuiva-aine

EPDRY 10%x<70%
3%x≥70%

Sis. men. RA9000 per. 
kumottuun: ISO 11465:1993, 
Gravimetrinen

EP L272Kyllä3Kuiva-aine

Alkuaineet, kiinteä matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EP0FN 30% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä0.5Antimoni (Sb), 
7440-36-0

EP0FH 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä1Arseeni (As), 7440-38-2

EP0FR 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä0.04Elohopea (Hg), 
7439-97-6

EP0FP 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä0.2Kadmium (Cd), 
7440-43-9

EP0FQ 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä1Koboltti (Co), 7440-48-4

EP0FJ 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä1Kromi (Cr), 7440-47-3

EP0G2 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä2Kupari (Cu), 7440-50-8

EP0FK 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä1Lyijy (Pb), 7439-92-1

EP0FM 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä1Nikkeli (Ni), 7440-02-0

Menetelmätiedot
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Tutkimustodistus

Päivämäärä

Sivu 5/7AR-21-RZ-051999-01

Í%SC{ÂÂ1Ui;Î 
26.11.2021Näyte saapui

Alkuaineet, kiinteä matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EP0GC 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä3Sinkki (Zn), 7440-66-6

EP0FV 25% EVS-EN 13657:2003; EVS-EN 
ISO 17294-2:2016 [EE Env]; 
EVS-EN ISO 17294-1:2006 [EE 
Env]; EVS-EN 16173:2012; 
EVS-EN 16171:2016

EP L272Kyllä1Vanadiini (V), 
7440-62-2

EPE05 EPA Method 3051A:2007 EP L272KylläKuningasvesihajotus

>C10-C40 Öljyhiilivetyjakeet

EPTPH 40% Internal Method RA9002A based 
on SFS-EN ISO 16703:2011, 
GC-FID

EP L272Kyllä20Öljyhiilivedyt >C10-C40

EPTPH 40% Internal Method RA9002A based 
on SFS-EN ISO 16703:2011, 
GC-FID

EP L272Kyllä20Öljyhiilivedyt >C10-C21

EPTPH 40% Internal Method RA9002A based 
on SFS-EN ISO 16703:2011, 
GC-FID

EP L272Kyllä20Öljyhiilivedyt >C21-C40

PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Antraseeni, 120-12-7

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Asenafteeni, 83-32-9

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Asenaftyleeni, 208-96-8

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Bentso(a)antraseeni, 
56-55-3
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Sivu 6/7AR-21-RZ-051999-01

Í%SC{ÂÂ1Ui;Î 
26.11.2021Näyte saapui

PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Bentso(a)pyreeni, 
50-32-8

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Bentso(b)fluoranteeni, 
205-99-2

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Bentso(g,h,i)peryleeni, 
191-24-2

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Bentso(k)fluoranteeni, 
207-08-9

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Dibentso(a,h)antraseeni
, 53-70-3

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Fenantreeni, 85-01-8

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Fluoranteeni, 206-44-0

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Fluoreeni, 86-73-7
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26.11.2021Näyte saapui

PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
, 193-39-5

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Kryseeni, 218-01-9

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Naftaleeni, 91-20-3

EPPAH 40% Reflab metode 4:2008 ; 
SPIMFAB (SPI 
MILJÖSANERINGSFOND AB – 
method of the Association of 
Swedish Oil Companies); 
EVS-EN 16181:2018 [EE Env]; 
ISO 18287:2006 [EE Env]

EP L272Kyllä0.003Pyreeni, 129-00-0

EPC07 EP L272KylläSumma 16 EPA-PAH 
(lower bound)

Laboratorio

EP L272 Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EAK akkr. num.  EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Jakelu :  hannes.lundstedt@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

+358 445433186Noora Nurminen

NooraNurminen@eurofins.fiAnalyysipalvelupäällikkö

Tutkimustodistus on sähköisesti hyväksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua 
näytettä. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Kohde

Rakennukset ja rakennelmat

1  Huvila

Osoite Koivumäentie 10

Postinumero 21110

529-426-0001-0055

Naantali TaimoNaantali

Santavuori



Kohde Santavuori529-426-0001-0055

Historia ja ympäristö

Aluetyypit Huvila- ja kesämökkialue

Muu historia Huvilatontti, muodostettu 23.2.1946

Kulttuurihistorialliset arvot

Inventoinnit Manner-Naantalin osayleiskaava-alueen inventointi

Ville Rajamäki

24.06.2015
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Kohde 529-426-0001-0055

1Rakennus

Rakennustunnus

Postinumero

Osoitteet

Rakennustyyppi Huvila

Rakennustyypin kuvaus Huvila

Rakennusvuosi 1957

Kerroslukumäärä 2

Betoni - valettuPerustus

RankoRunko

RoiskerappausVuoraus

HarmaaUlkoväri

SatulaKatto

Pelti - profiloitu, PeltiKate

Huvila

Mika Sahlström 16.06.2015

Huvila

Mika Sahlström 16.06.2015
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Huvila

Mika Sahlström 16.06.2015

Huvila

Mika Sahlström 16.06.2015

Rakennuksen detaljit

Mika Sahlström 16.06.2015
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